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ELOSZ0O

E kotet egyike a 2012. majus 7-8-1 kdzgytlés ,, Beszamolo a Magyar Tudomdanyos Akadémia
kutatohelyeinek 2011. évi tevékenységérol” c. eloterjesztés mellékleteinek: a harom kotet
tudomanyteriiletek (matematika ¢és természettudomdnyok, élettudomanyok, huméan és
tarsadalomtudomanyok) szerint foglalja 6ssze a kutatdintézeti és tdmogatott kutatdcsoporti
beszamoldkat.

A Magyar Tudomanyos Akadémiardl szold 1994. évi XL. torvény értelmében az MTA
kutatohelyei évente beszamolnak tevékenységiikrél. A 2011-r6l (az intézethaldzat-atalakulds
évérdl) szold tudoményos beszadmoldhoz az adatszolgaltatds a 2011. évi intézethdlozati
szerkezetben tortént.

40 koltségvetési intézmény: 9 élettudomanyi kutatdintézet és az SZBK (intézetei szerint
részletezve), 13 matematikai €s természettudomanyi intézmény (12 kutatointézet és a Kémiai
Kutatékozpont, intézetek szerint részletezve) és 17 tdrsadalomtudomdnyi kutatdintézet,
valamint 79 tamogatott kutatocsoport (amelyek koziil 37 a beszamolasi év végével megszint,
42 pedig 2012. januér 1-jei idéponttal jjaalakult) nytjtott be 2011-rdl éves beszamolot.

A kutatdintézet-halozat pénziigyi és személyi feltételeit, tudomanyos és egyéb eredményeinek
Osszefoglald adatait a korabbi évekhez hasonldan elemeztiik. A tudoményos teljesitményre
vonatkoz6 adatok és tendencidk (igy a hivatkozasok és impaktfaktorok, de maguk a
publikéciok alakulésa is) a kutatdintézet-halozat atszervezése elotti allapotokra vonatkoznak.
A pénziigyi €s személyi feltételek alakuldsa mar tiikrozi a valtozd 2011-es feltételeket. 2011-
16l 6sszefoglaldoan megallapithato, hogy ,,dinamikus” év volt.

E beszamolokdtetek mérfoldkovet jelentenek az akadémia eredményeinek bemutatdsaban. Az
Akadémia ugyanis 2011-ben végrehajtotta a kutatdintézet-halozat szerkezeti keretének
megujitasat, és 2012-t6]1 mar ) szervezeti formaban — 0j kutatokdzpontok és megujult
intézetek keretei kozott — folyik a kutatomunka. A szerkezetiikkben megujult tobb szdz fos
kutatokdzpontokban létrejott az a kritikus tomeg, amely a nemzetkdzi palyazati térben is
versenyképes kutatocsoportok szadmdra biztositja az egylittmiikodésekhez sziikséges
tudaskomponenseket, erdsiti az intézményhalozat konzorciumalkoto-képességét €s a palyazati
eredményességet. A versenyképesség novelésére iranyuld torekvések egyik legfontosabb
eszkoze, hogy a megujult intézményi struktirdban a kutatasfinanszirozasi rendszer jelentos
részben az iskolateremtd egyéni kivalosagokon keresztiil valosul meg. A szakmai megtjulés
masik fontos eszkodze, hogy a stratégiai fejlesztési iranyok 0Osszehangolasat kovetden az
intézethalozatban olyan teljesitménykovetelmények érvényesithetk, amelyek teljesitésének
értekelését nemzetkozi testiiletek végezhetik.

Kutatéintézeteink és tdmogatott kutatocsoportjaink 2011. évi beszamoldinak gyiijteményes
kotete teljes képet ad az MTA kutatdhalozatanak szdmos kiemelkedd eredményt is felmutato
tevékenyseégérol.

Budapest, 2012. aprilis

Németh Tamas
fotitkar






A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

A tablazatban szereplé adatok tOobbségét az intézetek vagy a csoportok adtdk meg, az
intézetek pénziigyi és 1étszamadatait pedig a Koltségvetési és Pénziigyi Foosztaly szolgaltatta
a pénziigyi beszamolok alapjan. Tobbéves palyazatoknal mindig az adott évre esd Osszeg
kertilt feltiintetésre forintban.

A beszdmoldk tablazataiban indexszel megjelolt szamok jelentései:

L Az éves gazdasagi beszamoldban szerepld atlagos statisztikai allomanyi 1étszam.

2 A kutatdi besorolasban 1évé kozalkalmazottak 2011. évi tényleges atlaglétszama. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmunkaiddben foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaiddsok létszama a ledolgozott o6rdk alapjan lett teljes munkaidds létszamra
atszamitva.

® Itt kiilon megadtuk tdjékoztatasul azoknak az akadémikusoknak a tényleges szamat, akik az
intézettel munkaviszonyban nem allnak, de tudomanyos tevékenységiik kapcsolatban all az
intézet tevékenységével.

* Akadémiai fiatal kutat6i allashelyen és egyéb allashelyen lev 35 év alattiak egyiitt.

> A publikaciok kozé soroltuk mindazon tudomanyos és tudomanyos ismeretterjesztd
publikéciokat, amelyeket a kutatohely statisztikai allomanyi 1étszaméba besorolt munkatarsai
jelentettek meg a beszamolési évben, és a publikacion szerepel a kutatohely neve. Az egyes
publikécidtipusok meghatdrozasanal az MTMT definicioit vettiik alapul.

® Tudomanyos publikaciok alatt értjiik azokat az i tudoméanyos eredményeket vagy meglévé
eredményeket tudoményos igénnyel feldolgoz6d irasmiiveket, amelyek ellendrzott formaban
hozzaférhetévé valtak a tudoméanyos kozdsség szdmara az adott tudomanyteriilet irott és
iratlan normainak megfeleld szinvonalon és kivitelben tartés adathordozon (pl. nyomtatott
forma, nem maganjelleggel 1étrehozott weblap).

! Uj kutatasi eredményeket vagy kisérleteket leird tudoméanyos dolgozat, amely a) eredeti
elméleti vagy empirikus kutatasi eredményrél szamol be, az adott tudomanyteriilet elfogadott
modszereit hasznalja, a tudomanyos kozdsségnek szol; b) a vizsgalt tudomanyteriilet
eredményeinek Osszefoglalasat, szintézisét nyljtja és uj kutatasi teriileteket, iranyokat jelol ki;
c) a szakirodalomban val6 eligazodast, tartalomfeltarast szolgalja; d) ide szamitjuk a
térképeket is.

8 Altalaban 48 oldal terjedelmet meghaladd, szoveget, illusztraciot tartalmazo, Onalld
kiadvanyként megjelentetett tudomanyos mu. Idetartoznak a monografidk, egy-egy témat
Osszefoglal6 jelleggel bemutatd kotetek. Dokumentumhordozoé tekintetében lehet nyomtatott
papiralapt (ekkor ISBN-szammal rendelkezik) vagy elektronikus formatumu, amely nem
maganjelleggel létrehozott honlapon, internetes elérhetdséggel rendelkezik. A meg nem
jelentetett, csak a doktori eljaras altal elodirt példanyszamban késziilt disszertacid nem tartozik
ide.

S Konyvrész, konyvfejezet (tanulmanykotetben megjelent tanulmany): egységes tematikaju
konyv vagy tanulmanykotet részeként megjelend, szerzdvel, cimmel, meghatarozhato
terjedelemmel rendelkezo, illetve 0nallo, kisebb egységként leirhaté (rész, fejezet)
publikécids forma.



104 folyoiratok 2010. évi, 2011-ben kozzétett impaktfaktorait hasznaltuk.

A kutatohely allomanyaban 1€vé kutaték 2011-ben kapott hivatkozasainak szdma az MTMT
szamara leadott listdk alapjan. A bibliografiai adatként szereplé miivek szdma itt nem
szerepel.

2A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

13 Nemzeti uton megadott oltalmak: szabadalom, formatervezési minta, hasznalati minta,
védjegy, foldrajzi arujelzd, novényfajta-oltalom, kiegészitd oltalmi tantsitvany.

1 Megadott kiilfoldi oltalmak: hatalyositott eurépai szabadalom, kozosségi védjegy,
nemzetk6zi, Madridi Megallapodas szerinti védjegy, kozosségi novényfajta-oltalom.

15 Azokat az el6adasokat és posztereket is ideszamitottuk, amelyek konferencia-kiadvanyban
nem jelentek meg, de dokumentalhatok.

1 4 : 174 . I3 r o e r oy e
® It csak a kormanyszintli vagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, nem megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tandcsadd tevékenység, bizottsagi részvétel szamit.

7 Mindazon személyek szama, akik hazai felsGoktatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszerességgel), tantervi keretek kozott oktatnak. A kiilfoldi egyetem szamara
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tartott el6adasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamolo II1., illetve IV. pontjaban talaljuk. Az adatok
a 2010/2011-es tanév masodik és a 2011/2012-es tanév el6 szemeszterére vonatkoznak.

8 A 2011. évben a kutatohely részére a Magyar Allamkincstar altal kiutalt Osszes
koltségvetési tdimogatast csokkentettiik a kovetkezo tételekkel:

— kozponti beruhdzasi timogatas,

— felyjitasi tamogatas,

— mas tarcaktol barmilyen céllal atadott timogatas,

— palyazati programok tamogatasa

Osszegével.

9 2011-ben az MTA-keretbdl a kutatohely rendelkezésére 4llo fiatal kutatdi allashelyek
szama.
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ALLATORVOS-TUDOMANYI KUTATOINTEZET
1143 Budapest, Hungaria krt. 21.; 1581 Budapest, Pf.: 18.
telefon: 1-467 4060; fax: 1-467 4076
e-mail: magyar.tibor@agrar.mta.hu, honlap: www.vmri.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az intézet az allatorvos-tudomany egyetlen hazai fohivatast kutatohelye, e teriilet molekularis
mikrobiologiai kutatdsi bazisa. Legfobb feladata alapkutatisok végzése allategészségiigyi
szempontbol jelentds koérokozok (virusok, baktériumok, parazitdk) jobb megismerésére.
Tovabbi feladat az eredmények gyakorlatban valod hasznositdsdnak el6készitése, korszerti €s
haté¢kony diagnosztikai modszerek, vakcinak €és védekezési eljardsok kidolgozdsa. A kutatok
jelentds szerepet vallalnak az agrar- ¢és természettudomanyi felsdoktatdsban, foleg a
posztgradualis (PhD) képzésben, valamint allatorvosok tovabbképzésében is.

A virologiai témacsoportok {0 kutatasi teriilete a hdzidllatok néhany jelentdsebb virusos
fert6zottsége. A korokozd virusok immunologiai tulajdonsagainak és genomjuk molekularis
szintli elemzése megteremti az alapjait 0j tipust diagnosztikai modszerek és vakcindk
kidolgozéasanak, molekularis jarvanytani vizsgélatoknak, illetve a filogenetikai viszonyokat
hiten tiikr6z0 rendszertan kialakitdsdnak. A bakteriologiai és mycoplasmatologiai
temacsoportok feladata egyes kozegészségiigyi €és allategészségiigyi, valamint 6sszehasonlitd
kortani szempontbol fontos baktériumok (Salmonella, E. coli, Bordetella, Pasteurella) és
mycoplasmak virulenciajanak, a virulencia genetikai hatterének vizsgalata, valamint ezen
ismereteknek a védekezésben és a diagnosztikaban vald hasznositasa, kiilonds tekintettel az
¢lelmiszerbiztonsagra €s az allatrol emberre terjedd betegségek megelézésére. A halkortani és
halparazitologiai témacsoportok feladata a természetes vizekben ¢él6 halak, elsdsorban a
Balaton ¢és vizrendszere, a Duna, valamint togazdasdgok halainak rendszeres vizsgélata a
parazitdk altal okozott karosodasok felmérésére, valamint a nyalkasporas ¢éloskodok és
coccidiumok fejléddésének, kortananak ¢€s valtozatossaganak kisérletes €és molekularis
vizsgalata.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Virologiai kutatdsok

Uj adenovirusok kimutatisa és molekularis jellemzése

Befejezték a mexikoi viperagyikbol izolalt adenovirus (AdV) teljes genomjénak szekvenalasat
¢s molekularis jellemzését. Hasonldan a tobbi kigyo- és gyik-AdV-hoz (valamint néhany
kér6dzo- és madar-AdV-hoz) ez is atadenovirus. Genom-szervezédése a kigyo-AdV-1
(szintén a csoport altal szekvenalt) genomja¢hoz hasonld, de jobb végén négy, eddig
ismeretlen gént is tartalmaz. Az Gn. RH génbdl latszdlag csak egy példany van benne, mint a
kigyo-AdV-1-ben, de ez két (megduplazodott) gén Gsszeolvadasaval keletkezett. Az RH gén a
kacsa-AdV-1-ben két, 6nallo kopiaban talalhato, mig a kér6dz6k AdV-aiban mar négy vagy
annal is tobb példanyban. Befejezték egy tovabbi atadenovirus, a szarvasmarha-AdV-7
genomjanak szekvenaldsat és elemzését is. Az egyedi fehérjékre alapozott filogenetikai
szamitdsok mellett ezek a genom-szervezddési jellegzetességek a legjobb bizonyitékok arra,
hogy a kérédzokben és baromfiban megjelend, jelentds gazdasagi veszteségeket okozo
atadenovirusok eredetileg a pikkelyes hiilldkkel fejlédtek, és késébb keriilhettek 0j gazdakra.
Hosszabb genom-szakaszokat szekvenaltak egy uj béka-, egy galamb-, egy német mokus-,
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valamint harom nem-emberszabasi majom-AdV-bol is. Filogenetikai szamitasokhoz
hasznalhato géneket erdsitettek fel és szekvenaltak egy 1j (elhullasokat okozo) pulyka-,
valamint kacsa- és néhany denevér-AdV-bol. Uj AdV-okat mutattak ki (elsGként)
félmajmokbol, tovabba eddig nem vizsgalt Gjvilagi majom-fajok képvisel6ibol. A nyert

s

gazdavaltasok) vontak le kovetkeztetéseket.

Enterdlis virusok kimutatisa és molekularis epidemiologiéja

Kiilonb6z6 gazdafajokbol szarmazd rotavirus, astrovirus ¢és picobirnavirus torzsek
genomjanak szekvenalasat végezték el. Astrovirusok szerepét vizsgaltak kutya és nyul
enteralis korképeiben. Tobb j picobirnavirus torzset azonositottak laboratériumi majmokban,
loban és sertésben; ezek némelyike szoros rokonsagi fokot mutatott emberi torzsekkel. Hazai
¢s nemzetkdzi egyiittmiikodésben vizsgaltak lovak, sertések, szarvasmarhak, juhok, kecskék,
kutyak, macskdak rotavirusainak genetikai allomanyat. Elsdként vizsgéltak tevébdl szdrmazo
rotavirus torzs genomjat, amelyben 0j NSP4 gén genotipusra (E15) bukkantak.
Megfigyeléseket végeztek a human rotavirus térzsek hazai eldforduldsira vonatkozodan; az
azonositott torzsek neutralizacidés antigénjeinek molekuldris vizsgalata tobb esetben allati
torzsekkel valo rokonsagot mutatott. Az egyik intézeti kutatd Lendiilet palyazatot nyert el.

Hal- és hiill¢-virusok

Génsebészeti eljarassal 0j tipusu, DNS-vakcina jeldltet (génkifejezé konstrukciot) allitottak
eld olyan herpeszvirus ellen, amely fiatal 1énai tokban elhulldssal jar6 betegséget okoz.
Hiillokbdl eddig ismeretlen parvovirusokat mutattak ki. Ezek koziil egy virust az asogyikban
talaltak, melyekbdl eddig még semmilyen virust nem irtak le.

Alacsonyabbrendii gerincesek korokozoinak felderitésére iranyuld vizsgalatok soran egyetemi
virologus kollégaikkal valo kooperacidoban a vilagon els6ként mutattak ki hal circovirust
(tenyésztett marna ivadékbol és a Dunabol szarmazé kifejlett halakbol). Két G marna
circovirus genetikai jellemzése tortént meg. A filogenetikai elemzés megallapitotta, hogy az
ujonnan kimutatott hal circovirus nem azonos az eddig vizbdl vagy vizi madarakbodl
kimutatott virusokkal. Vizsgalataikat kiterjesztve indiai halfajokban is sikeriilt circovirusokat
kimutatniuk.

Kullancsencephalitis

Izolaltak egy magyarorszagi kullancsencefalitisz virustorzset (KEV). Kielemezték az elmult
10 év Lyme borreliozissal és KEV fertézéssel kapcsolatos adatait. Molekularis modszerekkel
kimutattak és elemeztek egér bélsarbol 1 0j picornavirus, 2 astrovirus és 2 calicivirus torzset.

Marek-féle betegség (MB) virusa

Egy, a MB ellen bevezetett tdmeges vakcinazas el6tti idében izoldlt MB virus torzs
(MD70/13-1; Gallid herpesvirus 2) tovabbi jellemzését végezték el, hogy egy pulyka-
herpeszvirus (HVT) alapu vektor vakcina hatékonysagi vizsgalatara megfeleld rafert6z6 MBV
alljon rendelkezésre. A HVT vakcina jelenleg is komponense a heveny MB elleni
leghatékonyabb bivalens vakcindnak. Egyediil a HVT azonban nem nytjt megfelelé védelmet
a vad MBV ellen. Az MD70/13-2 virust SPF csirkékben termelték, amelyikben idegen
virusokat (CIAV, REV és exogén ALV) nem lehetett kimutatni. A torzs-virus termelésének
végéig (D40) a beoltott csirkék 70%-aban az MB-re jellemzd elvéltozasok alakultak ki. A
virusnak a szervezetben valo elszaporodasat €s a virusiirités dinamikéjat szovettenyészetben
végzett virusizolalassal, illetve az evezdtollakbol izolalt DNS mintabol végzett PCR
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modszerrel kovették nyomon. Az altaluk eldallitott virus csirkéken végzett hatékonysagi
vizsgalatra alkalmas.

Parvo- és koronavirus kutatdsok

A CpG metilacio6 szerepe a parvovirusok transzkripcios és replikacidos mechanizmusaban nem
ismert. A folyamatok feltardsahoz bizonyitottak, hogy a sertés parvovirus (PPV) genom
egységes metilaciés mintazatot mutat, attol fiiggetleniil, hogy a virust permissziv (PT) vagy
szemi-permissziv  (COS 7) sejtekb6l, vagy kozvetleniil a gazdabol izolaltak-e.
Szovettenyészetben végzett kisérletekkel igazoltak, hogy sem a fenntartd, sem a de novo
metilazok nem metilaljak a replikdloddé PPV DNS-t annak ellenére, hogy jelen vannak a
fert6zott sejtekben. Megallapitottak, hogy a PPV genom teljes in vitro metilacidja gatolja a
virus replikaciojat.

A macska koronavirusok (FCoVs) két patotipusa, a FIPV (patogén) és a FECV (apatogén) a
szovetspecifitasaban is kiillonbozik. Kisérleteik azt bizonyitjak, hogy a FIPV szdvetspecifitasa
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tehetd, ami arra utal, hogy ez a régio6 fészerepet jatszik a FECV - FIPV atalakulasban.
Bakteriologiai és mycoplasmatologiai kutatasok

Pathogén és multirezistens E. coli

Meghataroztak a T22 jelzésii Escherichia coli O157:H43 szerotipust szarvasmarha eredetii
torzs CAtABC-V operonjat és hatarold régidinak nukleotid sszetételét. Osszesen 32,2 kb-t
szekvenalva megallapitottak, hogy A cdt-V operont tartalmazo régié6 a legnagyobb
hasonlosagot az L-413C jelzésti P2-szeri faggal mutatja. A cdt-V operon a profag TO
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operon G+C tartalma 43%. A cdt-V operont hatarold jellegzetes génszakaszok jelenlétét PCR-
rel vizsgaltak, nyolc CDT-V-hordozo, egy-egy CDT-I, CDT-III és CDT-IV pozitiv, tovabba
nyolc CDT-negativ E. coli térzsben. A cdt-V operon koérnyezetében 1év6 profag gének / orf-ek
csak a CDT-V pozitiv torzseket jellemzik. A gpC gént csak az atipusos E. coli O157 torzsek
hordozzék, a gpQ egyik szakaszat pedig csak a T22 jelzésii torzzsel azonos O157:H43
szerotipusti torzsekbdl mutattdk ki. A T22 torzsbdl litikus fagot nem sikeriilt izolalni.
Ujdonsagot jelent, hogy az E. coli P2-szerli profagjainak TO régiéjaban eddig a CDT-V az
egyetlen igazolt virulencia-faktor, mely eredményeik és az irodalmi adatok alapjan ilyen
genetikai kornyezetben fordul el6. A G+C %-beli eltérés arra utal, hogy a CDT-V beépiilése a
fagba viszonylag késdi evolicios esemény lehetett. A szekvencia adatok mellett a
fagindukcios kisérletek sikertelensége azt mutatja, hogy ez a P2-szerli fag a T22
patotipusit CDT-V-hordoz6 torzsek esetében a profag-szekvencidk eltérnek egymastol,
jelezve, hogy a P2-szerii fagok adaptalodtak a kiilonbozo baktérium gazdakhoz.

A kordbban azonositott és jellemzett extraintesztindlis korképekbdl szarmazo 8§ CDT-IV
termeld baromfi eredetli E. coli torzsbdl ketté O53 és hat O115 szerocsoportunak bizonyult.
Ezen szerocsoportu torzsek esetében CDT- termelésrél nem szdmoltak be.

Az E. coli fajt reprezentald referencia kollekcid6 (ECOR) lizogén statuszat vizsgaltak.
Osszesen 12 Sakai O157:H7 fag (SP) marker génjének monitorozasat végezték el egy
multiplex PCR-rel a 72 tagi kollekcidban. A torzsek 91,7%-ban (66/72) lizogénnek
bizonyultak. Az ECOR torzsekben a hordozott Sakai “specifikus” profag marker gének szama
1 és 5 kozott valtozott. Fagindukceios kisérletek végezve dsszesen 15 ECOR torzsbdl izolaltak

12



litikus fagot. Transzmisszids elektronmikroszkdppal demonstraltak egy litikus ECOR eredetli
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Tekintettel a plazmidon koédolt kinolon rezisztencia (PMQR) allattartasban is egyre novekvo
jelentdségére, a gnrS1 plazmidon kédolt kinolon rezisztencia gén jelenlétét, egy romaniai
sertéstelep egészséges allataibol szarmazo multirezisztens, kommenzalista E. coli torzsekben
vizsgaltak. Ezt kovetden jellemezték a gqnrS1 gén atviteléért felelds, tovabbi rezisztencia
determinansokat [tet(A), aadAl, strA, strB, blatgm.1] is hordozd, k6zoés nagy (= 70 kb)
plazmidot. Ekdzben a gnrSl-pozitiv E. coli torzsek harom olyan MLST klonjat (ST4S,
ST206, ST542) irtdk le, melyeket eddig els6sorban human klonként ismertek, s
el6fordulasukrol az allati-, vagy sertés eredetli torzsek kozott nem volt tudomasuk. Ezen
vizsgalatokkal els6ként jellemeztek gnrS1 plazmidot sertés eredetii E. coli térzsekben, és
szamoltak be IncN replikon tipust gnrsl plazmidrdl hézidllatokban, egyben elsdként jelezve a
sertés eredeti E. coli torzsek plazmidon kozvetitett kinolon rezisztenciajat Eurdpaban.
Megallapitottak tovabba, hogy az itt vizsgalt gnrS1 gén kornyezete, egy eurdpai csirke
eredetii Salmonella Infantisbol izolalt pINFS plazmid kinolon rezisztencia régidjaval >99%-0s
hasonlésagot mutat. Osszességében, eredményeik azt jelzik, hogy a qnrS1 gének E. coli és
Salmonella torzsek kozotti atvitelével és ennek kozegészségiigyi vonzataival a jovében
komolyan szamolnunk kell. Megéllapitottak tovabba, hogy Eurdpa egyes sertés-, és baromfi
alloményai az itt vizsgalt gnrS1 gén rezervoarjai lehetnek.

Bordetella kutatasok

A Bordetella bronchiseptica motilitasat hagyomanyos és molekularis modszerekkel
elemezték. A klasszikus mozgéasképesség-vizsgalat soran megallapitottak, hogy a kiilonboz6
kornyezeti paraméterek (alacsonyabb homérséklet, MgSO,) hatasara a torzsek kevésbé voltak
mozgékonyak, és — gazdafajtol fliggetleniil — valamennyi torzs hasonldan viselkedett.
Folytattak a flagellint kodold flaA gén PCR-RFLP analizisét tovabbi torzsekkel, és
megkezdték a fobb tipusokat reprezentald torzsek nukleotida sorrendjének meghatdrozéasat az
adott génen. Kimutattdk, hogy mig a terminalis régiok konzervativak, addig a kozépso
szakasz hipervariabilis, az aminosav sorrendben 0-19% eltérést tapasztaltak. Megallapitottak,
hogy a kiilonboz6 gazdafajokbdl szarmazo torzsek a vizsgalt gén alapjan filogenetikailag
eltérdé csoportokat alkotnak. Korongdiffuzios modszerrel elvégezték kiilonbozd gazdafajbol és
eltéré foldrajzi teriiletekrél szarmazo B. bronchiseptica torzsek antibiotikum rezisztencia
vizsgalatat. Kimutattdk, hogy a torzsek rezisztensek a cefalosporinokkal és a hagyomanyos
penicillinekkel szemben, legnagyobb érzékenységet a tetraciklinekkel szemben tapasztaltak.
Szulfonamidok esetében nagy gatlasi zonakat figyeltek meg a kiilonboz6 térzseknél, viszont a
hazai sertés eredetii torzsek ellenallonak bizonyultak szulfonamidokkal szemben.

Ornithobacterium rhinotracheale

Hazai vad- és hazimadarak O. rhinotracheale-vel val6 fert6zottségét vizsgaltak. 125 mintabol
10 torzset izolaltak, melyek eltérd faji és foldrajzi eredetiiek voltak. Az izolalt toérzsek
fenotipikus tulajdonsédgai hasonléak voltak. A RAPD- és ERIC-PCR haszndlata soran kapott
mintazatok bizonyos foku Osszefliggést mutattak a torzsek faji és foldrajzi eredetével. A
Kirby-Bauer korongdiffiziés modszerrel végzett antibiotikum rezisztencia vizsgalat soran
minden torzs érzékeny volt ampicillinre, de nagyfok rezisztenciat tapasztaltak tobb
antibiotikummal (nalidixsav, polymixin B, sulfamethoxazol/trimethoprim) szemben. A
vadmadarakbol szadrmazé torzsek érzékenyebbnek bizonyultak, mint a hazimadarakbol
izolaltak.
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Pasteurella kutatasok

Az elmult évek vizsgalatai ravilagitottak arra, hogy a P. multocida populacié, mind
virulencia, mind gazdafaj adaptacio tekintetében elkiiloniilé torzscsoportokbdl (azonos 6s
klonalis leszarmazottai) épiil fel. Az egyes torzscsoportok molekularis elkiilonitése és
jellemzése a folyamatban 1évé munkdk f6 célpontja. Ennek keretén beliil, a fokozott
antigenitas valtozatossagot eredményezd gazda-pathogén kolcsonhatasban feltehetdleg
meghatdrozo6 szerepet jatszo, sejtfelszini porin H fehérje génjének (ompH) REA vizsgalatat
végezték el. Ennek soran a 16 szerologiai tipustorzsek hét elkiiloniilé csoportot (I-VII)
alkottak. Az egyes ompH mintazati tipusok megoszldsa a magyarorszagi baromfi eredetti P.
multocida torzsekben szamottevé 0Osszefliggést mutatott a torzsek antigenitasi és/vagy
gazdafaji sajatsagaival.

Zoonotikus baktériumok és Mycoplasma kutatasok

A Francisella tularensis kutatasok elsé része soran feltartak a tularemia epidemioldgiai
jellemzdinek valtozasat Magyarorszagon. A kutatasok masodik fele pedig a F. tularensis és a
Francisella-szeri endosymbiontak hazai el6fordulasanak felmérésére, s a kimutatott
baktériumok evolucidés kapcsolatanak a meghatarozasara iranyult. A Brucella kutatasok
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valamint egy tenyészjuh-allomany Brucella ovis-fert6zottségtél valdo mentesitését és az eset
tudomanyos feldolgozasat hajtottak végre. Elvégezték a Q-laz el6fordulasanak felmérését
Magyarorszagon a szarvasmarha és juh allomanyok, kiilonboz6 tejtermékek és kullancs
mintak vizsgalata révén. Megkezdték egy hazai Mycoplasma torzsgylijtemény bovitését,
melynek soran elsésorban M. bovis torzseket és libakbol szarmaz6 izolatumokat gyiijtottek.

Halkortani és okologiai kutatasok

A Balatonbol, illetve a Dunabol gyljtott keszegféléken vizsgaltak a Myxobolus
macrocapsularis és a M. bliccae gazdaspecifitasat klasszikus és molekularis modszerekkel. A
faj eredeti leirasaban szerepl6 karikakeszegrol (Blicca bjoerkna) gyiijtott mintak megegyeztek
a génbankban elhelyezett dévérkeszegrél (Abramis brama) szarmazé szekvenciaval.
Mindezek alapjan igazolodott, hogy a M. macrocapsularis egyarant lehet a parazitaja mindkét
halfajnak. Hasonloképpen megegyezést mutattak a karikakeszegrdl (Blicca bjoerkna) és
szilvaorrii keszegrél (Vimba vimba) gy(jtétt M. bliccae mintak, igy ebben az esetben is
megallapithato, hogy a M. bliccae mindkét halfajt képes megfert6zni.

A Balaton és Kis-Balaton halain a nyéalkasporas €16skodokon végzett vizsgalatok alapjan a
nyalkasporasok fejlodését négy tipusba soroltak: 1. Az év kiillonb6zd szezonjaiban fejldédni
képes fajok (Myxobolus spp. 1-es tipus). 2. Myxosporakat csak tavasszal képzd fajok
(Myxobolus spp. 2-es tipus). 3. Biannualis fejlodésti nyalkasporasok, melyek évente két
generaciot képeznek (Sphaerospora, Thelohanellus fajok). 4. Két évig fejlodo fajok (egyéves
nyalkaspora és egy éves actinospora fejlédés). Igy fejlédik a siillé parazitaja, a Henneguya
creplini.

A magyarorszagi keszegféléken €16, morfologiailag egymashoz hasonlé Myxobolus fajok
vizsgalt DNS szekvencidi alapjan megallapitottdk, hogy a kozeli rokon balinban és jaszban
egy M. dujardini fajra emlékeztetd faj ¢él, melyet M. alvarezae néven irtak le, mig a
nevet adtdk. A M. intimus fajjal morfologiailag megegyez6 myxobolusok a leuciscida
koncéron, balinon ¢€s jaszon azonosnak bizonyultak, mig az abramida karikakeszegen DNS
szerkezetiikben eltértek, és mint M. eirasianus uj fajként keriiltek leirasra.
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Befejezték vizsgalataikat a portugaliai folyokban ¢l ibériai marna és a dunai marna
Myxobolus-parazitait illetéen. Megallapitottak, hogy a két halfajon morfologiailag 7
azonosnak latszo nyalkaspords-faj ¢loskodik, 18S rDNS szerkezetiikben azonban a
morfologiailag azonosnak latszé fajok kiilonboznek, ezért ezek valdszintileg a torzsfejlodés
soran mar elkiiloniilt fajoknak tekintendék. A munka soran a M. cutanei fajt revitalizaltak, s a
marnar6l M. branchilateralis néven 1j fajt irtak le.

Revizi6 ala vették a génbankban clhelyezett Myxobolus szekvenciakat. Megallapitottak, hogy
a korabban leirt fajok tobbségét a szekvencidkat a génbankba elhelyezd kutatok egy része
helyteleniil azonositotta, ezért azok téves adatokat tartalmaznak. Felhivtak a figyelmet arra,
hogy a fajok meghatdrozasanal a gazda-, Szerv- €s szoveti specificitast szigoruan figyelembe
kell venni.

Hal-kokcidiumokon végzett molekularis genetikai munkajuk azt bizonyitja, hogy a
haziallatainkban jelentds betegségeket okozd Eimeria fajok halakban alakultak ki elséként.

A halakon ¢l6skddé monogenedk a legjelentdsebb korokozok kozé tartoznak. Ezek koziil 9
Dactylogyrus fajt mutattak ki az eurdpai pontyrol. Ezek koziil csak 3 volt korabban is tagja a
ponty parazitafaundjanak, a tobbi Tavol-Keletrdl behurcolt faj.

Részt vettek a 2011 nyaran bekovetkezett balatoni harcsaelhullas okanak tisztdzasaban. Azt a
halak parazitas fertézottségével Osszhangba hozni nem tudtdk, ugyanakkor a befogott
moribund halakbdl virologus munkatarsaik egy circovirust tudtak kimutatni. Nem kizarhato,
hogy az ivarérett harcsa-példanyokra korlatoz6do balatoni elhullas azonos az 50 évvel korabbi
szegedi harcsavésszel.

Kooperacios munkaban vizsgaltak a természetes koriilmények kozott a Sargasso-tengerben
ivo eurdpai angolna mesterségesen indukalt oogenezisét édesvizben.

Befejezték a hazai pontyfélék gyakori él6skodéjének a Myxobolus pseudodispar faj gazda-
fajlagossaganak kisérletes és molekuléris vizsgalatat kevéssertéjii férgekben. Eredményeik
bizonyitjak a kevéssertéjii féreg gazda-szelekcids hatdsat a parazita fejlédésére illetve a
parazitdzis prevalencidjara és intenzitasara. A parazita fejlodésének kisérletes vizsgalataval
azt is igazoltdk, hogy féreg gazda immunrendszerének sejtes elemei aktivan reagdlnak a
fertézésre, ami magyarazhatja a kiilonb6z6 gazdafajok fogékonysagbeli kiilonbségeit.

A tuniszi egyetem munkatarsaival egylittmikodve részt vettek egy 0j tengeri nyalkasporas
parazita faj, a Ceratomyxa aegyptiaca leirasaban. A nyelvhal epehdlyagjaban fejlodo eddig
nem ismert fajt morfologiai, szovettani és molekularis modszerek segitségével jellemezték.

Cseh kutatokkal egyiittmiikodésben igazoltak, hogy az eziistkarasz ¢és az aranyhal
vesecsatornaiban intenziv fertézottséget produkalé Sphaerospora egyazon fajhoz, a S.
angulata-hoz tartozik. E faj mellett elvégezték a pontyok kopoltyujan fejlédé S. molnari és a
pontyok tszoholyag-gyulladasat eldidéz6 S. renicola molekularis és filogenetikai jellemzését.

Uj kutatasi iranyként megkezdték egy hazai és egy német halgazdasag sebes pisztrang
tenyészallomanyanak vizsgalatat. A projekt célja a kiillonféle sebes pisztrang tenyészetek
beltenyésztettségének és a kergekort okozdé Myxobolus cerebralis parazitara valo
fogékonysaganak vizsgalata. A genetikailag jol elkiiloniilt tenyészhalak szétvalogatasa utan
célzott szaporitassal alakitottak ki a fert6zési kisérletre szant utddcsoportokat.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet jol felkésziilt kutatéi gyakran kapnak telefonon vagy elektronikus levélben a
lakossag szamara érdekesnek vagy fenyegetdnek tartott korokozokkal kapcsolatos témakban
kérdéseket. Sokszor csupdn a sajtoban vagy mas médiumokban nem egyértelmiien
megfogalmazott allitdsok tisztdzasara van sziikség. Mas esetekben a laikusok nem tudjak,
hogy kihez kell bizonyos szakmai kérdésekben fordulni, és az Akadémia szamara megtiszteld
modon, elséként annak kutatointézeteit keresik meg. A kutatok mindig készségesen allnak
rendelkezésre a megfeleld informaciok biztositasaval, vagy ha a téma kompetencidjukon kiviil
esik, az illetékesekhez valo iranyitassal. Itt lehet megemliteni a baromfi szalmonell6zis elleni
védekezést segitd szaktandcsadoi (munkacsoporti) tevékenységet is, melyet az EU az intézet
egyik tagjatol 2011-ben is rendszeresen igényelt (EFSA BIOHAZ ,,Working Groups on a
quantitative estimation of the public health impact of setting new target for the reduction of
Salmonella in breeding flocks, in layers, and in broilers”). Ezen tudomanyos munkacsoporti
véleményeket az EFSA publikalta, illetve EU parlamenti bizottsdgok és munkacsoportok
rendelkezésére bocsatotta. A Magyar Orszigos Allatorvos Egyesiilet, mint civil szakmai
szervezet egyik legaktivabb tarsasiga a Baromfi-egészségiligyi Tarsasag, melynek
munkdjdban tobb intézeti munkatars is aktivan vesz részt, és amely a tdrsadalom
baromfitenyésztésben érdekelt széles rétegeivel tart szakmai kapcsolatot.

Az intézet Halkortani és Parazitologia témacsoportja altal miivelt 6kologiai jellegli kutatasok
kozérdeklodésre tarthatnak szamot. Ezek soran a korabbiakban pl. sikeriilt tisztazni az
Anguillicoloides crassus fonalféreg szerepét a balatoni angolnaelhullasokban. A halkortani
monitoring soran 2011-ben keriilt képbe az a szelektiv harcsa-elhullds, amelyet elészor
ismeretlen kortanu betegségként diagnosztizaltak. A begylijtétt anyag egylittmiikodésben
elvégzett részletes vizsgalata késobb feltart egy, az elhullasban esetlegesen szerepet jatszo
eddig nem ismert virus fajt.

A kutatok koziil tobben is részt vesznek diagnosztikai munkaban, melynek soran az allattartok
hasznos ismereteket szerezhetnek az allomanyukat veszélyeztetd betegségekrdl, illetve a
megeldzés lehetdségeirdl. Az intézet az elmult évben is lehetdvé tette, hogy biologia irant
érdeklddo kozépiskolas didkok latogathassdk meg, ami a tudomanyos érdeklddés felkeltését is
szolgalhatja ebben a fogékony életkorban.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Az allati adenovirusok referencia kozpontjdnak szamitdé molekuldris €és Osszehasonlito
viroldgiai laboratorium egytittmiikodik szlovén, svdjci, brit, amerikai, német, orosz és spanyol
kutatokkal. A berlini Robert Koch Intézet kutatoival németorszagi denevérek virusait
vizsgaljak. Egy Japanba kiildott fiatal, kordbban Magyarorszagi kdotOhartya-gyulladas
jarvanybol izolalt adenovirus genomszekvenalasat végezte el, és a témavezetdk tovabbi k6zos
féemlds-adenovirus kutatdsokban egyeztek meg (Hokkaido University, Sapporo). Az Orosz
Mezégazdasagi Akadémia, Osszoroszorszagi Allatorvosi Virologiai és Mikrobiologiai
Kutatéintézet (Pokrov) kutatoival kozos hal-herpeszvirus DNS-vakcina fejlesztésébe kezdtek,
¢s az elsé vakcina-kiprobalasok elindultak.

A funkcionalis viroldgiai csoport kozos kutatast folytatott a National Veterinary Institute
(Uppsala, Svédorszag) viroldgiai osztalyaval. Témdjuk: 0j tipust reverz genetikai rendszer
fejlesztése nidovirusok tanulmanyozasahoz, macska-koronavirusok elleni vakcina fejlesztése.
Az intézet enteralis viroldgiaval foglalkozo6 kutatdi rotavirusok molekuléris epidemiologiaja
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¢és Osszehasonlitd genomvizsgalata témakorben tobb évre visszanytlo kapcesolatokat dpolnak a
belgiumi Katholieke Universiteit (Leuven), az olaszorszagi Universita degli Studi di Bari
(Bari) és az USA-beli Centers for Disease Control and Prevention (Atlanta, GA)
munkatarsaival. Az elmult évben is tucatnyi rotavirus térzs genomjat hatdroztdk meg ¢és
elemezték kozosen.

Enteralis bakteriologia és alimentaris zoondzis csoport a kdvetkezd témakban folytatott
sikeres  kollaboraciot:  bakteridlis pathogenomika (Univ. Wiirzburg, Institut fiir
Infektionsbiologie), E. coli torzsek antibiotikum-rezisztencia és virulencia microarray
vizsgalatai (Veterinary Laboratory Agency, Weybridge, UK), plazmidon kodolt quinolon
rezisztencia gének jellemzése (Central Public Health Institute, Réma), Pseudomonas
aeruginosa populacio-genetika (Medizinische Hochschule Hannover).

A 1égzdszervi bakteriologiai csoport tovabb szélesbitette egylittmitkodését a Northern Arizona
University (USA) kutatoival korokozo baktériumok molekularis jarvanytana témakorben. A
sertés légzdszervi komplex kutatdsat célzd kozos vizsgalatokat végeztek a Kaposvari
Egyetemmel.

A Halkértan és Parazitologia témacsoport szoros kapcsolatot apol az University Malaysia
Terengganu-val. Ennek keretében 2011-t8l egy mal4j 6sztondijas PhD hallgat6é kapcsolodott
be a témacsoport munkajaba. A témacsoport az University Porto parazitolégusaival egy kozos
program keretében (IDASS Myx: Infection dynamic of Aquacultured Seabass and Seabream
by Myxozoa) folytatatott, az intenziven tenyésztett tengeri siill és tengeri dévér nyalkasporas
fert6zottségeinek vizsgalatat célzo egyiittmiikddést alapozott meg.

A Halparazitoldgia témacsoportban egy német vendégkutatd dolgozik a Humboldt Alapitvany
Feodor Lynen posztdoktori 6sztondijanak tamogatasaval (Németorszag). Folyamatos szakmai
kapcsolatban allnak a bécsi Allatorvos-tudomanyi Egyetem halegészségiigyi részlegével
(Ausztria). A pontyok uszoholyag-gyulladasat okozo Sphaerospora renicola parazita
genetikai  valtozékonysaganak vizsgalataban egyiittmiikddnek a Ceske Budejovice-i
Parazitologiai Intézet munkatarsaival (Csehorszag). Egyiittmiikodtek a Tuniszi Egyetemmel,
tengeri halfajok nyalkasporas ¢é16skdddinek genetikai jellemzése témaban. Ezenkiviil a sebes
pisztrangok beltenyésztettségét és parazitas betegségre vald fogékonysagat vizsgaljak a
Lillafiiredi  Pisztrangtelep ¢és az Aufsess-i pisztrangos gazdasag (Németorszag)
munkatarsainak bevonasaval.

Tobb csoport is rendelkezik vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatokkal (a 1égzdszervi
bakteriologiai csoport kiemelkedé6 modon). Fébb partnereik: CEVA-Phylaxia Rt, Budapest;
CEVA, Libourne, ¢s MERIAL, Lyon, Franciaorszdg; Boehringer Ingelheim Vetmedica
GmbH, Ingelheim, Németorszag; Laboratorius SYVA, Ledén, Spanyolorszdg; FATRO,
Ozzano Emilia, Olaszorszag, melyektdl 2011-ben is jelentds megbizasokat kaptak.

Fels6oktatdsi kapcsolatok: eléadasokat tartottak, gyakorlatokat vezettek, allatorvos ¢és
biologus szakdolgozok kutatasait iranyitottak (Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi
Kar, SZIE Mez6gazdasdg- ¢és Kornyezettudomanyi Kar, ELTE TTK, Pannon Egyetem,
Georgikon Kar, Szegedi Tudomanyegyetem, Orvosi Kar). Nyolc kutatd vezetett 6sszesen 18
doktorandust (SZIE, ELTE, Pannon Egyetem, Kaposvari Egyetem). Egy kutato tagja a SZIE
AOTK Doktori és Habilitacioés Tanacsanak. Doktori iskolaban akkreditélt torzstagok (6 f6):
SZIE ¢s Pannon Egyetem. Egy szlovén allatorvos az intézet kutatoitél kapott témdban,
intézeti technikai betanitassal és konzultaciokkal segitve végezte el PhD kutatomunkdjat.
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Tovébbi jelentés egyiittmiikodd intézmények: SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar; Debreceni
Egyetem; MGSZH ADI és Takarmany és Elelmiszerlanc Igazgatosag; Orszagos
Epidemiologiai Kozpont; Mezdgazdasagi Biotechnologiai Kutatokdzpont; Pannon Egyetem
Georgikon Kara; Pécsi Egyetem, Orvostudomanyi Kar; Szent Laszld6 Korhaz; Magyar
Természettudomanyi Muzeum; ELTE TTK; MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet.
Ausztria: Univ. Vet. Med., Bécs, Csehorszag: Inst. of Parasitology, Ceske Budejovice;
Franciaorszag: Univ. Toulouse; AFSSA, Ploufragan; Hollandia: Univ. Leiden; Nagy-
Britannia: University of Nottingham; Németorszdag: Univ. Hohenheim, Stuttgart;
Olaszorszag: University of Ferrara; Svdjc: University of Ziirich; USA: USDA Beltsville
Agricultural Research Center, MD; Oregon State University; University of South Dakota.

Bizottsagi / szervezeti munka

Szerkesztobizottsagok: Acta Veterinaria Hungarica (f6szerkesztd, 3 szerkesztd-bizottsagi tag),
Diseases of Aquatic Organisms, International Journal of Molecular Epidemiology and
Genetics, Iranian Journal of Fisheries, ISRN Veterinary Science, Magyar Allatorvosok Lapja,
The Scientific World Journal, Veterinary Medicine (Csehorszag), World Journal of Virology.

Hazai bizottsdgok: A Magyar Mikrobioldgiai Térsasag (2 vezetdségi tag); MTA bizottsdgok:
az AKT Elettudomanyi Szakbizottsaga (tag), Allatorvos-tudomanyi Bizottsag (elndk és 3 tag),
Zoondzis albizottsag (elndk), Allatkisérleti Tudomanyos Bizottsag (tag), Bolyai Janos
Osztondij Kuratérium Agrartudomanyi Szakkollégiuma (vezetd); OTKA Elettudomanyi
Kollégium és Agrar 2 szakzsiiri (tagok), MOAE Baromfi-egészségiigyi Tarsasag (vezetdségi
tag), Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal, Biologiai Biztonsag Szakbizottsag (tag), Magyar
Osztondij Bizottsdg Agrartudomanyi Szakmai Kollégiuma (tag), Magyar Parazitologusok
Tarsasaga (2 elnokségi tag, fotitkar), MTA Hidrobiologiai Bizottsag (tag), Magyar Orszagos
Allatorvos Egyesiilet (elnokségi tag), Allatvédelmi Tanacsado Testiilet (tag).

Nemzetkozi bizottsigok: Eurépai Allatorvosi Virologiai Tarsasdg (ESVV, elndkségi tag),
Nemzetk6zi Virusrendszertani Bizottsag (ICTV, Magyarorszag képviseldje), ICTV
Adenoviridae Munkacsoport (elndk), Rotavirus Klasszifikacios Munkacsoport (RCWG, tag),
Eurdpai Rotavirusfigyeld Halozat (EuroRotaNet, irdnyitotestiileti tag), GenBank Referencia
Szekvencidk Részlege (tars-szaktanacsadd), ResearchGATE scientific network (magyar
foétandcsado), World Veterinary Poultry Association (tiszteletbeli elndk), EASAC
Antimikrobidlis Rezisztencia és Zoon6zis Munkacsoport, ERA-NET PathoGenoMics (humén
korokozé mikroorganizmusok eurdpai genomkutatisanak koordinalasa, a Program Network
Irdnyitd Tanacs tagja és a Network of Excellence-Euro-Pathogenomics magyarorszagi
képviseldje, MedVetNet-Association (tag), FAO/WHO Codex Alimentarius Antimikrobialis
Rezisztencia Munkacsoport és Zoondzis Munkacsoport (tag), European Association of Fish
Pathologists, = (magyar  tagozat  képviseldje),  International = Organisation  of
Mycoplasmatologists, Avian, Cattle and Swine Research Groups (tag).

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Egy kutato a Lendiillet program keretében tamogatast kapott egy 1 kutatdcsoport
megalakitasara. Ot uj OTKA palyazatot nyertek 112 M Ft sszértékben. Az EU forrasok
kozil az EU-EPG (11,3 M Ft), a MedVetNet (18¢ EUR) és az EuroRotaNet (6 M Ft)
programok biztositottak kutatdsi tdmogatasokat. Egy EU FP7 keretprogramban elnyert, 149
700 EUR értékben tamogatott kutatas 2012 év elején indul el. Ugyancsak EU FP7-es
palyazatot nyertek el adenovirusok human terapias felhasznalhatosaganak kutatdsara
(ADVance, Marie Curie Initial Training Network). A magyar fél tdmogatasa 209.332 EUR.
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Az intézet a ,,MedVetNet Association” nemzetkdzi zoondzis kutatdsi egyesiilés tagjaként
folytathatta a sikeresen zart EU FP6-os MedVetNet program kutatdsait és az egylittmiikodés
bévitését. Egy csoport részvételt nyert az IDASS Myx: Infection Dynamic of Aquacultured
Seabass and Seabream by Myxozoa portugal alapkutatasi projektben.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Banyai K, Dandar E, Dorsey KK, Maté T, Palya V The genomic constellation of a novel
avian orthoreovirus strain associated with runting-stunting syndrome in broilers. Virus
Genes 42:(1) pp. 82-89 (2011)

2. Imre A, Olasz F, Nagy B Site-directed (IS30-FIjA) transposon mutagenesis system to
produce nonflagellated mutants of Salmonella Enteritidis. FEMS Microbiol Lett 317:(1)
pp. 52-59. (2011)

3. Jénoska M, Vidovszky M, Molnar V, Liptovszky M, Harrach B, Benké M Novel
adenoviruses and herpesviruses detected in bats. Vet J 189:(1) pp. 118-121. (2011)

4. Marton S, Eszterbauer E The development of Myxobolus pavlovskii (Myxozoa:
Myxobolidae) includes an echinactinomyxon-type actinospore. Folia Parasit 58 pp. 157-
163. (2011)

5. Molnar K, Cech G, Székely Cs Histological and molecular studies of species of
Myxobolus Biitschli, 1882 (Myxozoa: Myxosporea) in the gills of Abramis, Blicca and
Vimba spp. (Cyprinidae), with the redescription of M. macrocapsularis Reuss, 1906 and
M. biccae Donec & Tozyyakova, 1984. Syst Parasitol 79:(2) pp. 109-121. (2011)

6. Sellyei B, Wehmann E, Makrai L, Magyar T Evaluation of the Biolog system for the
identification of certain closely related Pasteurella species. Diagn Micr Infec Dis 71:(1)
pp. 6-11. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Allatorvos-tudomanyi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 60 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 14 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelezo tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szdma®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 11 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 11 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 2 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 121 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama''; 1291
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 3 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 15

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 9 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 233 245
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 5 Teljes sajat bevétel: 150 725

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 43 655
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 53195
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 39272
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 58 258
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BALATONI LIMNOLOGIAI KUTATOINTEZET
8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.; Pf.: 35.
telefon: 87-448 244; fax: 87-448 006
e-mail: biro@tres.blki.hu; honlap: www.blki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Hidrobotanikai Osztaly

Meérik a fitoplankton nitrogénkotését, a nitrifikacid-dentrifikaciot, a kiilonbozé nitrogén,
Vizsgaljak a fitoplankton, a heterotrof nanoflagellatdk, valamint a fitoplankton parazita
gombdinak mennyiségét ¢és mindségét. Mérik az oldott szervesszén bioldgiai
hozzaférhetoségének valtozasat sekély tavakban. Meghatarozzék a Fert6bol ¢és a Balatonbol
izolalt eukaridta pikoalgdk taxondmiai statuszat molekularis modszerekkel. Részt vesznek a
digitalis holografikus mikroszkép kifejlesztésében. Folytatjdk hazai felszini vizeink
leggyakoribb és legjellemzobb algainak képi dokumentalasat. Uj biodiverzitas indikatorokat
keresnek a Balatonban és a Kiskunsag szikes tavaiban. Vizsgaljak a balatoni nadasok

crer

crer

Research) Aerial Imaging of the Wetlands of Lake Balaton pdalyazat adatainak
feldolgozasaban. Ujra feldolgozzak az 1978-ban késziilt balatoni légifotokat, osszevetik az
akkori hinar elterjedést az 2010-ben feltérképezett hinarral. Légi képalkotod spektrométeres €s
domborzati LIDAR, valamint fotogrammetriai felmérést készitenck a Balaton teljes parti
savjarol és a Kis-Balatonrol. Bioldgiai eredetli toxikus vegyiiletek (cianotoxinok) és
metabolitjaik azonositasa, hatismechanizmusuk elemzése.

Hidrozoologiai Osztaly

Vizsgaljak a zooplankton, fajosszetételét, stirliségét, biomasszajat, produkciojat és a to
planktonjaban betoltott anyagforgalmi szerepét. Uj ismereteket szereznek a szikes tavak és
tiszai holtmedrek zooplanktonja diverzitasarol és az Arctodiaptomus spinosus biologiajarol.
Az allattani kutatdsok kitérnek a Balaton arvaszinyog-egyiitteseinek vizsgélatara ot
keresztszelvényben, kisvizfolydsok darvaszinyog-egyiitteseire a Balaton vizgytijtdjén,
kornyezeti tényezOk hatdsara, a balatoni befolyok halegyiitteseinek szervezddésében,
halegyiittesek taxondmiai és funkcionalis sokféleségére a Pannon Okorégio kisvizfolyasaiban.
Tanulmanyozzak a lapi péc és a ,.fenékjard™ kiilld hazai allomanyait, azok életfeltételeit,
okologiai jellemzoit €s genetikai diverzitasat. Foglalkoznak a kornyezeti tényezok hatésaival a
balatoni befolyok halegyiitteseinek szervezddésében, monitorozzak a haldllomanyt a
Balatonban, haljeldlésekkel nyomon kovetik a fontosabb halfajok novekedését és vandorlasat
a Balatonban. Vizsgaljak az dzsiai pontyok él6hely valasztasat, allomanyukat, szaporodéasukat
¢s genetikai valtozékonysagukat. Folytatjdk a balatoni busa betelepiilésének vizsgalatat.
Folytatjak a KBVR halallomanyanak monitorozasat.

Tisza-kutaté Osztaly

A 2011. januar elsejével megalakult osztdly munkdjat a munkafeltételek kialakitasa,
helyiségek felijitdsa és berendezése, a nagy értékii alloeszkozok (szarazfoldi és vizi
jarmivek,  miszerek, szamitogépek, nyomtatok és  faxok)  beszerzése, a
Tiszaflired/Tiszadrvényen felujitandd ingatlan tervezése, tovabba a ,sajat forras”
megteremtése jelentette.
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Kisérletes Allattani Osztdly

Az osztaly 2010. évi kutatasi terve egyrészt az Osszehasonlitd neurobiologia teriiletén a
integracios folyamatok komplex (funkcionalis neuroanatdomiai, elektrofiziologiai, biokémiai
¢s molekularis bioldgiai), felndtt és fejlodé Gastropoda idegrendszerében folytatando
neurotoxikologiai vizsgalatokat foglal magédban. A f6 kutatasi témakorok a kovetkezok: 1) a
szaglorendszer kozponti (procerebrum) és periférids (tentakularis) kdzpontjanak cellularis
organizacioja, extraneuropil szinaptoldgidja, messenger neurokémidja €s membran szintli
ioncsatorna kompartmentalizacidja; ii) a szerotonerg rendszer funkcionalis morfologiai €s
fiziologiai-farmakologiai jellemzése a taplalkozasi magatartas maturacidja soran; iii)
neuroregeneracios folyamatok modellezése nitrogén monoxid indukalta jelatviteli utak
meghatarozasa atjan in vivo (szemny¢l) és in vitro (neuronhal6zat) szinten.

Il. A 2011-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Hidrobotanikai Osztaly

Tapelemforgalom témacsoport: Tomegspektrométer segitségével meghataroztdk a 1égkori
molekularis nitrogénkotés mértékét a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszerben. A nitrogénkotés
az egész évi Osszes, vizbefolydssal érkezd nitrogénterhelés 20%-ara tehetd, a Npy-kotés
hozzajarulasa a fitoplankton nitrogénsziikségletéhez, a nyari honapokban 10-20 % koriili volt.
A Stirlingi Egyetem (Skocia) Bioldgiai és Kornyezettudomanyi Intézetével egylittmiikodve
modszert fejlesztettek ki a kékalgdk (cianobaktériumok) tavérzékeléssel torténd
meghatdrozasara a Balatonban.

Algologiai és makrofiton témacsoport: Vizsgaltak a t6 domindns cianobaktérium fajainak
taléld képességét, és megallapitottak, hogy a Cylindrospermopsis raciborskii balatoni
iiledékben tarolt akinétai 7-9 évig, mig az Aphanizomenon fajok akinétai 13 évig is csirazo
képesek maradtak. 15 évnél hosszabb ideig tarolt intakt tiledékmintdkbol egyetlen
nitrogénkotd faj sem csirdzott ki. Folytattak a balatoni fitoplankton diverzitasdnak kutatdsat,
amelynek keretében 0Osszesen 15 pikoeukariota algatdrzset izolaltak, és azonositottak
molekuléris filogenetikai mddszerekkel. Az izolalt torzsek 18S rDNS szekvenciajuk alapjan
mind zoldalganak bizonyultak, koziiliik egy Nannochloris bacilaris, egy Stichococcus
bacillaris volt, tizenegy torzs a Choricystis nemzetségbe, két torzs pedig a Mychonastes/
Korschpalmella/ Pseudodictyosphaerium csoportba tartozott. A Duna-Tisza ko6zi szikes
tavakbol és a Fertd tobol tizenharom Choricystis torzset izolaltak, amelyeknek elvégezték a
RuBisCO, azaz a ribuldz-1,5-biszfoszfat karboxilaz-oxigenaz nagy alegységét kodolo (rbcl)
gén alapu analizisét. A torzsek kozott igen jelentds kiillonbségeket tapasztaltak annak ellenére,
hogy azok részleges 18S rDNS szekvenciajuk (614 nt) alapjan egymassal teljesen
megegyeztek. A Fert6bol izolalt Choricystis torzsek rbclL szekvenciajuk alapjan a korabban
vizsgalt — Eurdpai, Azsiai és Eszak-Amerikai tavakbol izolalt — torzsek kozé tartoztak. A
Duna-Tisza kozi szikes tavakbol izolalt Choricystis térzsek azonban (két kiilonallo csoportot
alkotva) rbcL szekvenciajuk alapjan az eddigi izolatumoktdl kiilonalldan helyezkedtek el. Az
rbcL gén (537 nt) vizsgalata sordn a Duna-Tisza kozi szikes tavakbol izolalt Choricystis
torzseken beliil 93,5-100%-o0s hasonlosagi értékeket, a tobbi Choricystis torzzsel
Osszehasonlitva pedig csak 85,3-90,3%-0s hasonldsagot talaltak. Mindezek alapjan a Duna-
Tisza kozi szikes tavak Choricystis , flordja” az eddigi adatok tlikrében vildgszerte
egyediilallonak mondhatdé. A fitoplankton téli koriilményekhez wvald alkalmazkodésat
okofiziologiai modszerekkel vizsgaltdk, meghataroztak a természetes fitoplankton egytittesek
fotoszintézisének fényintenzitas fiiggését fagypont koriili homérsékleten a Balatonban és a
Fert6-toban. A Babes-Bolyai Tudoményegyetemmel egyiittmiikodve elsé izben szereztek
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ismereteket az Erdélyi-medence hiperszalin vizeinek téli rétegzettségi viszonyair6l, valamint
fitoplanktonjuk tomegérdl és osszetételérdl. Az EnvEurope LIFE+ projekt keretében europai
tavak széles skaldjara kiterjedden megkezdték a fitoplankton funkciondlis csoportjai
diverzitasanak meghatarozasat és a kapott mintazatok Osszevetését a kornyezeti valtozokkal.
Részt vettek ipari méretli fotobioreaktor fejlesztésében, amelynek keretében kivalasztott
algatorzsek keményitd és pigmenttartalmanak homérséklet €és tapelemkoncentracio fliggését
hatéroztdk meg, a tenyésztési koriilmények optimalizalasa érdekében. Kisérletesen vizsgaltak
a zsioka (Boslboschoenus maritimus) elszaradt hajtasainak és az arpaszalmanak lebomlasat
acrob koriilmények kozott, és ezt Osszevetették a naddal (Phragmites australis) végzett
koréabbi kisérletek eredményeivel. Megallapitottak, hogy azonos kornyezeti feltételek mellett
a zsidka bomlasa soran 1ényegesen tobb szines szervesanyag képzddik (4200 Pt mg/l), mint az
arpaszalma (1630 Pt mg/l) és az avas nad (1089 Pt mg/l) esetében. A bomlasi/képzddési
sebesség is a zsioka esetén a legnagyobb. A kapott eredmények megmagyarazzak a
novényzettel bendtt/koriilvett szikes tavak és mocsarak kiilonlegesen intenziv barna/fekete
szinét. Megallapitottdk, hogy a Balatonban és Duna holtmedreiben ¢l6 gyakori hinarfajok
fenoldgiailag (¢életciklusuk jelentds felgyorsuldsaval), €lettanilag (kromatikus adaptacioval) és
morfologiailag (leveleik novekedésével és elhelyezkedésiik atrendezédésével) egyarant
alkalmazkodnak az eutrofizaloédas kedvezotlen hatasaihoz. Balatoni mérésekkel kimutattak,
hogy a perifitonnak a hinarnévények morfologiajat és fiziologiajat is befolyasolo kozvetlen és
kozvetett szerepe van. Uj automatikus osztlyozasi eljarast dolgoztak ki a nadasok
novényzetének térképezésére LIDAR adatok alapjan. Az elérheté pontossag 83% volt a
vizsgalt 9 kategéridban (erdd, viz, gyékény, sés, kaka, ép ndd, ruderdlis nad, pusztuld nad,
stresszelt nad). Térinformatikai eljarasokkal 0sszevetették a Balaton kornyéki mocsarak 18-
19. szédzadi teriileti valtozasait a domborzati és lefolyasi viszonyokkal és a Balaton
vizszintjeivel.

Kérnyezet-toxikologiai  témacsoport:  Biotesztekkel vizsgaltak a Balatonbol izolalt
Cylindrospermopsis raciborskii cianobaktérium torzsek (ACT 9502, ACT 9503, ACT 9504,
ACT 9505) masodlagos anyagcseretermékeinek hatasat a Pseudokirschneriella subcapitata
zbldalga szaporodasara, valamint a Danio rerio hal embrigjanak, ivadékanak és kifejlett
egyedeinek tulélésére. Megallapitottak, hogy a P. subcapitata proliferacijat a
cianobaktériumok kivonatai a tesztelt koncentracid tartomanyban (0,25 — 2 mg ml™)
kezdetben serkentették, majd a doézis emelésével szignifikansan gatoltak. A Danio rerio
esetében mindharom fejlédési stadiumban szignifikans hataskiilonbséget (LCsp) talaltak a
kiilonb6z6 balatoni C. raciborskii torzsek kozott. Megallapitottak tovabba, hogy a balatoni C.
raciborskii izolatumok vizes kivonatai szignifikans dozisfiiggd gatlast fejtettek ki a Danio
rerio embriok és ivadékok acetilkolineszteraz, glutation S-transzferaz, valamint a tejsav
dehidrogenaz aktivitasara.

Hidrozoologiai Osztaly

Zooplankton és élobevonat téemacsoport: 2011 aprilisa és novembere kozott vizsgaltak a
balatoni zooplankton szezonalis dinamikajat a t6 kozépvonaldnak 6t reprezentativ pontjan.
Meghataroztdk a rakplankton faj- €s kordsszetételét, egyedszamat, a dominans fajok
termelékenységét, a kerekesféreg nemzetségek egyedszamat, és a vandorkagylok (Dreissena
polymorpha és Dreissena bugensis) lebegé larvainak egyedszamat. A zooplankton
egyedstiriisége Keszthely-Szigligetnél (K és M szelvények), és Fiizfonél (A) atlagosan 200-
350/1 volt. A vandorkagyld larvak aprilisban jelentek meg és altalaban 35-50 volt a
literenkénti szamuk. A kerekesférgek egyedszama majusban volt a legmagasabb (127 egyed/l)
Balatonfizfonél, illetve Keszthelynél (120 egyed/ 1). Tomeges fajok a kovetkezOk voltak:
Keratella cochlearis, Kellikottia longispina, Pompholyx sulcata. 7 Cladocera faj fordult el
az év soran, és ezek siirlisége kovette a trofikus gradienst. Altalaban 30-50 egyed volt a
literenkénti stiriséglik, de a Bosmina-félék slirlisége julius-augusztusban a szigligeti ¢€s
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keszthelyi szelvényekben (K és M szelvények) megnétt. A zooplankton legtomegesebb
csoportja a Copepoda volt. Stirtiségiik 150-170 egyed volt literenként. A zooplankton 2011.
évi biomasszdjanak és produkcidjanak becslése folyamatban van. Vizsgaltak szamos szikes
viz kerekesféreg és rakplankton dsszetételét. Az idOszakos vizek kisrak faunajanak vizsgalata
taxonomiai helyzetét részletesen is tanulmanyoztak. A Moina brachiata esetében kimutattak,
hogy a Moina brachiata-ként nyilvantartott fajt négy leszarmazasi vonal alkotja és ezek koziil
az egyik leszarmazasi vonal eléfordulasa kotddik a 2-3 honapig megmaradd viztestekhez. A
Daphnia atkinsoni és bolivari-ré/ kimutattak, hogy a két faj genetikailag nem kiiloniil el
egymastol, morfologiai eltéréseik valoszinlileg fenotipusos plaszticitds eredménye. Az
Arctodiaptomus spinosus morfometriai vizsgalta négy szikes tobol igazolta, hogy a Boddi
székben talalhato egyedek morfometriai méretei sok esetben kiilonboznek a tobbi mintavételi
helyen ¢l6kétol (Kelemen szék, Zabszék, Blidos szEk).

Hal és bentosz témacsoport: 2011-ben is folytattdk a Balaton koves parti zonajdban a
bevonatlako gerinctelen fauna felmérését. 2011-ben Keszthelyen és a déli parton szdmos
helyen nagy mennyiségben, Szigligeten és Balatonalmadiban pedig kisebb szdmban talaltak
az iszapban amuri kagylot (Anodonta woodiana), szifoja koriil nagy méreti Dreissena
telepekkel. Az iszapban nagy teriileten 5-10 centiméter atmérdjii kagylocsomokat, tobb
rétegben egymasra telepedett kagylokolonidkat talaltak szdmos helyen a parti fovenyen. A
parti kdszorads bevonataban 35 makrogerinctelen taxont (300 um-nél nagyobb fajokat ¢és egyéb
taxonomiai egységeket) detektaltak. A kovezésen az invazios fajok (Dreissena fajok,
Chelicorophium curvispinum, Dikerogammarus fajok, Cordylophora caspia, Jaera istri és
Limnomysis benedeni) az él6bevonat 75+23%-at alkottak. Harom pontokaspi invazids faj
dominalt: Chelicorophium curvispinum, Dreissena polymorpha ¢és Dreissena bugensis,
melyek a megtelepedett allatoknak nyaron 93+2,57%-at is alkottak (Szigliget, vizfelszin
kozeli kovezés). E fajok juniusban 57+28%-4t, juliusban pedig 69+23%-4t tették ki a bevonat
allatvilaganak. A kvagga kagyld eldretorését elsOsorban az északi parton tapasztaltak a déli
parton csak néhany egyed fordult eld az 0j invazios fajbol. Juliusban a megtelepedd allatok
40-75%-at a frissen megtelepedd Dreissena alkotta. 2009-ben kezdték el tanulmanyozni
kihelyezett aljzatokon a hullamverés és a kiillonb6zd turbulencia viszonyok litoralis régioban
kifejtett hatasat a Balatonban €16 makroszkopikus bevonatlako allatk6zosségek kialakulasara,
kiilonos tekintettel a vandorkagyld és a kvagga kagylod kolonizécidjara és a veligera larva
dinamikdjéara a zooplanktonban. 2011-re a fajgazdagsag a kihelyezett kdveken nem valtozott
szamottevlen, az Osszegyedszdm 125722439428 ind m?-rél 84792422503 ind m™-re
csokkent. A Dreissena polymorpha relativ abundanciaja is csokkent 2010-hez képest, 2011-
ben atlagosan 5,5+1,2%-at alkotta az Osszes allatnak, viszont a Dreissena bugensis relativ
abundancigja 11,8+0,9%-r6l 2011-re 33,75+6,6%-ra ndtt. A tegzes bolhardk abundanciaja
csokkent, mig 2010-ben 66+6,7% addig 2011-re mindossze 32,7+10,7%-at alkotta a
megtelepedett allatoknak. A kihelyezett koveken 2011-re az dshonos fajok visszaszoruldsat,
elsésorban az invaziés Uj jovevény, a kvagga kagylo eléretdrését tapasztaltak. A 2008-ban
megjelent kvagga kagylo iszapban is képes kolonizalni, a kvagga kagyloval kozel egy idoben
behurcolt délkelet-azsiai, iszapban €16 kagylo, a Corbicula fluminea és az egyre nagyobb
mennyiségben jelen 1év6 nagytestii (Anodonta, Unio) kagylok 0j, megtelepedésre alkalmas
feliiletet jelentenek a Dreissenanak. Az arvaszinyogok biomasszdja a Szemesi-medencében a
legnagyobb és tomegiik nagy részét a Chironomus balatonicus adta. A legnagyobb
arvaszunyog-egyedszamokat a Sidfoki-medencéjében tapasztaltak, ahol a Procladius choreus
¢s a Tanypus punctipennis dominalt. Viszonylag nagy mennyiségben keriiltek el a
Chironomus balatonicus egyedei. Az arvaszinyogok kirepiilési dinamikaja két nagyobb
rajzasi hullamot jelzett (majus és szeptember vége), a Chironomus balatonicus csak
elenyészd mennyiségben repiilt. A CNKS80140 projekthez kapcsolodoan vizsgaltak a karpat-
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medencei szikes vizek 4rvaszinyog faunajat. Osszesen 60 viztérbdl keriiltek el
arvaszunyoglarvak és 3 alcsaladbol Osszesen 28 arvaszinyog taxont azonositottak: 3
Tanypodinae, 13 Orthocladiinae és 12 Chironominae taxont. A lel6helyek tobb mint felérdl
csak egy taxon keriilt el6, mig nagyobb fajszamokat (6—7 faj) csak egy-egy helyen talaltak. A
szikesek leggyakoribb arvaszinyog-fajai egyrészt iddszakos allovizekre és részben soOs
vizekre jellemzéek (pl. Cricotopus ornatus és Microchironomus deribae). A gyakori fajok
masik része, a Procladius choreus és a Cricotopus sylvestris csoport, allovizekben széles
korben elterjedt, tag tlrést fajok. Folytattak a vorosiszap-katasztrofa altal érintett vizfolyasok
vizi makrogerinctelen egylitteseinek vizsgéalatat. A tavaszi mintdkban az arvaszinyogok nagy
faj- és egyedszammal fordultak el6. Az egyes csoportok faji szintli azonositasa még
folyamatban van. 2011 dszére mar a szennyezett szakaszokon is megjelentek az érzékenynek
tekintett csoportok képviseldi (kérészek, folyami szitakotok). A larvagyljtést babbor-
gyljtéssel is kiegészitették a Torna-patak, a Marcal, a Raba és a Mosoni-Duna szakaszain.
Feldolgoztak a Dunakutaté Allomas munkatarsai altal az elmult évtizedben végzett gyiijtések
arvaszunyog mintait. A Gemenc, Béda—Karapancsa ¢és Szigetkdz artéri teriileteir6l dsszesen
78 taxon jelenlétét igazoltdk, amelyek koziil harom faj a hazai faunaban is Gjnak bizonyult. ,,A
veszelyeztetett biodiverzitas megorzése a Pannon ékorégioban: az 6kologiai, morfologiai és
genetikai diverzitds értékelése szentély jellegii és emberi tdjhaszndlatnak kitett élohely-
komplexekben” cimii palyazathoz (OTKA CNK80140) kapcsoldddéan megkezdték a Gobio és
a Romanogobio genushoz tartozd populaciok genetikai vizsgalatit. Az Osszesen 28
mintahelyrdl szarmazé 246 egyed AFLP-vel végzett vizsgalatanak eredményeit folyamatosan
értekelik. Az orszdg nyugati és keleti felérdl szarmazo allomanyok nagymértékben
elkiiloniilnek egymastol. Az elkiiloniilés mértéke faji szintli differencidlodasra utal. A Balaton
vizgylijtéjén talalhatod kisvizfolyasok halegyiitteseinek tobbéves monitorozasaval kimutattak,
hogy a haldlloméany Osszetétele igen nagyfoku variabilitast mutat. Ennek oka elsdsorban az
idegen-honos, invazios fajok mennyiségének valtozasa. E fajok elsésorban a vizgyiijtén
talalhaté halastavakbol juthatnak a befolyokba (kinai razbora, naphal, torpeharcsa fajok,
amurgeéb), némely faj (pl. busa, amur) azonban az ivasi id6északban a Balatonbol vandorol
tomegesen a nagyobb vizfolyasokba. A Marcalt ért vordsiszap katasztroéfat kovetden kezdték
monitorozni a folyd halallomanyaban bekovetkezd valtozasokat. A szennyezést kdvetden a
folyd haldllomanya megsemmisiilt, de 2011-ben végzett felméréseik szerint, a halfauna
viszonylag gyors litemben ujranépesiilt.

Bioakusztikai és biomanipulacios témacsoport: 2011-ben felmérték a lapi halfauna védett
tagjainak alloméanyait a KBVR Fenéki-t6 refugium-teriiletein. A balatoni halallomany
monitorozasdhoz kapcsoloddéan meghataroztdk, hogy milyen Osszefiiggés all fenn a
kopoltyuhdlos és a hidroakusztikus felmérések eredményei kozott a felszin kozeli vizrétegben.
Megallapitottdk, hogy a halds és a muszeres mintdk mind a méreteloszlast, mind a halak
medidn méretét tekintve jelentdsen eltérnek; haloval dontéen csak 12 cm alatti halakat fogtak,
nagyobbakat alig, mig a miszer nagyobb halak jelenlétét is mutatta. A haldllomany
mennyiségére vonatkozo6 becslések interkalibracioja sikeres volt a két modszer kozott, amely
modellben a viz attetszOsége is nagyobb jelentdséget kapott. Vizsgéltak a balatoni busa
populacié mennyiségi viszonyait, a rajokon beliili méreteloszlast, ndvekedését, taplalkozasi
szokasaikat, morfoldgiai,- €s genetikai valtozatossagukat, illetve potencidlis szaporodasukat.
Hidroakusztikus méromiiszerrel (szonar) végzett felméréseik alapjan a busa kisebb-nagyobb
rajokban vandorol a Balatonban. A rajok pillanatnyi biomasszdja 291-904 kg/ha kozott
véltozott. A busa 2011. évi haldszati hozama a keleti medencében jelentésen meghaladta a
nyugati térségre jellemz6 hozamokat. Eredményeik szerint a balatoni busak taplalkozasaban a
fitoplanktonnak csak elhanyagolhaté szerepe van. A balatoni allomany fitoplankton
fogyasztasa méretszelektiv, és foként a 100 um-nél nagyobb algak (pl. Melosira sp.) sziirésére
specializalt. Téplalkozdsukban meghataroz6 szerepe azonban inkabb a zooplanktonnak van.
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Jellemz6 az egyedekre az un. ballaszt-evés: ennek koszonhetd, hogy a vizsgalt egyedek
béltartalméban 43+10% a szervetlen anyag ardnya (szaraz béltartalom tomeghez viszonyitva).
Ennek ellenére a balatoni busdk novekedése igen intenziv. A busdk ivarszerveinek ¢és
ivartermékeinek vizsgalata szerint a Balatonban €10, n6i ivari egyedekre jellemz6 gonado-
szomatikus index (GSI) tavasztol nyar felé¢ haladva folyamatosan novekedett, és a kezdeti,
atlagosan 13%-os értékrdl viszonylag magas, 23%-os értéket ér el juniusra. Ezutdn a GSI
értek jra csokkenni kezdett, és oktdberre visszadllt a tavasszal tapasztalt, atlagosan 13-14%-
os értékre. A jelenség valdsziniileg azzal magyarazhato, hogy tavasszal a busak felkésziilnek
az ivasra, de az ikrdk lerakdsa nem, vagy csak kis mértékben kovetkezik be, igy nyar
kozepétdl megkezdddik a petefészekben 1€vo ikrak felszivodasa, amely a GSI értékekben
tapasztalt csokkenést eldidézi.

Tisza-kutato Osztaly

A 2011. januar elsejével megalakult osztily éves munkdja az alapvetd munkafeltételek
kialakitasat jelentette. A ,sajat forrds” megteremtése érdekében egy-egy OTKA és EU-
palyazatot nyujtottak be az év els6 felében, utdbbit a Dél-Kelet Europai Transznacionalis
Egyiittmiikddés Program (SEE) keretében. Az OTKA palyazatot nem tdmogattak, az ESS
palyazat sem ment at a sziiron. Az SEE felé két Gjabb palyazatot nyujtottak be: 1). ,,Water
management across newly emerging risks” cimen 14 partner (8 orszdg) bevonasaval készitett
palyazat, amelyben az MTA OKK BLKI f8partner; 2). ,MATRIX” cimen ugyanebben a
palyazati konstrukcioban résztvevd partnerként szerepelnek, amelyben olasz a fOpartner. Ezek
elbirdlasa és az eredményhirdetés 2012 nyaran varhato. Az osztaly megkezdte a tiszai biotikai
adatbazis Osszedllitasat. Az adatbédzisban tarolt él6lénycsoportok a makrofiton, kovaalga,
fitoplankton és a makrozoobenton. A rekordok szama ¢161énycsoportonként valtozik, jelenleg
200-3000 mintavétel, 15-68000 rekord;jat taroljak.

Kisérletes Allattani Osztdaly

Kozponti téma: a szaginformaci6d feldolgozdsadnak funkcionalis-morfoldgiai, fiziologiai és
molekularis alapjai. A szaglorendszer integracios kozpontjiaban (procerebrum) tovabb
vizsgaltak a szagmemoria folyamatokat befolyasold nitrogén monoxid (NO) tartalma elemek
morfoldgiai és neurokémiai jellemzdit éticsigaban (Helix pomatia). Igazoltak Western-blot
technikdval, hogy a mollusca NOS fehérje tomege (170 kDa) jol megfelel az emlds
neuronalis NO (nNOS) tomegének. DAF-2 DA (4,5-diaminofluoreszcein-diacetat) festéssel a
procerebrum szélesztéssel nyert izolalt sejtpopulécidiban kimutattak, hogy a neuronok ~60-
65%-a tartalmaz NO-t, melyek 83,5%-a volt kis méretli igynevezett nem tiizeld sejt, és hogy
a nem tiizeld és a tiizel6 sejtek hasonlo aranyban (62 vs 75%) tartalmaznak NO-t. A globulus
sejtek  membran  kompartmentalizaciojanak  vizsgalata  sordn  fénymikroszkopos
immuncitokémia és molekularis technika (Western-blot, dot blot) alkalmazasaval a Kv4.3 és
Kv3.4 fesziiltség fiiggd ioncsatornak csatornakat azonositottdk a kézponti idegrendszerben,
illetve cellularis lokalizacidjukat ¢és gangliondris, inkl. procerebrum, eloszlasukat
meghataroztak. Kimutattak, hogy a csatornak jelenléte jellegzetes sejtcsoportokhoz kothetd,
szerepiik ezért kiilonbdzd szabalyozadsi folyamatokban valdszinlisithetd. A4 szagloszerv
(tentaculum) térbeli poziciondldsanak funkcionalis és anatomiai hatterét vizsgélva a
Kimutattdk, hogy az izmok nemcsak efferens, de afferens bemeneteket is kapnak a tapogato
ganglion elemeitdl, illetve az innervalo rostokat receptorsejtek atkapcsolds nélkiil is elérhetik.
A harmas flexor-izom rendszert ultrastruktirdja szerint simaizmok alkotjak, melyek
méretiikh6z képest nagy erdkifejtésére (500 microg) képesek. Megallapitottak, hogy a flexor
izmokban a K- vagy az ACh-kontraktura extracellularis Ca-fiigg6. A f6 kontraktilis fehérjék
jellegében a catch-tipust izomhoz (colummeldris izom) képest eltérést nem talaltak. A NO-
indukalt jelatviteli utak és az NO dltal modositott fehérjéknek éti csiga regeneralodo
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szemnyelében torténd vizsgalata soran kimutattak, hogy mintegy 10 (135, 110, 90, 75, 60, 52,
48, 45, 40, 30 mt) fehérje foszforilalodik eltérd intenzitassal az Akt/PKA/PKG/PKC kozos
foszforilacios helyén mind az ép, mind a regeneralodé tapogatoban. A MAPK-P aktivitasa
(foszforilacioja) a 6-8. héten a regeneraldodd ¢s az ¢€p tapogatdban is megjelent. A
regeneralodd tapogatoban a MAPK foszforilacidja a regeneracio végéig fokozodott és
meghaladta az ép tapogatdban mért aktivitast. Megfigyeléseik az NO-CGMP-PKG szignalut
szerepének tovabbi pontositasara adnak lehetdséget az idegi, igy a periférids szaglorendszer

crer

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A Balaton-kutatassal kapcsolatos 0j ismeretek atadasat segitette a ,,Tudomanyos eredmények
elismerése és disszemindcioja™: ,,A Balaton-kutatds eredményeinek széleskorti tarsadalmi
megismertetése az eredmények mads viztestekre kiterjesztése, gazdasagi és felsdoktatasi
alkalmazasanak el6segitése céljabol” cimii palyazat (TAMOP-4.2.3-08/1-2008-0005). Az
elmult években a Balaton vizmindségi problémai az idonként alacsony vizéllas nem csak az
orszagos, de az eurdpai kozvéleményt is élénken foglalkoztatta. Ez a felfokozott érdeklodés a
médiumokban is megjelent, sajnos, szakmailag nem mindig kellden alaposan alatamasztott
modon, s olykor a valosaggal ellentétes hirek is szarnyra kaptak. A projekt megteremtette a
lehetdséget a résztvevd kutatok szadmara, hogy a Balatonrdl a legfrissebb kutatési
eredményekre alapozott, a valésagnak megfeleléen kialakitott képet szamos formaban
(vandorkiallitds, ismeretterjesztd eldadasok, ismeretterjesztd6 TV  miisorok, irott
sajtokozlemények, ismeretterjesztd internetes portal stb.) a legszélesebb célkdzonség szamara
kozvetitsék. Ugyanakkor a projektben kiilon hangstulyt kapott a tehetséggondozas a
kozépiskolai tanuloktol, egyetemi- és PhD hallgatokon at a kozépiskolai tandrokig, valamint a
nemzetk6zi tudomdanyos kapcsolatteremtés (pl. nemzetkdzi tudomanyos szimpozium
szervezeése), valamint az altudomanyos megnyilvanulasok korrekt -ellenpropaganddja.
TAMOP-4.2.3-08/1-2008-0005 projektben elért eredmények: ujsagirok kozremiikodésével
megjelenés nyomtatott és online médiumokban — 74, intézet kutatdja altal irt megjelenés
nyomtatott médiumokban — 8, az intézet altal kiadott sajtokézlemény tipustt megjelenés (pl. a
Balaton allapotarol) — 7, televizios megjelenés — 6, radids megjelenés — 9, szoérdanyagos
megjelenés — 4, rendezvényhirdetés (pl. Nyilt Nap) nyomtatott és online médiumokban — 18,
Nyilt Nap rendezvény — 1, PR-film — 1, ismeretterjesztd konyv (Vords L. szerk. Balatoni
utikalauz) — 1, ismeretterjeszt eléadas — 22, vandorkiéllitas — 3, egyetemi jegyzet (Bird P.:
Vizsgalati mddszerek és értékeld eljarasok a halbioldgidban). A Balaton-kutatas torténetében
elészor nyilt lehetdség a legfrissebb kutatdsi eredmények ilyen dimenzidban és volumenben
torténd terjesztésére. Elvégezték az Ajkai timfoldgyar vorosiszap tarozojabol kiomlott zagy
kornyezettoxikologiai elemzését az érintett vizfolyasokon, s népszeriisité riportokban
szamoltak be az ¢lovilag regeneraciojardl. A Balaton vizmindségérdl ¢és ¢€lovilaganak
allapotarol havonta a sajat és az MTA honlapjan tették kozz¢é Gijabb kutatasi eredményeiket.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Egy tudomanyos fomunkatars meghivottként tobb éve a Bazeli Egyetemen (Svajc) dolgozik.
Az intézet egyik tudomanyos munkatarsa évek ota a Kaliforniai Egyetemen (San Diego,
USA), egy masik 2010-t6] Anglidban dolgozik 0sztondijjal (University of Sussex, Brighton,
UK). Az intézethez érkezett vendégkutatok az elnyert NERC ARSF palyazat terepméréseiben
valo részvétellel: 3 vendégkutatot fogadtdk a kétoldali kutatasi egyiittmiikddés keretében
(Isotope Biochem. Lab., SUERC, Scotland, UK és Academia Romana, Institutul Biologie
Bucuresti). Tartésan az intézetben dolgozik két kiilfoldi kutatdé (Marie Curie Kutatdi
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Alapképzési Halozat, 2011. oktober 1. — 2014. szeptember 30.). Az intézet kutatdi részt vettek
algatermesztd fotobioreaktor fejlesztésében ¢és cianobakterialis toxinok molekularis
modszerekkel valo azonositasaban. Az MTA SZTAKI-val valé egyiittmiikodés keretében részt
vallaltak a digitalis holografikus mikroszkop kifejlesztésében. A 2010-ben indult EnvEuropa
Life+ program keretében 0j biodiverzitas indikatorokat kerestek a Balatonban ¢és a Kiskunsag
szikes tavaiban. Vizsgaltak a hinarak terjedési mechanizmusat. Részt vettek az EUFAR
(European Fleet for Airborne Research) Aerial Imaging of the Wetlands of Lake Balaton
palyazat lebonyolitdsaban €s adatainak feldolgozasaban. Légi képalkotd spektrométeres és
domborzati LIDAR, valamint fotogrammetriai felmérést készitettek a Balaton teljes parti
savjarol és a Kis-Balatonrol. A Stirlingi Egyetemmel k6ézosen a NERC ARESF (UK)
tdmogatdsaval, a korabbi évek (1999-2004) egylittmiikodése alapjan, folytattdk a kontinentalis
vizek mindségének mitholdas tavérzékelési modszer-fejlesztését. A 1981822A jelii NKTH
projektben tovabb épitették a felszini vizek algaadatbazisat, 55 kiillonbozo hazai allovizre. Az
adatbazis az MTA SZTAKI-val kozos fejlesztés, ami a hagyoméanyos taxonémiai megkozelitést
kombinalja a morfologiai csoportok képzésével. NKTH-OTKA (CNK 801400) palyazat
keretében megkezdték a fitoplankton, gerinctelen és halfauna, valamint a szarazfoldi és vizi
novények faj és funkciondlis diverzitasanak vizsgalatat szentély jellegi és mérsékelt
zavarasnak kitett viztestekben (holtmedrek, szikes tavak, Balaton). A funkcionalis diverzitas
elemzése 1j aspektusait tarta fel a Balaton planktonikus algaegyiitteseinek és a vizi
kornyezetnek. Ez a téma az MTA BLI, OBKI, DKI és az MTA SZBK ko6z6s kutatasait jelenti. A
Florida Museum of Natural History (USA) kutatoival egyiittmiikodve elkezdték a Balaton
faundjanak DNS alapu feltérképezését. Nemzetkozi egyiittmiikodés keretében vizsgaltak a
pontyfélék C:N:P sztochiometriajat meghatarozé tényezdéket. Emellett vizsgaltak kiilonb6zo
trofitdstt finnorszagi tavakbol szdrmazoé iiledék,- és zoobentosz mintdk foszfor ¢és
hamutartalmét. A Tisza-kutatd Osztily megkezdte a mas tudoményos intézetekkel valo
szakmai kapcsolatok kiépitését (Debreceni és a Pécsi Egyetem, Nyiregyhdzi Fdiskola,
Horvath ¢s Szlovdak Viziigyi Hivatal, az EU WISER programja). Kapcsolatok a
felsdoktatassal: Az MTA BLKI kutatoi jelentds szamban vesznek részt az egyetemi
oktatasban, posztgradualis képzésben és PhD-programokban. Négyhetes nyari gyakorlaton
2011-ben julius-augusztusban dsszesen 19 egyetemi hallgatd vett részt az intézet munkajaban.
A hallgatok ez évben 6 egyetemrdl jottek, ebbdl egy nem magyarorszagi intézmény (Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar). A hallgatok egyetemenkénti megoszlasa a kovetkezd:
legtobb hallgato, 6 - 6 f6 két egyetemrdl, a Debreceni Egyetemrél és a Babes-Bolyali
Tudomanyegyetemrdl jott (32-32%), 2-2 £6 jott az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemrdl, a
Szegedi Tudomanyegyetemr6l és a Pécsi Tudomanyegyetemrél (10-10-10%), valamint 1 {6 a
Pannon Egyetemrdl (6%). Kozottiik volt, aki szakdolgozatot vagy PhD dolgozatot készitett,
de rajtuk kiviil év kozben is foglalkoztak hallgatokkal. Igy a kutatok 11 PhD, 7 MSc, 4 BSc
munka elkészitésében vallaltak témavezetoi feladatot, kozottik 2 MSc és 2 BSc munka
befejezddott, a dolgozatot sikeresen megvédték. Az 53. Hidrobiologus Napok, (2011. oktober
5-7., Tihany) az éves nagyrendezvények soraban, a hazai hidrobioldgia kiemelkedé foruma,
ahol az egyetemi hallgatok és doktoranduszok eldadasainak novekvd szdma, s az anyag
Hidrologiai Kézlonyben torténd kiadésa a fiatalok szamara fontos kozlési lehetdség.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Targyévben érvényes kutatasi palyazatok és 201 1-évi tamogatdsok dsszegei:

Vizi ¢élolénykozosségek jellemzése szerkezeti és funkciondlis jellemvonasok alapjan —
hasonlosagok és kiilonbségek (OTKA PD 77684, Idétartam: 2009.04.01. — 2012.03.31.,
Osszeg: 11 450 E Ft, Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 2 650 E Ft);
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Eukariota mikrobak diverzitasa és jelentOsége sekély tavakban, kiilonds tekintettel a téli
koriilményekre (OTKA K 73369, Idétartam: 2008.09.01. — 2012.08.31., 6sszeg: 20 000 E Ft,
Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 9 400 E Ft);

A szaglas szenzo-motoros integrativ folyamatainak cellularis ¢és molekuléris alapjai
gastropodakban (OTKA K 78224; Id6tartam: 2009.04.01. — 2013.03.31., 6sszeg: 24 000 E Ft,
Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 4 900 E Ft);

Az éazsiai pontyok ¢lohelye, allomanya, szaporodasa ¢és genetikai valtozékonysaga a
Balatonban (OTKA K 83893; Id6tartam: 2011.02.01. — 2014.01.31., 6sszeg: 17 953 E Ft, Pii.
teljesités 2011.12.31-ig: 4 553 E Ft);

Extracellularis szignalok vizsgalata az axonnovekedésre... (OTKA PD 75276, Idoétartam:
2009.01.01. — 2012.02.28., &sszeg: 14 000 E Ft, Pi. teljesités 2011.12.31-ig: 2 500 E Ft);

Hal- és makrogerinctelen egyiittesek sokfélesage a Balaton Vizgyijt6 kisvizfolyasaiban — egy
hosszitavih monitorozé rendszer megalapozasa (OTKA K 69033, Idétartam: 2007.07.01. —
2011.06.30., 6sszeg: 18 000 E Ft, Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 2 025 E Ft,;

A Balaton-kutatas eredményeinek széleskorti tarsadalmi megismertetése (NFU-OKM
TAMOP 4.2.3-08/1-2008-0005, Idétartam: 2009.10.01. — 2011.11.30., 6sszeg: 58 800 E Ft,
Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 9 920 E Ft);

Conserving threatened biodiversity in the Pannon Ecoregion: evaluation of ecological,
morphological and genetic diversity hotspots and human influenced landscapes (NKTH-
OTKA CNK 80140, Iddtartam: 2010.04.01. — 2013.03.31., 6sszeg: 150 000 E Ft, Pii. teljesités
2011.12.31-ig: 50 000 EFt). A palyazat pii. tamogatasat 2010. december 8. — 2011. 10. kdzott
az idékozben megsziint NKTH felfliggesztette!

Vizbiologiai Digitalis Holografikus Mikroszkép (DHM) mint korai kdrnyezeti
vészjelzOrendszer projekt (NKTH-OTKA 1981822A, Idétartam: 2009.01.01. — 2011.12.31.,
Osszeg: 52 000 E Ft, Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 16 400 E Ft);

GIONET projekt: Palyakezdd kutatok képzése (Eurdpai Unié FP7-PITN-GA-2010-264509,
Idétartam: 2011.01.01. — 2014.12.31., dsszeg: 114 297 E Ft, Pi. teljesités 2011.12.31-ig: 70
902 E Ft);

Balatoni Halaszati Nonprofit Zrt. (mtikodési bevétel, Id6tartam: 2011., 6sszeg: 2 375 E Ft, Pii.
teljesités 2011.12.31-ig: 1 188 E Ft);

A gazdasagilag fontos, betelepitett halfajok hatasa a vizi koéryezetre, a felszini
ivovizbazisokra a busdk és eurdpai... (TET 10-1-2011-0495, Iddtartam: 2011.11.01. —
2013.10.31., 6sszeg: 2 600 E Ft, Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 1 300 E Ft);

Potencialisan toxikus anyagok hatasanak vizsgalata vizeink szennyezettségének
monitorozasara (TET 08-UA2011-0073969, Id6tartam: 2011.11.17., 6sszeg: 1 320 E Ft, Pii.
teljesités 2011.12.31-ig: 660 E Ft);

BHRT Oreg Tihany vitorlaskikotd kornyezetvédelmi engedélyeztetéséhez készitendd
hatasvizsgalati tanulmany (BHZRT 4042/M11/2011, Id6tartam: 2011.08.23., 6sszeg: 3 000 E
Ft, Pii. teljesités 2011.12.31-ig: 3 000 E Ft);

A modellfajként kijelolt eziistkarasz okoldgiai kockdzatanak értékelése (Pannon Egyetem
017529-031/370, Idétartam: 2011.11.12. — 2012.03.15., dsszeg: 3 620 E Ft, Pii. teljesités
2011.12.31-ig: 1 810 E Ft).
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Miiszerbeszerzés a Kozép-Dunantili sekély tavak vizmindségének és dkologiai stabilitasanak
hosszu tavu fenntarthatosagahoz. (REG KD 09-1-2009-0016, Iddtartam: 2012.01.15. —
2012.12.31., 6sszeg: 61 750 E Ft).

10.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Altorjay L., Vereb, Z., Serféz06, Z., Bacskai, L., Batori, R., Erdédi, F., Udvardy, M., Sipka, S.,
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molluscs. Gen. .Comp. Endocrinol. 172, 10-14.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 74 Ebbél kutato®: 38
PhD, kandidatus: 21 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelezo tag: 1
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti alloméanyban levd fiatal kutatok szama®: 21
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 79
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 61
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 25 idegen nyelven: 2
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 30
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 27
Konyv® magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'® 52 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 366
Osszes hivatkozis szama'': 407
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 26
poszterek szama: 7
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 2
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 14
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 17
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc): 23
Diplomamunka (MSc): 3 PhD: 8
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 359631 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 6 Teljes sajat bevétel: 414886 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 6
A targyévre vonatkozo bevétel: 4700 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 390698 EFt
Az év folyaman unios forrasbol tamogatott témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatési bevétel: 24188 EFt
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DUNA-KUTATO INTEZET
1047 Budapest, Attila u. 8-10., kdzponti telephely: 2131 God, Javorka u. 14.
telefon: 27-345 023, fax: 27-345 023
e-mail: guti.g@okologia.mta.hu

I. A kutatohely fo feladatai 2011-ben

Az intézet kiemelten foglalkozik a vizi életk6zosségek Osszetételének, szerkezetének,
dinamikéjanak és miikodésének vizsgalataval, az élohelyek, a biodiverzitds és a vizmindség
védelmével, valamint a kapcsolodd nemzetkozi egyezményekkel 6sszefiiggd kutatasokkal. A
kutatdsok tovabbi meghatdrozo elemei a tijhasznalat, vizhasznositds, a folydszabalyozas,
valamint a kornyezet allapotdit modositd egyéb beavatkozasok hataselemzése, illetve a
helyreallitasra iranyuld tevékenység tudomanyos megalapozasa, tovabba a globalis, regionalis
¢és lokalis Iéptékii okologiai folyamatok Osszefliggéseinek vizsgalata. Az intézet 2010-ben
elfogadott fejlesztési koncepcidjaban kiilonds hangsulyt kapott a tiz Duna menti orszag
intézményeivel torténd egylittmiikodés erdsitése, tovabbad a hidrodkologiai/bioldgiai
alapszemléletli kutatomunkaba, a hidrolégia mellett, a hidro-morfoldgia, tajokologia,
klimatologia funkciondlis integrdldsa a folyami restaurdcios Okologiai munka és a
legszélesebb értelemben vett vizbiztonsagi stratégia szolgalataban.

Az intézet 2010. mdjus 4-én jovahagyott fejlesztési koncepcioja alapjan keriilt
megfogalmazadsra az MTA Duna-kutato Intézet koncepcidja (2010):

Az MTA (2012.01.01-t81 OK) Duna-kutato Intézet kiildetése: Hidrodkologiai tudomanyos
kutatas aramlo vizeken és vizes €él6helyeken. Fo feladata a Duna-kutatés, az életkozosségek és
kornyezeti adottsagaik, valamint ezek funkcidinak, kolcsonhatdsainak minél teljesebb
feltarasa a foagra és a hulldmtér vizeire, tovabba a mellékagrendszerekre kiterjedden,
figyelemmel a bedmld vizek és a vizgyljtoteriilet egésze feldl érkezdé hatdsokra is. A folyd
tovahalado viztestében a komplex tér- és id6beli valtozasok, a biologiai és anyagforgalmi
folyamatok Osszefliggéseinek értelmezése, a hidrologiai, hidromorfolégiai és tajokologiai
tényezOk, valamint az antropogén hatdsok mindenkori figyelembevétele mellett.

A potamodkologia elméleti fejlédése, a globalis vizkérdésen beliill Europa vizbiztonsagi
politikdja, nemkiilonben a szamos 1j, erdteljes Okonomiai és tarsadalmi kihivas
figyelembevétele, valamint a Nemzetk6zi Dunakutaté Szovetség (IAD) és az EU Europai
Regionalis  Duna  Stratégia  keretében  esedékes  egylittmiikodés  fokozottabb
interdiszciplinaritast kivan. A hidrobiologiai kutatisokba ezért (a hidrologia mellett) a
geomorfologia, a tajokologia(tajtorténet), a klimatologia, a kornyezet- és természetvédelem,
€s a restauracios okologia tudomanyteriiletek tarstudoméanyként integralasa sziikséges.

A tudomanyos tevékenység eredményességének kozos érdekii alapfeltétele mind a 10 Duna
menti orszadg szakembereinek, intézményeinek szervezett és felelds egylittmikodése, amely
szavatolhatja a korszerli igényességet a tudomany és az eredmények alkalmazasanak
szolgalatdban. Karpat-medencei viszonylatban a Duna ¢és a Tisza hazai kutatobazisai kozott
(noha a Tisza hidrografidja és vizjardsa a Dundétdl eltérd) elsésorban modszertani
(mddszerelmélet) mithelymunka megszervezése kivanatos.

A vizes élohelyek (wetland) kutatisa, els6sorban a Fert6-Hansag vizterein, a labilitds, a
mozaikossdg, valamint a diverzitds hidrodkologiai feltdrasara iranyul, kiilonos tekintettel a
harmonizalt = hasznositas okologiai feltételrendszerére, valamint  nemzetkdzi
kotelezettségeinkre is.

Az intézet, eddigi gyakorlatinak megfelelden, folyamatosan gondoskodik kutatdsok
eredményeinek, megallapitdsainak ataddsdra a gyakorlat, az alkalmazas részére, tovabba
vallalja a kifejezetten alkalmazott kutatasi, véleményezési megbizasok teljesitését is.
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1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapozo dllapotfeltaro okologiai kutatasok a
Duna gemenci és béda-karapancsai térségében — DBU (Német Kornyezetvédelmi Alap) és
MTA 0Onrész tamogatas

A magyarorszagi alsé Duna-szakasz mintegy 30.000 ha kiterjedésii hulldmtere (Gemenc és
Béda-Karapancsa) eurdpai jelentdségli természeti érték. Az MTA Duna-kutatdo Intézet a
Karlsruhei Egyetem szakintézményeivel kozos (DBU-MTA) négyéves projekt keretében a
teriilet természetvédelmi kezelését, tobbcélu hasznositdsat megalapozo, allapotfeltaro
hidrookoldgiai kutatdsokat folytatott. A megbiz6 részére 90 oldal terjedelmi jelentés késziilt.
Az eredményekbdl eddig 25 tudomanyos, talnyomorészt idegen nyelvii kézlemény jelent
meg.

A folyami hullamterek, gyakorlati szempontbdl is igen jelentds bioldgiai folyamata
elsdsorban az arvizek idején végbemend tdpanyagvisszatartds, amelynek pontos jellemzése,
meghatdrozasa tobbiranyu részkutatdsok nyoman lehetséges. A gemenci hullamtér egyik
lefliz6dott holtagaban (Nyéki-Holt-Duna) a folyamatos és iddszakos vizboritottsagu és ennek
kovetkeztében eltéré nedvességtartalmu iiledékeiben folytatott szerves- és tdpanyag, valamint
a mineralizdcids folyamatok intenzitdsdnak vizsgédlata sordn megéllapitottdk, hogy a
mineralizacios folyamatok a szerves- és tapanyag-koncentracioval Osszefliggésben mindkét
helyen jellegzetes vertikalis valtozast mutatnak. Az {liledékben végbemend mineralizacios
folyamatok intenzitdsat leginkabb az iiledék tapanyag-hozzaférhetoségét tiikr6zé C:N arany
befolyasolta. A fiizlevelek dekompozicios folyamatat elemezve megéllapitottak, hogy a szén
és a szervesanyag bomlasi dinamikdja hasonld. A tapanyagok koziil foszfor gyorsabban
mineralizalodott, mint a nitrogén. A szén mineralizacidjat és a tdpanyagok visszatéritését
tiikroz6 exponencialis bomlasi egyiitthatok (k) a kovetkezd sorrendben valtoztak: KP>kC>KN.
A flizlevelek mikrobialis lebontasat befolyasold f6bb tényezdk a viz hdmérséklete és a bomlod
novényi anyag mindsége: C:N, C:P, N:P aranya voltak.

A béda-karapancsai hullamtér egyik idészakosan lefliz6dott holtagaban (Kiils6-Béda) a
tapanyag-dinamika vizsgalata soran megallapitottak, hogy a holtdg vizének tapanyag-
illetve a nagyobb arhullamok jelentés mértékben befolyasoljak folyd és a holtag kozotti szén-
¢€s tapanyagcserét. A holtag tdpanyag-visszatartd funkcidjara utalhat, hogy vizében szén és a
tapanyag gradiensek antagonisztikus mintdzatot mutattak a féagtol valo tavolsag, valamint a
konnektivitas mértékének fiiggvényében.

A tovaaramlo viztestek biologiai allapotanak f0 alakitéi a lebegd életmodot folytatod
planktonikus egyiittesek, amelyeknek igen diverz faji Osszetétele viszonylag gyorsan és
plasztikusan kovet a vizi kornyezet valtozo adottsagait. A gemenci Duna-szakasz térségében
kiilonbozé hidrologiai helyzetekben végzett zooplankton vizsgalatok kimutattdk az
arhullamok hatasat az eltéré szukcesszios stddiumaban 1évd hullamtéri vizterek zooplankton
egylitteseire. Az darhullimok 4atoblitd hatdsa miatt csokken a zooplankton egylittesek
taxonszama, egyedsiirisége ¢s diverzitasa. Bizonyitottdk az elontési gyakorisag ¢és az
arhulldmok tartossaganak hatdsat a gemenci hulldmtér talajlakod kerekesféreg egyiitteseire. A
gemenci hullamtérrdl 16, hazank faunajara 0j Rotatoria faj el6fordulasat bizonyitottak.

A folyorendszerek foagan (jelen esetben a Dunan) ¢16 halegyiittesek szamara rendkiviil fontos
a mellékagakkal, holtagakkal, hullamtéri iddszakos vizterekkel fennallo idéleges kapcsolat,
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hiszen ezek tobbek kozott a legjelentdsebb ivo- és ivadékneveld térségek a foagi allomany
fenntartdsa érdekében. A tanulmanyozott Duna-szakasz halbiologiai felmérése a
konnektivitasukban eltérd (az oOkoldgiai szukcesszio kiilonbozé stadiumainak, illetve az
¢lohelyi degradalodas fokozatainak megfeleld) akvatikus ¢éléhelyek haldllomanyanak
funkcionalis jellemzésére iranyult. Kimutattak, hogy az €léhelyi konnektivitas sziikiilésével
csokken a halak fajegyiitteseinek fajgazdagsaga ¢és a rheofil faunaelemek eldfordulasa. A
halfauna torténelmi valtozasat elemezve megallapitottdk, hogy az arterekhez iddszakosan,
vagy allandéan kot6do halfajok éldhelyeinek, illetve populéacidinak fennmaradasat a
hullamtéri feltoltédési folyamat, az elontések tartdossaganak csokkenése, valamint a kis- és
kozépvizi vizallasok apadasa veszélyezteti.

A kiemelt természeti értékﬁ gemenci és béda karapancsai Duna szakasz térségében a folyami
meghatarozasa. Ennek megalapozasahoz atfogoan értékelték a vizgazdalkodasi és az
okologiai status quo-t, elemeztek a torténelmi referenciaviszonyokat és figyelembe vették a
tarsadalmi gazdasagi igényekkel 6sszefiiggd korlatozo tényezdket. Osszegezték a folyd-artér
okoszisztéma Okologiai allapotat kedvezodtleniil megvaltoztatd emberi hatasokat. A dunai
hajozout kialakitdsdval az artéri akvatikus éléhelyek mintazatainak korabbi Onszabalyzo
egyensulyi dinamikéjat egyiranyt feltoltddo szukcesszid valtotta fel. Az éldhelyi valtozasok
hatasara jelent0sen visszaesett a folyd-artér Okologiai rendszer biologiai produkcidja,
nagysagrenddel csokkent a halallomany biomasszaja. A tanulmanyozott Duna-Szakasz
okoldgiai rehabilitdcidjanak megalapozasédhoz az elsérendll tarsadalmi kozérdek és az dgazati
érdekek (folyami Okoszisztémak integritdsanak megérzése vs. a folyd hajozhatdsaganak
javitasa) jogi szempontu mérlegelését javasoltak, tekintettel a vonatkoz6 EU ajanlasokra.

Magyarorszag Centrales (kovaalga) fajainak florisztikai felmérése Osszefiiggésben a
természetvédelemmel — (OTKA K 68327)

A kutatas soran tobb mint 70 aramlo vizbdl (folydk, azok patakjai, kapcsolodd csatornak,
mellék- és holtagak) és 40 tobol (banyatd, szikes to, viztdrozo, holtdg és horgasz-t6)
gyljtottek. A SEM vizsgalatok soran 41 taxon jelenlétét mutattak ki, melyek kozott gyakori,
ritka, hazankra nézve 0j és invaziv fajok is szerepeltek. A megtalalt fajokat elterjedési
térképen ESRI ArcInfo 9.3 térinformatikai program felhasznalasdval mutattdk be. Az
eredmények folhasznalhatok lehetnek VKI monitorozas adatbazisahoz is.

A veszélyeztetett biodiverzitas megorzése a Pannon okorégioban: az 6kologiai, morfologiai és
genetikai diverzitas eértékeléese szentély jellegii és emberi tdajhaszndlatnak  kitett
élohelykomplexekben — (OTKA-NKHT 80140)

Az MTA BLKI ¢és SZBK-val egyiittmiikodésben megvalosuld projekt keretében genetikai és
morfologiai diverzitds vizsgalatokat végeznek degradalt és kevéssé zavart éldhelyeken.
Néhany kivalasztott faj (melyek a kovaalgak, kagylok, kétéltliek és hiillék koziil kertilnek ki)
esetében populacion beliili és populaciok kozotti Gsszehasonlitasokat végeztek mind
morfoldgiai, mind genetikai szempontbdl. Hipotézisiik szerint a genetikai és morfologiai
diverzitas csokkenése nagyobb a degradalt él0helyeken, és ez példaul az algak tarsulas szintli
genetikai vizsgalataval is kapcsolatba hozhat6. Elemezték a Duna fitoplankton és fitobentosz
kozosségét: mikroszkdpos €s 18S rDNS terminalis restrikcios fragment hossz polimorfizmus
(T-RFLP) vizsgalattal. Az eredményeket dsszevetették a kornyezeti valtozokkal. Szignifikans
korrelaciot talaltak a fitoplankton klorofill-a tartalma, a foszfor-formak, a hdmérséklet és a

34



planktonikus mikroeukaridta kozosség T-RFLP mintazata kozott, mely jol jelzi, hogy ezek a
valtozok a legfontosabbak a dunai mikroeukariota kozosség szerkezetének a kialakitasaban.

Eredményesen hozzéjarultak az invaziés Corbicula fluminea kagylofaj (a hazai malakofauna
lényeges Uj eleme) biomassza dinamikdjanak és populacids strukturajanak feltarasahoz.
Génhalozatos modszerrel elemezték a kagylonem taxondmiai és filogenetikai kérdéseit. A
Corbicula kagylonem magyarorszagi Duna-szakaszon el6forduld két morfotipusanak faji
kiilonbségének tisztdzdsara Osszehasonlitottak a mitokondridlis COI gén szekvencigjat, a

c ey

Dunai  élolény-egyiittesek  oOsszetételéenek valtozasai, taxonomiai revizio, uj fajok
megjelenésének kimutatasa

Részletesen vizsgaltak a Navicula hedinii kovaalga fajt és j nemzetségbe, az Envekadea
nemzetségbe soroltdk. Tisztdztdk a taxonomiai helyzetét, ezaltal 4j néven leirtak, illetve uj
nemzetségbe soroltak egy kovaalgat, a Staurosira grigorszkyi-t. Morfologia és biogeografiai
vizsgalatok elvégzésében miikddtek kozre a Gomphonema rosenstockianum és a G.
tergestinum fajkomplexszel kapcsolatban. 3 uj Amphora s.1. faj leirasaban mutkodtek kozre:
Halamphora dominici, Halamphora kevei, Halamphora auricularia. Tovabbfejlesztették a
hazai fitobentosz mindsitést folyo és allovizek vonatkozasaban is, utobbi esetében részt vettek
egy szoftver kifejlesztésében is, mely a mindsitéshez sziikséges indexeket szamolja. A Duna
fitoplanktonja tobb évtizedes valtozasait a varhatd klimavaltozéassal Osszevetve 0j kutatasi
iranyt kezdtek el.

Egy parazita gomba, a rakpestis (Aphanomyces astaci) eléfordulasat is bizonyitottak a Duna
foagaban és mellékagaiban, ahol az Orconectes limosus nevii amerikai invaziv rakfajon él. A
rakpestis az Oshonos fajokat megfertdzve azok kipusztulasat okozza. Nemzetkozi
egyiittmiitkddésben bizonyitottdk, hogy a Dundban ¢és mellékfolydiban €16 idegenhonos
rakfajok, az Eurdpai Uni¢ altal is védett dshonos rakfajokat elpusztitdo koérokozot, a rakpestist
(Aphanomyces astaci) hordozzak. Egy févarosi el6fordulas kapcsan sikeriilt a vilag 100
legveszélyesebb invaziv fajanak egyikeként szamon tartott — de Magyarorszagon csak kis
szamban el6fordulo — kinai gyapjasollés rak (Eriocheir sinensis) koriil kialakult hazai
tévhiteket eloszlatni. Megkezdddott a befogott egyed — emberi egészségre karos —
fert6zottségének parazitoldgiai vizsgalata is.

Hidrobiologiai monitoring tevékenység a Duna szigetkozi szakaszan — magyar-szlovak
allamkozi egyezmény szerint, VM-MTA megallapodas alapjan biztositott timogatas

Az MTA Duna-kutat Intézet, illetve jogelédje az MTA Magyar Dunakutaté Allomas a
(cseh)szlovak—magyar allamkézi egyezmény alapjan 1990-t61 folytat hidrobiologiai
monitoroz6 tevékenységet a Duna szigetkozi szakaszan, kiilonds tekintettel a bdsi vizlépcsd
iizembehelyzésének, illetve a Duna elterelésének, valamint az ezt kovetd, karos hatasok
enyhitése érdekében végzett rehabilitacios tevékenység hatasainak megfigyelésére. (Az évrdl
évre csokkend tdmogatas mellett mar csak néhany helyen és egyetlen alkalommal elvégezhetd
mintavételre volt lehet6ség 2011-ben). A hosszu idejii monitorozds eredményei tovabbi
informaciokkal gyarapitottak a Szigetkoz akvatikus €l6helyeire és azok éldvilagara vonatkozo
ismereteket. Megallapitottak tobbek kozott, hogy a vizkémiai paraméterek 4ltaldban
szignifikans eltéréseket mutatnak a hidroldgiai, morfologiai viszonyok alapjan elhatarolt
¢éléhelytipusok kozott, tovabba a plankton Osszetétele és mennyisége, €s a halallomany térbeli
eloszlasa is hatarozottan Osszefiigg az ¢lohelyek tipusaival. A mintavételi eljarasok
megbizhatdsdganak tesztelése soran néhany moddszertani probléma is felvetddott, amelyek
megvalaszolasa és elemzése tovabbi, részletesebb vizsgalatokat kivan. Szilikségesnek tartjak a
monitorozasi modszerek tovabbfejlesztését az elkovetkezd években.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapozo adllapotfeltaro d6kologiai kutatdsok a
Duna gemenci és béda-karapancsai térségében c. német-magyar projekt keretében kiilso
szakértdiktdl elkésziilt a kornyezetvédelmi tudatformalast és az oOkoturizmus fejlesztési
lehetdségeit bemutatd 6nallo munkarész, valamint kiilon felkérésre ,,Gemenc jogi védelme”
cimli elemzd, értékeld tanulmany is, mely utdbbit jelentds szakmai részvétellel nyilvanos
iilésen is megvitattak. Ramutattak arra, hogy bar altalanos az egyetértés abban, hogy a
gemenci Duna-szakasz jelenlegi allapota nem kivanatos és jo lenne egy masik allapot
iranyaba valtoztatni, de abban mar nincs egyetértés a tarsadalmi érdekcsoportok kozott, hogy
mi is a nem kivanatos a jelen allapotban, illetve mi lenne a kivanatos célallapot. A természeti
értékek helyredllitasara iranyuld torekvések altalanos problémajaként hataroztdk meg, hogy
hianyzik a valamennyi tarsadalmi érdekcsoport altal elfogadhaté célallapot meghatarozasa, €s
az egyes ¢rdekeltek altal meghatarozott célallapot egy masik tarsadalmi érdekcsoport szamdara
Uj problémat teremt, mert ,,A” a jelen allapotot olyan pontjan szeretné megvaltoztatni, mely
,»B” szdmara nem kivanatos allapotot hoz létre. Ebbdl kovetkezik, hogy még abban sincsen
konszenzus, hogy mi is a probléma. Ezt illusztralja példaul, hogy a természetvédok ellenzik a
meder tovabbi mélyiilését eldidézd folyamszabdlyozési beavatkozasokat, mivel azok
veszélyeztetik a folyo-mellékdg kapcsolatok fennmaradasat, a hullamtéri él6helyek
biodiverzitasat és 6kologiai funkcidinak érvényesiilését. A hajozasi dgazat szamara viszont a
Duna transzkontinentalis europai hajozout, amelyen a hajozhatdsag feltételeinek javitasa
nemzetkozi igény, de a természetvédok megkérddjelezik ezt a felvetést. Felhivtdk a figyelmet
arra, hogy a tarsadalmi probléma kezelésére kormanyzati szinten lehetne megoldast talalni, de
vélhetden kormanyzati (politikai) szinten sincsen konszenzus a gemenci Duna-Szakasz
megitélésében. A kiilonboz6 adgazati érdekeknek megfelelden a kdzponti kormanyzati szervek
mas és mas dontést varnak el a hierarchidban alattuk 1év0 szervezetektdl, melyek ezt
tovabbitjak a csoportok ¢és az egyének felé.

Az MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalya 10/2011.11.15. sz. hatarozataban allast foglalt a
Dunakeszi lap védelmében, amely az egykori lényegesen kiterjedtebb lapteriilet utolséd
megmaradt foltja, orszagos jelentdségli védett természeti teriilet. Az MTA elnokség
dontésének megfelelden az allasfoglalast az illetékes allamtitkarhoz is megkiildték.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Egylittmiikodési megallapodast kotottek, illetve készitettek elé az ELTE Meteoroldgia
Tanszékével, az ELTE Allatrendszertani ~ és Okolégiai Tanszékével, az MTA
Foldrajztudoményi Kutatdintézetével, a BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszékével, a
BCE Téjtervezési ¢és Terliletfejlesztési Tanszékével, valamint a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemmel.

A Duna-kutatd Intézet eddig is j0 nemzetkozi kapcsolatrendszere a Duna menti orszagok
partnerintézményeivel és -kutatohelyeivel (ICPDR — International Commission for the
Protection of the Danube River, IAD — International Association for Danube Research,
tudomanyos akadémiak stb.) tovabb fejlodott.

Egyiittmiikodési megallapodast készitettek eld bécsi University of Natural Resources and Life

Sciences, Inst. of Hydrobiology & Aquatic Ecosystem Management vezetivel a
magyarorszagi Duna-szakasz tajtorténeti €s tajokologiai kutatasdnak fejlesztésére.
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A Duna-kutaté Intézet nemzetkdzi kapcsolatainak fejlesztésében 1j lehetdségeket kinal a
European Commission's Joint Research Centre (JRC) és a kozép-kelet-europai EU-
tagorszdgok tudomdanyos akadémidi elndkeinek 2011 novemberében Budapesten aldirt
»Science support for the Danube Strategy” egytittmiikddési szandéknyilatkozat.

Az MTA-OTA 36-os témaszamt, Use of algae in monitoring rivers and lakes, developments
of methods for bioindication egyiittmiikodés keretében orosz kutatok latogattak az intézetbe.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

VM-MTA egyezmény, Hidrobiologiai monitoring tevékenység a Duna szigetkozi szakaszan

A szigetkdzi hidrobiologiai monitorozas keretében eltérd tipusu foagi, hullamtéri és mentett
oldali vizterek Okologiai allapotat vizsgaltdk a hidrologiai viszonyok fliggvényében, és
értekelték a hosszl idejii valtozasok tendenciainak alakulasat. Részt vettek a monitorozas
modszertandnak tovabbfejlesztését szolgaldé munkaban.

2011-ben é16 palyazati témak:

OTKA-NKHT 80140 A veszélyeztetett biodiverzitis megorzése a Pannon okorégioban: az
okologiai, morfologiai és genetikai diverzitas értékelése szentély jellegii és emberi
tajhaszndlatnak kitett élohelykomplexekben

Genetikai és morfoldgiai diverzitds vizsgalatokat végeznek degradalt és kevéssé zavart
éléhelyeken. Néhany kivalasztott faj (melyek a kovaalgak, kagylok, kétéltliek és hiillok koziil
keriilnek ki) esetében populédcion beliili €s populaciok kozotti dsszehasonlitasokat végeznek
mind morfologiai, mind genetikai szempontbol

OTKA K 68327 Magyarorszag Centrales fajainak florisztikai felmérése oOsszefiiggésben a
természetvédelemmel

OTKA (N168218) Tobbvaltozos biologiai jelenségek elemzése populdcio és tarsulas szinten

OTKA (K6468), 2007-2011: Kézvetlen és kozvetett polarotaxis vizsgdlata tegzeseknél és
kétszarnyuaknal

EU 7. Keretprogram, 2009-2011: Fénypolarizacios bégolycsapda prototipusanak

kifejlesztése (TabaNOid: Trap for the Novel Control of Horse-flies on Open-air Fields. No.
232366, Research for the Benefit of Small and Medium Enterprises)

DBU, Kezelési-hasznositasi terv kidolgozasat megalapozo dllapotfeltaro kutatasok a Duna-
Drava Nemzeti Park dunai szakaszan

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok
1. Badis E; Nosek J; Oertel N; Toth B; Hornung E; Sousa R. Spatial distribution of bivalves

in relation to environmental conditions (Middle Danube catchment, Hungary). Community
Ecology 12: (2) pp. 210-219. (2011)
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2. Borza P. Revision of invasion history, distributional patterns, and new records of
Corophiidae (Crustacea: Amphipoda) in Hungary. Acta Zoologica Academiae Scientiarum
Hungaricae 57: (1) pp. 75-84. (2011)

3. Schéll K; Szévényi G. Planktonic rotifer assemblages of the Danube River at Budapest
after the red sludge pollution in Hungary. Bulletin of Environmental Contamination and
Toxicology 87: pp. 124-128. (2011) DOI: 10.1007/s00128-011-0331-y.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Duna-kutaté Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 24 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 8 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 11 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 13,363 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 354
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 1 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 4
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 13 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 144 107
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 5 Teljes sajat bevétel: 13299

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 8275
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 5024
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0
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I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az Enzimolégiai Intézetben szamos tudomanyteriiletet atfogo, interdiszciplinaris kutatasok
folynak, melyek soran mind a bioldgia, mind fizika és a kémia tudomanya 4altal kinalt
lehetdségek alkalmazasra keriilnek. A kutatdhelyen részben szerkezeti bioldgiai alapkutatasok
folynak, melyek lehetdvé teszik a fiziologids €s patofiziologids folyamatok sejt €s molekula
szintli értelmezését, masrészt a szerkezet bioldgia mellett folyamatosan bdviil a kutatési
tevékenység a komplex bioldgiai folyamatok megértését célzd rendszerbioldgia iranyaba
proteomika és bioinformatika lehetéségeinek kihasznalasaval. Igy tobbek kozott vizsgalja a
sejtekben zajlo jelatviteli utakat, a rendezetlen fehérjék mukodését, a komplementrendszer
aktivalodasi mechanizmusait molekulaszerkezeti alapon, a daganatos és neurodegenerativ
betegségek kialakulasahoz vezetd egyes folyamatok, a transzmembran fehérjék szerepét,
valamint a DNS hibajavitasban szerepet jatszo enzimeket.

Az intézet fontos feladatdnak tekinti a nemzetkdzileg bedgyazott alapkutatis mellett az
oktatast. Munkatarsaik négy egyetemen tartanak eldéadasokat, illetve gyakorlatokat mind az
alapképzésben, mind posztgradudlis oktatdsban. Intézetiik ezzel egy id6ben kozel harminc
doktorandusz hallgatd oktatasat is ellatja, akik munkajukkal nagymértékben hozzajarulnak az
intézet eredményeihez.

Az intézet alapkutatdsi eredményeinek hasznositasara egyiittmiikodések jottek és jonnek létre
kiilonboz6 kis- €és nagyvallalatokkal. 2011-ben az intézet aktiv médon kozremiikodott a
Richter Gedeon Rt. terdpids szerek fejlesztési projektjeiben, valamint egylittmiikodott a
Combit Szamitastechnikai Kft.-vel, az Albacomp Szamitastechnikai Zrt.-vel és a Valdeal
Innovacios Zrt.-vel is a FIXPRED?9 palyazat keretében. Fontos feladatuknak tekintik a magyar
tudomany eredményeinek nemzetkozi szinten torténd képviseletét, amit nemzetkozi
palyazatok résztveviiként és nemzetkozi szervezetekben viselt tisztségek utjan valdsitanak
meg.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények
a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A tarsadalom eldregedésével a kozponti idegrendszer betegségei, ideértve a konformacios
betegségeket (példaul a Parkinson- (PD) és az Alzheimer-kor (AD)) csakugy, mint a
szklerdzis multiplexet (SM), egyre inkabb elterjednek sulyos tarsadalmi és gazdasagi
problémakat okozva. Ezen betegségek kialakulasa tobblépcsds folyamat, melyet aberrans
fehérje-fehérje kolcsonhatasok indukalnak, amik patologias aggregatumok képzddéséhez és
végiil az agysejtek adott csoportjanak pusztulasdhoz vezetnek. Nyilvanvaldéan az alfa-
szinuklein és a béta-amyloid mellett ebben szerepet jatszo tovabbi fehérjék azonositasa a
betegségek kialakuldsaért felelds patomechanizmusok vizsgéalatdval egyiitt elengedhetetlen
ezen neuroldgiai betegségek kezelésére alkalmas, nagy specificitdsu gyogyszermolekulak
tervezéséhez, fejlesztéséhez.

A Sejtarchitektura kutatocsoport nemrég felfedezett egy agy-specifikus fehérjét, amit
funkcidja és molekulatomege alapjan Tubulin Polymerization Promoting Protein-nek

40



(TPPP/p25) nevezett el. Kimutattak, hogy ez a fehérje nem rendelkezik jol meghatarozott 3D

szerkezettel, akarcsak a neurodegeneracios betegségek marker fehérjéi, tovabba

felhalmozodik patologias agyi zarvanyokban. Igazoltak, hogy a TPPP/p25 alapvetd szerepet

jatszik az oligodendrocita (OLG) sejtek differenciacidjaban, mivel befolydsolja a

mikrotubularis halozat stabilitdsat és dinamikéjat, ami elengedhetetlen az axonokat koriilvevo

mielinhiively kialakuldsdhoz. A TPPP/p25 fiziologiastol eltérdé expresszidja kiillonb6zo
kdzponti idegrendszeri betegségeket okoz, mint példaul:

- a PD és mas szinukleinopatidk, mivel a fehérje kolokalizal az alfa-szinukleinnel, ami
magas expresszional zarvanytestek kialakulasdhoz vezet;

- az SM, ahol a mielinizacidés/demielinizacios folyamatok egyensulyanak megbomléasa a
mielinhiively kdrosodasahoz vezet;

- az oligodendroglioma, melynél a TPPP/p25 expresszidja nem mutathaté ki az OLG
sejtekben, mint szamos mas rakos sejtek esetében sem. Kutatdsaik eredményei tehat azt
mutatjadk, hogy a TPPP/p25 fiziologids és patologids szerepének molekuléris szintii
jellemzése nemcsak értékes alapkutatasi adatokkal szolgal, hanem innovacios szempontbol
is jelent0s.

A Funkcionalis genomika kutatocsoport kordbbi munkéja sordn olyan bioinformatikai
protokolt — MisPred — dolgozott ki, amely alkalmas a génpredikcios eljarasokkal rosszul
prediktalt gének azonositdsara. Az elmult évben a genom-informacidk gyakorlati hasznositasa
érdekében, az NKTH altal tamogatott FixPred/TargetPred-projekt keretében kifejlesztették a
FixPred-protokollt, amely segitségével meghatarozhaté a MisPred altal hibasként azonositott
gének helyes szerkezete. Jelenleg az orvosbioldgiai szempontbdl fontos, gyogyszercélpont
gének/fehérjék azonositasara alkalmas eljaras kifejlesztésén dolgoznak.

Vizsgéltdk a multidomén fehérjék domén felépitésének valtozasat az evolicio folyaman. A
kiilonboz6 adatbazisok adatainak alapos elemzése kimutatta, hogy a génpredikcids hibak
jelentdsen torzitjak az elemzések adatait, latszolag megndvelve a multidomén fehérjékben
termindlis pozicidban bekdvetkez6 domén architektira valtozasokat az internalis pozicidkhoz
képest. Hasonld hibas kovetkeztetéshez vezet az is, ha a domén szerkezetek evolicios
valtozasanak vizsgalatanal a valodi paralog fehérjék mellett figyelembe veszik olyan fehérjék
doménfelépitését is, amelyek egy-egy domén véletlen megszerzése miatt mutatnak rokonsagot
a vizsgalt fehérjecsaladdal. Ez utobbi esetek megkiilonboztetésére bevezették az epaktoldg
fehérjék fogalmat. Ezeket a gyakran elkovetett hibakat elkeriilve, a multidomén fehérjék
domén felépitésének elemzése bebizonyitotta, hogy — az utobbi években megjelent
publikéciok kovetkeztetéseivel ellentétben — a domén shuffling jelentds szerepet jatszott a

crer

Folytattak a csoport altal felfedezett WFIKKNI1 és WFIKKN2 fehérjék biologiai funkcidjanak
kideritésére iranyuld kutatdsaikat. A WFIKKN fehérjék gatoljak a GDF8 — mas néven
miosztatin — és GDF11 novekedési faktorok aktivitasat. A gatlasért elsésorban a WFIKKN
fehérjék follistatin homolog doménjei felelések. A WFIKKN1 és WFIKKN2 fehérjék
kolesonhatnak mas TGF novekedési faktor csaladba tartoz6 ndovekedési faktorral is, pl. kotik
a BMP2, BMP4, BMP3, BMPS8b és TGFB1-t, de nem gatoljak ezek aktivitdsat. Minthogy a
miosztatin gatlasa jelentdsen javitja a kiilonb6z6 okokbdl izomsorvadasban szenvedd betegek
allapotat, eredményeik gyakorlati hasznositasa is lehetségesnek tlinik.

Az embriondlis fejlodés, sejt differenciacid, és proliferacié folyamataiban kulcsszerepet jatszo

Wnt fehérjék és receptoraik/antagonistaik kozotti kotés szerkezeti feltételeinek tisztazasa
céljabol a WIF-1 inhibitor fehérje WIF-doménjének mutans valtozatait allitottak eld. Az
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arginine scanning mutagenezis eredményei bizonyitottak, hogy a korabbi vizsgalataik alapjan
prediktalt hidrofoéb felszin valoban a domén Wnt-kotd felszine. Meghataroztdk, hogy a
felszint alkot6 aminosavak koziill melyek jatszanak kulcsszerepet a kolcsonhatés
kialakitasaban. A Wnt5A-peptidekkel végzett kisérleteik szerint a kdlcsonhatas kialakitdsaban
— a Wnt5A esetében — a palmitoil-oldallancnak (szemben a korabbi predikcidkkal) nincs
alapvetd szerepe.

A Fehérjeszerkezet kutatécsoport rendezett, vizes kozegben oldhatd fehérjékkel kapcsolatos
vizsgalatai koziil a targyévben jelent meg egy tobbéves munka eredménye egy amid oxidaz
enzim aktiv centrum aminosavainak funkcionalis szerepérdl. Vizsgaltak tovabba a fehérjék
modularis jellegének hatasat a tuberkuldzist okozé Mycobacterium tuberculosis
virulencidjaban. A kapott eredmények alapjan feléllitottak egy 1j, igéretes gyodgyszer
célfehérje szelekcios protokollt. Ugyancsak a TBC korokozojanak vizsgalatahoz
kapcsolodoan meghataroztdk a nucleotid pirofoszfataz P-loop szerli motivumanak szerepét az
enzim katalitikus aktivitasara és szubsztrat specificitasara.

A rendezetlen fehérjék témakorében vizsgaltak a rakos megbetegedésekkel kapcsolatos
mutaciok megoszlasat rendezetlen és rendezett fehérje szegmensekben. Megallapitottdk, hogy
bar a rendezetlen szakaszok sokkal tobb mutaciot tartalmaznak, a rakos elvaltozasokkal
kapcsolatos mutaciok inkdbb a rendezett szakaszokban fordulnak el6. Termodinamikai leirast
adtak a rendezetlen szegmenseket is tartalmazé fehérje-fehérje komplexekre. Kidolgoztak egy
a rendezetlenségre alapozott dinamikus fehérje-DNS felismerési modellt.

Megkezdték egy, a transzmembran fehérjék térszerkezet becslésére szolgald eljaras
kidolgozasat. Kifejlesztettek tovabba egy webszervert, aminek segitségével a fehérje
térszerkezeti adatbazis szerkezetei és az azokban taldlhatd kontaktusok tanulmanyozhatok,
lehetové téve a kontaktusbecsld eljarasok hatékonysaganak vizsgalatat is.

Metodikai fejlesztéseik soran részt vettek spektroszkopiai eredmények szadmitogépes
modellezésének kidolgozasdban. Részt vettek tovabba a csak kvantummechanikai és
molekulamechanikai modszerek egylittes alkalmazasaval tanulmanyozhat6 rendszerek esetén
a kétféle eljaras illesztési modozatainak kidolgozasaban.

A Membran fehérjék kutatocsoport folytatta az tin. MDR-szelektiv vegyiiletek felfedezd
kutatasat és fejlesztését. Kidolgoztak egy, az MDR-szelektiv vegyiiletek in vitro sziirésére
alkalmas fluoreszcens esszét, melyhez 0 sejtvonalakat hoztak létre. Az fluoreszcens MDR-
szelektivitasi esszé segitségével tovabbi MDR-szelektiv vegyiileteket azonositottak. A KKKI
kutatocsoportjaval kozosen célzott kémiai fejlesztést végeztek, melynek soran 0j vegyiileteket
szintetizaltak. Felfedezték, hogy a mitokondrialisnak hitt ABCB6 fehérje valdjdban a
lizoszomékban talalhatd. Kimutattdk, hogy az ABCB6 kifejezddik a vordsvérsejtekben és a
retikulocitakban, valamint a retikulocitakban keletkezd exoszoémakban. Tanulményoztak az
antimalarids gyogyszerek és a novényvédd vegyszerekkel szemben kialakuld rezisztencia
molekularis alapijait.

A Proteazok kutatocsoport egy agyi szerin proteaz a prolil-oligopeptidaz (POP) miikodésének
megismerésére inditott kutatdsait folytatta, és ennek keretében tovabbi kutatdsokat végzett a
POP ¢s egy masik agyi fehérje, a GAP43 (Growth-Associated Protein 43) kozott feltart
kolcsonhatés jellemzése érdekében. Megfigyelték, hogy hasonléan ahhoz, amit vizes oldatban
magas POP ¢és GAP43 koncentracional tapasztaltak, lipid kornyezetben is kialakulnak polimer
GAP43 formék, amihez nem sziikséges a POP jelenléte. Foszfatidil kolin/foszfatidil
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etanolamin liposzémdkat hasznalva a polimerizacié foszfatidilinozitol 4,5-bifoszfat vagy
lizofoszfatidilsav liposzoméba vald beépitése esetében volt a legintenzivebb. Kimutattak,
hogy a kalmodulin interferal a folyamattal és azt is, hogy lipid kérnyezetben a POP a GAP43
¢s a kalmodulin gyenge kotdpartnere. E kolcsonhatasok fontos szerepet jatszhatnak az axonok
novekedési kupjaiban.

A kutatdsok masik irdnyat a POP kiilonbozd formadinak, illetve a forméak generalodasi
Mmechanizmusanak megismerése képezi. Kimutattak, hogy alacsonyabb rendii organizmusok
hasonlé enzimei mind nyitott, mind zart forméban eléfordulhatnak. Tobb enzimforma, igy
nyitott és zart formak jelenlétét figyelték meg extrém magas koncentracioban nativ
poliakrilamid gélelektroforézis soran az emlés POP esetében is. Az inhibitorok azonban
megakadalyoztak a nyitott forma generalodasat és meggatoltak a POP jelenlétében megfigyelt
alfa szinuklein és GAP43 aggregaciot/polimerizaciot is. Ez magyardzatul szolgalhat arra,
miért hatnak pozitivan a POP inhibitorok a neurodegenerativ betegségekben, ahol olyan
szerkezet nélkiili fehérjék aggregacioja torténik, mint amilyenek az alfa szinuklein, illetve a
tau.

A POP két funkcionalis doménje kozti felszinen elhelyezkedé flexibilis hurkok mutagenezise
volt a csoport masik nagyon fontos munkdja. Ezek hurok struktirak ugyanis mind a POP
formak (nyitott/zart) generalédasdban, mind az enzimkatalizisben illetve a fehérje-fehérje
kolcsonhatasokban fontosak lehetnek. Mind az A-hurok (189-209), a B-hurok (577-608),
illetve a C-hurok (636-646) mutagenezise megtortént, illetve eltavolitottak a teljes A-hurkot
is. A varidnsokat enzim kinetikai, szerkezeti ¢és biofizikai vizsgalatokkal tesztelték, illetve
molekularis dinamikai szamitasokat is végeztek kooperacioban a finnorszagi Kuopio
egyetemmel. A variansok kristalyositasat és rontgenszerkezetiik meghatarozasat a Warwicki
Egyetem végezte. Demonstraltak, hogy a két domén hatéran elhelyezkedd hurok struktira
nem jarul jelentésen hozza a nyitott, illetve a zart formdak kialakuldsahoz, és azok
legfontosabb szerepe a szubsztratnak az enzim aktiv centrumaba vald bejuttatisaban van.

Azt is megallapitottak, hogy az emlds POP-ok doménzart formaban miikddnek, és csak
extrém koriilmények kozott generalodhat a nyitott POP forma. A zart forma szerkezetét
tovabb stabilizaljak a sejtekben talalhatdo endogénikus POP inhibitorok. Az eredményeket a
jovobeni inhibitor tervezésben lehet majd hasznositani, amikor olyan inhibitorokat terveznek
majd, amelyek a flexibilis loop struktira mitkodésével interferalnak.

A Genom stabilitas kutatocsoport 2011. szeptember 1-én alakult meg az MTA Enzimologiai
Intézetében. A kutatocsoport vezetdje ezeldtt a St George’s, University of London egyetemén
dolgozott docensi allasban. Az intézetben eddig eltdltott 4 honap alatt lezajlott a laboratoriumi
hattér kialakitasa, a fontosabb tudomanyos miszerek beszerzése, és egy tudomanyos
munkatars felvétele is. Az év végére megkezdddott a kisérleti kutatas a sériilt génallomany
kovetkezményeirdl, tobb parhuzamos €s 0sszefiiggd témaban.

A csoport kutatasdnak vezetd témdja a géndllomany sériilésébdl eredd kovetkezmények
vizsgalata. Az emberek minden sejtjének géndllomanya allandé karos fizikai és kémiai
behatasoknak van kitéve. Az igy keletkez6 DNS-sériilések kijavitatlanul a sejtek haldlahoz
vezethetnek, mig a javitasuk, ill. osztdodo sejtekben a sériilt DNS-szakaszok masolasa
mutaciokat okozhat. Az igy keletkezett mutaciok a daganatos betegségek kialakulasanak
okozoi. A kutatocsoport tehat vizsgalja a daganatos megbetegedésekhez vezetd biologiai
folyamatokat. 2012 decemberében leadasra keriilt egy kézirat az ultraibolya sugarzas altal
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okozott DNS-mutaciok keletkezési mechanizmusairdl, kiilonds tekintettel a malignus
melanémaban gyakran el6forduld mutéaciokra.

A daganatos betegségek kiemelt népegészségiigyi szerepe miatt rendkiviil fontos a tumorok
kialakulasanak ¢és kezelésének kutatdsa. A kutatécsoport munkaja hozzajarulhat ezen
megbetegedések prevencidjadhoz. Emellett a DNS-javité folyamatok feltérképezésével, €s az
eredményeknek a nemzetk6zi tumorgenomikai eredményekkel valdo Osszevetésével a
kutatocsoport a daganatos betegségek kemoterapids kezelésének tovabbfejlesztéséhez is
hozzasegithet eredményeivel.

Az Aktiv transzportfehérjék kutatocsoport a tarsadalom jelenlegi egészségiigyi allapota
szempontjabol nagy jelentdségli téman dolgozik. Kutatasi teriiletiik az ABCC6 gén és annak
fehérjeterméke, amely fontos szerepet jatszik a népesség nagy hanyadat érint artéria
elmeszesedés kialakuldsaban. Részletesen feltartdk a génexpresszid szabalyozasanak
mechanizmusait, valamint a fehérje szerkezet-funkcid Osszefliggéseit, és egyes, a kiilonb6zo
pathologids fenotipusok mogott meghtizddd mutaciok hatasat. Ezen kiviil egyes
betegségokozd mutaciok kikiiszobolését célzd uj kisérletes rendszereket is bevezettek. Ezen
program a gyakorlati klinikai kutatdsban kozvetleniil is hasznosithaté eredményeket hozott,
amelyek megteremthetik egyes személyre szabott allél-specifikus orvosi beavatkozasok
lehetdségét. Az eredmények egy budapesti székhelyl biotechnologiai vallalattal vald szoros
egylittmiikodés keretei kozott sziilettek.

A Modularis fehérjék kutatocsoport enzimoldgiai vizsgéalatokkal és szamitdogépes
modellezéssel hasonlitotta O0ssze a human 3-foszfoglicerat kinaz (PGK) nukleotid-
specificitasat mas kinazokéval (nukleotid-difoszfat-kinazzal, NDPK, kreatinkindzzal, CK és
piruvat-kinazzal, PK). Megallapitottak, hogy a HIV-elleni terapidban hatasos L-nukleozid-
analogok foszforilalasat a PGK végzi a kindzok koziil a leghatékonyabban. Azonban a
nukleotid rib6z-gyliri OH-csoportjai szubsztrat-orientald hatdsa €s az azt kisérd alloszterikus
szerkezet-valtozasok (domén-zarddas) nélkiilozhetetlenek a PGK miikodéséhez. Igy pl. a
riboz-gylirit nélkiil6zo tenofovir (antiHIV hatasti aciklikus nukleozid foszfonat), bar jol
kotddik a PGK-hoz, az mégsem katalizalja annak enzimatikus foszforilalasat. Csupan a CK
képes megfelelden toleralni a riboz-gytirli hidnyat és igy eftektiven foszforildlni a modositott
riboz-gylirivel rendelkezd potencidlis gyogyszerjeldlt molekulakat.

A 3-izopropilmaléat-dehidrogendaz (IPMDH) miikddését kisérd alloszterikus valtozasok
megértése céljabol eldallitottak a Thermus thermophilus (Tt) IPMDH*Mn*IPM*NADH
komplex kristdlyat és meghatdroztak annak 2 A felbontast szerkezetét. Ez a nem miikddé
komplex jol modellezi a miikodé aktiv IPMDH*Mn*IPM*NAD komplexet. Fontosabb
jellemzd6i a domének teljes mértékii zarodasa és a kotott szubsztrat kotésszogeinek torzuldsa a
korabbrol ismert IPMDH*Mn*IPM komplexben megfigyeltekhez képest.

Az oldott enzimmel végzett enzimkinetikai és fizikai kémiai (SAXS, FRET, stb.)
kisérletekben kimutattak, hogy az enzimmiikddéshez nélkiilozhetetlen fémionnak (Mn2+ vagy
Mg?") alapvetd szerepe van a szubsztrat (IPM) altal indukalt doménzarodasi folyamatban is.
A kristalyszerkezeti adatok alapjan a fémion szerepére lehetséges magyarazatot adtak.

A Genom metabolizmus kutatocsoport 2011-ben elért eredményei egyrészt a szerkezeti
biologia, masrészt a molekularis sejt- és fejlodésbiologia teriiletein jelentenek fontos uj
eredményeket. Meghataroztdk a DNS stabilitdsban fontos szerepet jatsz6 dUTPaz enzim
reakcidmechanizmusaban kiemelkedo jelentdségii C-termindlis régid szerepét a katalizisben.
Kimutattak, hogy a fonalféreg C. elegansban az autofagia és az apoptdzis kapcsoltan
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mitkddnek. Uj eljarasok egyiittes alkalmazasaval lényegi j gyodgyszerjelolt molekulakat
azonositottak Mycobacterium tuberculosis ellen.

A Szerkezeti biofizika, immunologia kutatocsoport f6 kutatdsi témaja a természetes
immunvalaszban kulcsszerepet jatszd szerin proteaz kaszkadrendszerek aktivalodasanak és
szabalyozasanak tanulmanyozéasa. Egyik legfontosabb eredményiik, hogy specifikus
inhibitorok segitségével felderitették a komplement rendszer lektin utjdnak aktivalodasi
mechanizmusat. Szemben a korabbi feltételezésekkel bebizonyitottdk, hogy nem csak a
MASP-2 hanem a MASP-1 proteaz is nélkiilozhetetlen a kaszkadrendszer aktivalodasahoz. A
MASP-1 protedz aktivalja a MASP-2 zimogént, és a MASP-1 gatlasaval az egész
kaszkadrendszert gatolni lehet. Kimutattak azt is, hogy a MASP-1 a komplement aktivacioban
betoltott kulcsszerepe mellett egyéb modokon is hozzajarul a gyulladdsos reakcid
kialakulasahoz, valamint, hogy a MASP-1 kininogénbdl felszabaditja a rendkiviil vazoaktiv
bradikinin peptidet. Kimutattdk a MASP-1 protedz szerepét endotél sejtek €s leukocitak
aktivalasaban. Megmutattak, hogy a MASP-1 képes a sejteket, a trombinhoz hasonlé mddon,
sejtfelszini receptorok (PAR) hasitadsa révén aktivalni. Ezeknek a kutatasoknak alapkutatési
jellegiikon kiviil fontos gyogyaszati jelentdségiik is van, mivel a lektin ut jelentésen
hozzajarul a szivinfarktus ¢és stroke sordan kialakuld iszkémia-reperfuzios sériilés
kialakuldsdhoz. A MASP-1 igéretes, ) gyogyszer targetnek tekinthetd, ami ellen specifikus
inhibitorokat fejlesztve visszaszorithato lenne a szivinfarktus soran fellépd sejtpusztulds. A
kutatéasi eredményeket szabadalmak védik, amelyek hasznositasara spin-oft céget hoztak 1étre.

crer

doménes fehérjék létrejohetnek oly modon, hogy két, hasonld szerkezetii domén egymaéssal
kicseréli egy-egy szegmensét, az in. 3D doméncseréhez hasonlé modon, d4m attdl eltéréen egy
lancon beliil. Azonositottak 18 olyan fehérjecsaladot, melynek szerkezetét ilyen
szegmenscsere alakitotta ki. Ramutattak, hogy két alapvetd evoliciés mechanizmus hozhatja
létre ezeket a szerkezeteket: a doméncsere és fuzid, valamint a cirkularis permutacio.
Szerkezet- és szekvencia 0sszehasonlitasok utjan megallapitottak, hogy az els6 mechanizmus
a valdsziniibb és gyakoribb.

Kutatasaik harmadik vonulatdnak egyik kiemelt célkitlizése annak vizsgalata, hogy miként
hasznalhat6 fel a szupramolekuldris bioldgiai rendszerek Onszervez6dd képessége a bio-
nanotechnologiaban alkalmazhatdo komplex nanoszerkezetek eldallitdsara. A polimerizéaciora
képes flagellin fehérje a bakteridlis flagellumok f6 épitdeleme. Megfeleld linkerek
alkalmazasaval a flagellin filamentum épitésben nélkiilozhetd D3 doménjének helyére
¢pitenek be idegen fehérjéket oly moddon, hogy mindkét fuzidés partner funkciondlis
tulajdonsagai megmaradjanak. gy polimerizaciora képes enzimeket, kotéfehérjéket vagy
fluoreszcens jeladd alegységeket hozhatnak létre. Sikeresen elkészitették a zdld fluoreszcens
fehérje (GFP), ill. a xilanaz enzim flagellinnel valo fuzios konstrukcioit, és demonstraltak,
hogy ezekbdl kiilonféle filamentaris nanoszerkezetek épithetok.

A Jelatviteli kutatocsoport 2011-ben tovabb folytatta a megkezdett sikeres kisérleteket. A
munkacsoport alapvetéen két un. allvanyfehérjét vizsgal, ezek a Caskin és a Tks
fehérjecsaladok. 2011-ben kimutattdk és publikaltak, hogy a Tks4 (HOFI) fehérje szerepet
jatszik az EGF jelatvitelében, részt vesz a sejtmozgas €s a sejtek kiterlilése szabalyozasaban.
A Tks5 (FISH) fehérjérdl els6ként mutattak ki, hogy szintén részt vesz az EGF jelpéalyaban,
ugyanis a sejtek stimulalasat kovetden tirozin oldalldncokon foszforilalodik. Raadasul EGF
hatasara a fehérje a sejtmembranhoz transzlokalodik, melyben pleckstrin homolég (PH)
doménje jatszik fontos szerepet.
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A sejtek ¢élettani folyamatait meghatarozé jelatvitel sordn fehérje-alegységek kapcsolddnak
egymashoz és a membranokhoz. A Lizofoszfolipid kutatécsoport tagjai az utobbi folyamatban
ujfajta kolcsonhatast azonositottak a PH-domének ¢és a lizofoszfolipidek kozott, ami
hozzajarul a jelatvitel dinamikédjanak jobb megértéséhez. Meghataroztak a kalmodulin-
szfingozin kotédés jellemzdit, ezzel Gjabb endogén kalmodulin antagonistadt azonositottak.
Egy 10j foszfolipdz Al enzimet azonositottak ¢és jellemeztek. Meghataroztdk a méh
hialuronidaz miikodését, ami segitheti az érelmeszesedés elleni gyogyszerek fejlesztését.

A Rendezetlen fehérjék csoport kutatasanak kézéppontjaban a rendezetlen fehérjék szerkezeti
¢s funkcionalis jellemzése all. A rendezetlen fehérjék kiemelkedd szerepet jatszanak szamos
betegségben (neurodegenerativ betegségek: Alzheimer-kor, Parkinson-koér, Huntington-kor;
prion betegségek; kiilonbozo rak-tipusok), €s igen nagy jelentdségiik van a sejtek ¢€lettani
folyamatainak szabéalyozdsdban. Ezért megismerésiik, mikodésiik hatterének felderitése,
hib4as miikodésiik kikiiszobolésének lehetdségei kiemelkedden fontos téméanak szamit a
nemzetkodzi biokémiai kutatdsokban is. Ezen a témakoron beliil 2011 folyaman a csoport tobb
témaban végzett kutatasokat.

A human Nopp140 fehérje szerkezeti jellemzése. A human Nopp140 fehérje szerepet jatszik a
sejtek szaporodasaban, differencialédasdban és az apoptozisban van szerepe. A csoport
kisérletekkel bizonyitotta, hogy a fehérje szabad éallapotban rendezetlen, am rovid
szakaszokon atmeneti rendez6dési hajlammal rendelkezik, €s ezek jelentds szerepet toltenek
be a partnerei felismerésében. Ez a téma részét képezi a 2010-ben elnyert, és 2011-ben
meghosszabbitott Koreai-Magyar Nemzetkozi Egytittmikodés palyazatnak.

A human Thymosin-B4 (TB4) széleskorti aktivitasa szerkezeti hatterének felderitése. A TB4
fehérje eredeti aktin-kotd funkcidjan kiviil szamos mas partnerrel 1ép kapcsolatba, és ezéltal
igen szerteagazé sejtélettani hatasokat fejt ki. A csoport munkajanak célja, hogy kisérletekkel
feltarja ezeknek az aktivitdsoknak a szerkezeti hatterét, ami altal befolyasolni is lehet a
hatasait. Ez a téma részét képezi a 2010-ben elnyert, és 2011-ben meghosszabbitott Koreai—
Magyar Nemzetk6zi Egytittmiikodés palyazatnak.

Az Arabidopsis ERD14 fehérje chaperon hatasanak vizsgalata. Az ERDI14 egy olyan
rendezetlen fehérje, mely szarazsagstressz hatdsara indukalodik a novényekben. A csoport
korabbi munkajanak folytatasaként 2011-ben bizonyitast nyert, hogy az in vitro chaperon
hatas €16 baktérium sejtekben i1s kimutathat6.

crer

Szamos teriileten vizsgaljak a rendezetlen fehérje szakaszok funkciondlis szerepét, kiilonds
figyelemmel azon esetekre, amikor evolucios szinten is egyértelmii, hogy a folyamat bizonyos
1épései szorosan kothetdk a rendezetlenséghez.

Szintén bioinformatikai moddszerekkel vizsgaltak az ¢él6lények komplexitdsdnak ¢és
proteomjuk rendezetlenségi mértékének Osszefiiggését. Munkajukban tobb olyan tényezot is
talaltak, mely mar proteom szinten komplexebbé teszi az evolicidsan magasabb rendii
fajokat.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A Fehérjeszerkezet kutatocsoport kutatasai koziil a rakos megbetegedésekkel, illetve a TBC
korokozojaval kapcsolatos vizsgalatok szamithatnak szélesebb korti érdeklodésre. Az N-gene,
illetve a Mecsek-Pharma Kft.-vel folytatott vizsgalatok soran a cukorbetegség kezelésében
igéretesnek mutatkozd vegyiileteknek a mitokondrialis complex-l-gyel vald kolcsonhatdsat
vizsgaltak. A TargetEx Kft.-vel kozdsen végzett munka soran a human lizil oxidaz (LOX) és
az SHTO6R receptor szerkezetét modellezték, ¢és ezeket gatld molekulékat kerestek.

A Genom stabilitas kutatocsoport, melynek vezetdje Lendiilet palyazatot nyert el 2011 végén
uj eredményeket ért el az ultraibolya sugarzas rakkeltd hatdsanak megismerésében. Az utobbi
évtizedekben a borrak kiilonféle tipusainak eléfordulasa egyenletesen emelkedett, életmodbeli
valtozasok kovetkezményeként. Ezen folyamat megforditdsdhoz elkeriilhetetlen mind a
rakkeltd folyamatok megismerése, mind a tarsadalom minél pontosabb tdjékoztatdsa. Példaul
a kiilonb6z6é hullamhossz ultraibolya sugarak mutagenikus hatdsdnak vizsgalata ramutat,
hogy a szolarium is egyértelmiien karos, keriilendd tevékenység.

A csoport egy tudomdnyos egylittmiikodés keretében a kemoterdpias szerekre -eltérd
érzékenységet mutatd daganatok kozotti genomidlis kiillonbségeket is kutatja, a lehetséges
terapiak hatékonysaganak predikciodja, és ezaltal a terapidk személyre szabdsa érdekében.

Mindezen kozérdeklddésre szdmot tartdé kutatasi teriiletek ¢és eredmények széleskorii
ismertetése rendkiviil fontos. Ezért a csoport témavezetdje tobb jsagirdoi megkeresésre, ill.
egy egyoras radiomiisorban is laikusok szamara érthetden ismertette a csoport tudomanyos
munkajat.

A Jelatvitel kutatocsoport vezetdje szintén a Lendiilet palyazat nyertese, igy szamos férumon
beszamolt kutatasairdl, illetve népszerlsitette kutatasi teriiletét.

Szintén a Lendiilet program keretében szamos interja késziilt a Membran fehérjék csoport
vezet6jével (MTV, MR Kossuth, Hir TV, Mindentudas-honlap, MTA honlap), valamint
eldadast tartott a ,,Kutatok Ejszakéja” programban.

Az Aktiv transzportfehérjék kutatdcsoport vezetdje a kutatasi programot és annak eredményeit
szintén igyekezett megismertetni a tarsadalom széles rétegeivel radidinterjuk formajaban.

Magyarorszag lakossaga Oregszik. Ez egyiitt jar a neurodegenerativ betegségek eldtérbe
kertilésével. Emiatt is nagyon fontossa valt Uj terapids célpontok keresése. A Protedzok
csoport eredményei alapjan a POP egy ilyen célpontnak tekinthetd, mivel kimutatasra kertilt,
hogy inhibitorai hatékonyan csokkentik a szerkezetnélkiili fehérjék csoportjaba tartozo
inhibitoroknak az enzim szerkezetére gyakorolt hatdsa lehet a legfontosabb tényezd. Az
inhibitor kompaktabbd teszi a POP-ot. A csoport altal intenziven tanulmanyozott GAP43
specialis lipid kornyezetben vald polimerizacidjanak felismerése, pedig reménnyel kecsegtet

crer

A Modularis fehérjék kutatocsoport 3-foszfogliceratkinazzal (PGK) végzett munkaja dontd
jelentdségii a kiillonb6zd antiviralis nukleozid-vegyiilet-tipusok, mint gyogyszer-hatdbanyagok
aktivalasa (enzimatikus foszforildlhatosdga) mechanizmusanak megértéséhez. Ezen tudas
birtokéban 1j, jobb hatasfoku antiviralis gyogyszerek hatéanyagai célzottabban tervezhetdek.
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A 3-izopropilmalat-dehidrogendz (IPMDH) miikddése szerkezeti alapjai, ill. az aktiv centrum
architekturdja megismerése fontos tampontot szolgaltat majd e tipikusan bakterialis enzimet
szelektiven gatldo hatdanyagok kifejlesztéséhez, melyek a bakteridlis fertézéssel terjedd és
sz¢les tarsadalmi rétegeket érintd tuberkul6dzis hatasos ellenszerének bizonyulhatnak.

A Genom metabolizmus csoport kutatasai olyan témakat érintenek, melyek orvosbioldgiai
jelentésége kiemelkedd (rak, tiidobaj). A csoport kutatéi egyetemi eldadasokon és egyéb
rendezvényeken ismertették eredményeiket, valamint tobb napi sajtobeli cikk is megjelent a
csoport 1j kutatasi eredményeirol.

A Lizofoszfolipid kutatocsoport eredményei hozzajarulnak a bioldgiai szabalyozas mélyebb
megértéséhez és tovabbi kutatdsi és fejlesztési periodusokat kdvetden gyogyszerhatdbanyag
fejlesztések alapjaul szolgalhatnak.

A sziv és érrendszeri megbetegedések az egyik vezetd haladlokot képezik a magyar népességen
beliil. A Szerkezeti biofizika, Immunologia kutatocsoport altal azonositott 11j targetek ellen
kifejlesztett inhibitorok, és az ezeken alapuld terapids szerek, potencidlisan csokkenthetik a
szivinfarktus €s a sz¢€liités soran fellépd szovetkarosodast, ezaltal életeket menthetnek.

Eredményeiket rendszeresen ismertetik az interneten és a nyomtatott sajtoban megjelend
ismeretterjesztd, figyelemfelkeltd cikkek forméjaban. A csoport eredményei a Delta
tudomanyos televizios miisorban is szerepeltek.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatasi eredményeket a Sejtarchitektura csoport magas impaktfaktori, nemzetkozi
folyoiratokban publikalta, mig a csoport vezetdjét nemzetkozi kongresszusokra hivtak meg,
hogy ismertesse a TPPP/p25 kutatasaikkal kapcsolatos legiijabb eredményeiket, példaul a
Japan Neuroldgiai Konferencidra (Japanese Neurological Conference, Tokyo, Japan) és az
Indo-US Konferenciara (Kottayam, Kerala, India). A munkacsoport vezet6 2011
decemberében Cordoba-ban (Argentina) tartott eldadast dél-amerikai PhD és post-doc
hallgatoknak az EU ALFA RedBiopharma 3 éves projekt keretében. 2011-ben a csoport a
Richter G. NyRT-vel egy rovid tavi projekt megvalositasara kotott szerzédést, amit sikeresen
teljesitett. Ennek kovetkeztében 2011-ben egy 3 éves projektre sz016 palyazatot is elnyertek,
melynek cime: ,,Targeting of contact surface of pathological macromolecular associations”.

A felséoktatasi intézményekkel valo aktiv egyiittmiikddést tiikkr6zi a Funkciondlis genomika
kutatécsoport vezetdjének ,,A genomevolicio és fehérjeevolicid bioinformatikai aspektusai”
cimi eldadassorozata éppen tigy, mint az ELTE TTK biologus alapképzés, ill. a doktori iskola
hallgatoinak bioinformatikai képzésében valo részvétele.

A FIXPRED projektben egyiittmikodnek a Combit Szamitastechnikai Kft., az Albacomp
Szamitastechnikai Zrt. és a Valdeal Innovacios Zrt.-vel.

A Fehérjeszerkezet kutatocsoport szdmos tagja részt vett hallgatok és doktoranduszok
képzésében. A csoportvezetd az ELTE Fizika Doktori iskoldjanak torzstagja. Egytlittmukodtek
a University of Cambridge (UK) és a Weizmann Institute of Science (Israel) kutatdival,
amibdl tobb cikk sziiletett.

A Genomstabilitas kutatocsoport 2011 szeptemberében Iétesiilt, folytatva a csoportvezetd
londoni kutatdsat. Igy maga a kutatdcsoport 1étrejotte a tudomanyos mobilitas kivald példajat
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szolgaltatja. 2012-re a csoport vezetdje a felsGoktatasban is részt tervez venni, valamint
csatlakozni kivan az ELTE doktori képzéséhez egy vagy két didk témavezetdjeként.

Az Aktiv transzportfehérjék csoport 10 tevékenysége 2011-ben egy budapesti helyszini
nemzetkdzi konferencia megszervezése — 3™ Budapest PXE Research Meeting, October 17—
18, 2011 — volt. Ezen a kovetkezd orszagokbol vettek részt kutatok: USA, Belgium,
Németorszag, Franciaorszdg, Olaszorszag ¢és Magyarorszdg. A  kutatocsoport 1j
egylittmikodést inditott el egy USA-beli laboratoriummal, valamint mar folyamatban 1évo
egyittmikodéseket folytat masik két kutatocsoporttal szintén az Amerikai Egyesiilt
Allamokbol, illetve egy francia laboratériummal. A kutatocsoport részt vesz az ELTE és a SE
képzési programjaiban.

A Modularis fehérjék kutatocsoport szamos hazai és kiilfoldi egyiittmiikodésben vett részt a
2011. évben. Kémiai szintézis és krisztallografia témaban az MTA Kémiai Kutatokoézponttal
épitett ki kapcsolatot, tovabba a krisztallografiai munkaban egyiittmikddnek még a berlini
Helmholtz Zentrum-mal is. A szamitogépes modellezés teriiletén a franciaorszagi
Montpellier-i Egyetemmel kollaboralnak, mig a mikrospektrofotometrias kisérletekre a
Parma-i Egyetemmel torténd egyiittmiikodés ad lehetdséget. A kisszOgli rontgenszoras
(SAXS) mérésekhez a németorszagi EMBL (Hamburg) nytjt megfeleld elméleti és gyakorlati
segitséget.

A Genom metabolizmus csoport kutatéi doktori képzésben vesznek részt a BME és az ELTE
Doktori Iskolaiban. Torzstagsdggal rendelkeznek az Oldh Gydrgy Doktori Iskolaban,
tagsaggal és témavezetdi funkcioval rendelkeznek az ELTE Biologiai Doktori Iskolaban.

A Lizofoszfolipid kutatocsoport vezetdje elméleti kurzust tartott az ELTE Biologia Doktori
Iskola szervezésében ,,Biologiai mérések statisztikai elemzése” cimmel. Tovabba 6 volt a
témafeleldse a Richter Gedeon Nyrt ¢és az intézet kozotti szerzddéses kutatasi
egylttmikodeésnek a ,,Autotaxin/Lizofoszfolipaz D Uj tipusu gatldszereinek azonositdsa”
témaban.

A Szerkezeti biofizika, Immunoldgia kutatocsoport munkatarsai jelentds részt vallaltak a 8th
European Biophysics Congress szervezésében. A csoport munkatérsai részt vesznek az ELTE,
a BME ¢és a Pazmany Péter Katolikus Egyetem (PPKE) oktatdsi munkéjaban. Az ELTE-n
alapképzésben biofizikat, a PPKE-n biofizikat, molekularis biologiat és biokémiat oktatnak.
Mindkét egyetemrdl fogadnak TDK ¢és doktorandusz hallgatokat is a laboratoriumban. Az
elmult évben a BME harom biomérndk hallgatdja a laboratoriumban készitette BSc
diplomamunk4jat.

A Jelatvitel kutatocsoport vezetdje a Magyar Biokémiai Egyesiilet egyik alelnoke, ilyen
mindségében folyamatosan részt vesz egy egyesiilet vezetésében, illetve annak programjai
szervezésében. 2011-ben egylittmiikddési szerzOdést kotott a munkacsoport a Richter Gedeon
Rt.-vel gyogyszerfejlesztési témakorben.

2011-ben a Rendezetlen fehérjék kutatocsoport elnyerte a 2010-ben indult Koreai—Magyar
Nemzetkozi Egyiittmiikddés meghosszabbitasat egy évre, melynek keretén beliil magyar
kutat6 tett latogatast a dél-koreai Daejeonban a KRIBB kutatolaborjaban, valamint harom
koreai kutatd dolgozott egy-egy honapon keresztiil a csoport laborjaban.
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2011 oktoberben a csoport szervezésében keriilt megrendezésre a Marie Curie Nemzetkdzi
PhD-program keretében a Bioinformatics and structural biology of IDPs cimii intenziv
kurzus, melyen harminc kiilfoldi doktorandusz hallgat6 vett részt.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
ERC Starting Grant, 2012-2016, 1.5 M EUR

A palyazat 6 célkitlizése a multidrog rezisztens sejteket szelektiven elpusztitd vegyiiletek
fejlesztése. A projekt a vegyliletek kémiai fejlesztésétol a formulacio kidolgozasan keresztiil a
megfeleld in vivo modelleken torténd tesztelését iranyozza eld. Tavlati cél a legalkalmasabb
»lead” vegyiiletek korai klinikai fazisig torténo eljuttatasa.

LP2011-015/2011, A karosodott DNA replikacidjat segitd mechanizmusok
2011.09.01. — 2015.08.31., 255 584 E Ft

A Genom stabilitas kutatocsoport vezetdje 2011 jiniusdban elnyerte a Magyar Tudoményos
Akadémia tdmogatésat a ,,.Lendiilet” fiatal kutatoi program keretében az MTA Enzimoldgiai
Intézetével kozosen benyujtott palyazatara. A Lendiilet II. kategorias palyazat ot évre nyujt
kutatdsi tamogatést, fedezve a csoportvezetd ¢s egy tudomanyos munkatdrs munkabérét,
valamint tudomanyos miszerek beszerzését és folyd dologi kiadasokat. A tdmogatas teljes
Osszege Ot évre 255584 ezer Ft, ebbdl 2011. szeptember 1-jét1 2012. junius 30-ig 56472 ezer
Ft. A palyazat cime ,,A karosodott DNA replikéaciojat segité mechanizmusok™. E palyazat
létrehozta a feltételeket egy 0 kutatdcsoport inditdsdra az MTA Enzimoldgiai Intézetében.

OTKA-101039 A rendezetlen TPPP/p25 fiziologids és patologias kolcsonhatasai: kotd
motivumok feltérképezése
2012.01.01 — 2015.12.31., 39 809 E Ft

A Sejtarchitektura kutatocsoport kutatdsi teriilete az eukaridta sejtvaz egyik fo
komponensének, a mikrotubuldris rendszernek ¢€s az azzal Osszefliggd dinamikus,
ultrastruktaralis és funkcionalis hatdsainak az atomi, molekularis- és sejtszintli vizsgalata.
Bizonyitottak, hogy egy altaluk izolalt és azonositott rendezetlen fehérjének, a Tubulin
Polymerization Promoting Proteinnek (TPPP/p25), jelentés szerepe van a mikrotubularis
rendszer dinamikdjanak és stabilitdsanak szabalyozdsdban. A palyazat célkitiizései: 1) a
TPPP/p25 ligandumok ¢és makromolekuldk kotodéséért felelds kotdmotivumainak
azonositasa; ii) a TPPP/p25 és a tubulin deacetilacidban szerepet jatszo, lehetséges fiziologias
partnerei (HDAC6 and SIRT2) kozotti kolcsonhatds jellemzése; iii) a TPPP/p25 és a
patologias zarvanytestek kialakulasaban részt vevd, lehetséges patoldgids partnerei (alfa-
synuclein és beta-amyloid) kozotti kdlesonhatds jellemzése. A tervezett kutatasok értékes uj
informaciot szolgaltatnak a TPPP/p25 kolcsonhatdsainak szerepérdl a specialis funkcioji
mikrotubularis struktardk/ultrastruktarak kialakuldséban, segit a fiziologidsan és patologiasan
relevans komplexek kontaktfelszinének azonositasaban, igy 0j utat nyit kiilonb6z6 neurologiai
betegségek kezelésére szolgald gyogyszermolekuldk tervezésére.

EUs: European Commission [(DCI-ALA/19.09.01/10/21526/245-297/ALFA 111(2010)29]

,,Red Biofarma”
2011. 02.01 — 2014. 01.31., 110 000 Euro
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A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatocsoportjanak feladata az EU-projekt keretén beliil,
egyrészt aktivan részt venni, eldadasokat tartani latin-amerikai egyetemek és kutatohelyek
PhD és poszt-doktor kutatdinak farmakologiai folyamatokrol, valamint azokkal kapcsolatos
vizsgalati modszerek bemutatasa, jelen kutatasi iranyok ismertetése, és ezekkel kapcsolatos
tudomanyos dokumentacié elkészitése a fiatal kutatok szamara. Masrészt, kisérletes munkat
végezni in Vitro és in vivo modszerek alkalmazasidval a magyarorszagi intézetben a
kutatocsoport profiljdnak megfeleléen, a neurodegeneracidban részvevd fehérjék
szerkezetvizsgalataval ¢és kolcsonhatasaival kapcsolatban, €s lehetOséget biztositani a latin-
amerikai kutatoknak, hogy azokat megismerjék és elsajatitsak.

NK 100482, A jelen posztgenom idészak fehérje szerkezetei szervezédésének alapelvei
2012.02.01. — 2016.01.31., 91 000 E Ft

A Fehérjeszerkezet csoport 2011-ben elnyert egy magyar-szlovén kormany kozotti
egyiittmiikodési palyazatot (TET 10-1-2011-0608), valamint elnyertek egy 4 éves, 91 M Ft-
0s OTKA-palyéazatot is ,,A jelen posztgenom iddszak fehérje szerkezetei szervezddésének
alapelvei” cimmel. Az elmult évek technikai fejlodése és a genom projektek eredményei
alapjaiban valtoztattdk meg a fehérje-szerkezetekrdl és az azok szerepérdl kialakitott
elképzeléseket. Eldszor is, vilagossa valt, hogy a husz évvel ezel6tt ismert fehérjék nem
reprezentaljadk teljes mértékben 4altalaban a fehérjéket. Kideriilt, hogy a transzmembran
szakaszokat tartalmazé fehérjék nem csak egy elhanyagolhat6 kisebbséget jelentenek, hanem
a vizsgalt genomok altal kodolt fehérjék negyede ebben az osztalyba tartozik. Késobb arra is
fény deriilt, hogy a vizoldhato fehérjék egy része nem képes onalldan feltekeredni, csak ha a
megfeleld partner molekuldval (mint példdul DNS-sel vagy egy masik fehérjével) 1ép
kolcsonhatasba, s6t ezek a fehérjék gyakran rendezetlen forméban képesek -ellatni
funkcidjukat. Mivel ezen ,,4j tipust fehérjék”-rdl Iényegesen korlatozottabb a tudasunk, mint
a globularis fehérjékrdl, a kutatds fokuszaban ezek allnak. A kutatdcsoport f6 célja, hogy a
fehérjékrdl alkotott, egységes kép kialakitdsdhoz hozzajaruljanak, ennek elérése kozben
azonban nem csak egyedi fehérjékrdl gazdagitjdk az ismereteket, hanem a szélesebb
tudomanyos kozdsség szdmdara hasznalhatd 1 eszkozoket is létrehoznak. Terveik kozott
szerepel 0) szerkezetvizsgalati €és predikcios mddszerek kidolgozéasa, amelyeket a vilaghalon
keresztiil elérhetéveé tesznek.

OTKA K 100638, Egy kardiovaszkularis rizikofaktor, az ABCC6 gén transzkripcios
szabalyozéasa
2012.01.01. - 2015.12.31., 39 797 E Ft

Az Aktiv transzportfehérjék csoport az OTKA K 100638 nyilvantartdsi szamu, ,.Egy
kardiovaszkularis rizikofaktor, az ABCC6 gén transzkripcidés szabdlyozasa” cimi
palyéazataval 4 évre 39 797 E Ft-ot nyert el. A mar folyd tudomanyos programjaik egyikét
késleltetniiik kellett, mivel az NKTH-OTKA részlet kifizetése 10 honapos késedelmet
szenvedett. A tudomanyos tevékenységiik finanszirozasa a folyamatban 1évé magyar és USA-
beli palyazataik terhére torténik.

NK 84008 OTKA, Uracil-DNS rovarokban és human sejtekben: élettani szerep DNS-hibaként
¢s a jelatvitelben

2011.07.01. —2015.06.31., 52 000 E Ft

Ez a projekt az uracil-DNS jelatviteli szerepét vizsgalja tobb modellorganizmusban (human
sejtvonalak, Drosophila €s mikobaktérium).
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EU FP7 BiostructX, Transnational access and enhancement of integrated Biological Structure
determination at synchrotron X-ray radiation facilities

2011-2014, 58 000 EUR

Ez a projekt az eurdpai szerkezeti bioldgia zdszloshajo projektje, célja a rontgensugarral
kapcsolatos diffrakcios és szorasi technikak fejlesztése és alkalmazésuk kiterjesztése.

OTKA K-83867, A Tks allvanyfehérjék szerepének vizsgalata az EGF jelpalyaban
2011.02.01. —2015.01.31., 34 000 E Ft

A jelatvitel kutatocsoport OTKA palydzatot nyert ,,A Tks allvanyfehérjék szerepének
vizsgalata az EGF jelpalyaban” cimmel 34 milli6 Ft 6sszegben.

Ebben a palyazatban a tirozin kindz szubsztrat (Tks) allvanyfehérjék szerepét vizsgéljak a
EGF jelpalyaban. J6 esélylik van arra, hogy kimutassak, hogy mind a Tks4, mind a Tks5
fehérje szerepet jatszik ebben a jelpdlyaban, tirozinin foszforilalodnak és szabalyozzék a
sejtmozgast.

OTKA PD-101201, Genom annotacio
2011.09.01. - 2014.08.31., 18 414 E Ft

A Funkcionalis genomika kutatocsoport 2011-ben Genom annotacié cimmel nyert el egy
OTKA-palyazatot, melynek {6 céljai az aldbbiak:

Uj MisPred hibaazonositdsi moédszerek kidolgozasa a rosszul prediktalt gének tovabbi
hibatipusainak azonositasara.

Tovabbi eukaridta genomok bevonasa a hibaazonositasi vizsgalatokba. Nyilvanos fehérje
adatbazisok legutdbbi verzidinak elemzése és a MisPred adatbazis folyamatos frissitése.

A MisPred altal hibasként azonositott gének/fehérjék szerkezetének kijavitasara alkalmas
FixPred modszer kidolgozasa és a kijavitott szekvencidkat tartalmaz6 FixPred adatbazis
létrehozasa.

A kijavitott gének/fehérjék funkcidjanak és biologiai szerepének predikcidja, 1) predikcids
modszerek alkalmazasaval.

Automatizalt eljards kidolgozasa az orvosbioldgiai, agrarbioldgiai vagy biotechnoldgiai
szempontbol hasznosithatd gének kivalasztasara.

Koreai-Magyar Nemzetkozi Egyiittmiikodés
2011.09.01. — 2012.08.31., 27 000 E Ft

A Koreai-Magyar Nemzetkozi Egyiittmiikodés keretén beliil a Rendezetlen fehérje csoport
egy évre terjed6 intervallumra 27 millio Ft tamogatast nyert el, mely tamogatast 2012-ben egy
Ujabb évvel meg lehet hosszabbitani, amennyiben az elért tudomanyos eredmények ezt
indokoljak.

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Hegyi H, Kalmar L, Horvath T and Tompa P Verification of alternative splicing variants
based on domain integrity, truncation length and intrinsic protein disorder. Nucleic Acids
Res 39: 1208-1219. (2011)

2. Mészaros B, Toth J, Vértessy BG, Dosztanyi Z and Simon I Proteins with Complex
Architecture as Potential Targets for Drug Design: A Case Study of Mycobacterium
tuberculosis. PLoS Comput Biol 7, (7):€1002118 (2011)

52



. Pécsi I, Szabo JE, Adams SD, Simon |, Sellers JR, Vértessy BG et al. (1, Toth J)
Nucleotide pyrophosphatase employs a P-loop-like motif to enhance catalytic power and
NDP/NTP discrimination. P Natl Acad Sci Usa 108: (35) 14437-14442. (2011)

. Olah J, Vincze O, Virok D, Simon D, Bozs6 Z, Tokési N et al. (8, Horvéath I, Hlavanda E,
Orosz F, Ovadi J) Interactions of Pathological Hallmark Proteins: Tubulin Polymerization
Promoting Protein/P25, Beta-Amyloid, And Alpha-Synuclein. J Biol Chem 286:(39)
34088-34100. (2011)

. Ilias A, Liliom K, Greiderer-Kleinlercher B, Reitinger S, Lepperdinger G. Unbinding of
hyaluronan accelerates the enzymatic activity of bee hyaluronidase. J Biol Chem 286:(41)
35699-35707. (2011)

. Harmat V, Domokos K, Menyhard DK, Pallo A, Szeltner Z, Szamosi | et al. (3, Polgar L)
Structure and Catalysis of Acylaminoacyl Peptidase: Closed And Open Subunits Of A
Dimer Oligopeptidase. J Biol Chem 286:(3) 1987-1998. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Enzimologiai Intézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 91 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 26 MTA doktora: 8 Rendes tag és levelezo tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbo! impaktfakt. publ, térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 241,414 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 3686
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 8 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 1 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 22

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzOk szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 16 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 421 261
Fiatal kutatoi allashelyek szama'®: 8 Teljes sajat bevétel: 612 256
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 166 431
Az év folyaman az Innovacios Alapbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 125 374
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 431 439
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 55443
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0
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KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1083 Budapest, Szigony utca 43., 1450 Budapest Pf.: 67.
telefon: 1-210 9400; fax: 1-210 9423
e-mail: freund.tamas@koki.mta.hu; honlap: www.koki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az intézet {6 feladata az idegtudomanyok teriiletén végzett alapkutatas, azzal a céllal, hogy
feltarva az idegmiikddés torvényszertiségeit el0segitse az ember egészségnek megovasat és az
eredményes gyogyitast. Feladata a miivelt tudomanyteriiletek korszerti kutatdsmodjanak,
modszertananak fejlesztése is. Részt vesz a gradualis- és posztgradudlis képzésben, tovabba a
tudomanyos ismeretterjesztésben. Hazai és kiilfoldi egyiittmiikodések keretében kutatasi
lehetdségeket teremt az idegrendszerrel foglalkoz6 szakemberek szamara.

A kiilonb6z6 idegtudomanyi kérdéskorokre szakosodott kutatocsoportok — a legkorszeriibb
modszertant és multidiszciplinaris megkozelitést alkalmazva — elsésorban gyodgyszertani,
ezen bellil molekularis és cellularis farmakologiai kutatasokkal és mddszerek fejlesztésével,
endokrin neurobioldgiai és molekularis neuroendokrinolédgiai kutatasokkal, az agykéreg és a
thalamusz kutatasaval, cellularis neurobioldgiai kutatasokkal, molekularis neurobiologiai és
genetikai, tovabba idegi sejtbioldgiai kutatasokkal és magatartds-neurobioldgiai kutatasokkal
foglalkoznak.

A fobb teriiletek: a neurotranszmisszié, a sejtprotekcié, a halldsi, tanuldsi ¢és
memoriafolyamatok, a stressz, az agresszid, a szorongas, az addikcio, az ischaemias és
epilepszias agykarosodas, a hormonszekrécid6 kozponti és periférids szabalyozasa, a
taplalkozas és az elhizas, 0 kisérleti allatmodellek eldallitasa és genetikailag modositott
modellek tarolasa. A stresszel, az 6sztrogénszintek koros valtozasaival, a pajzsmirigymikodés
rendellenességeivel, valamint metabolikus betegségekkel szembeni kiizdelem jegyében
kutatjdk a neuroendokrin €s autondém szabdlyozas Osszefiiggéseit. Tovabbi célkitlizés a
stresszhormonok és az agresszivitds kozotti Osszefliggések, a traumatikus stresszorok
kovetkezményeinek tanulmanyozasa, a cannabinoid rendszer a magatartids-Szabalyzasban
jatszott szerepének vizsgalata, valamint a vazopresszin kronikus stresszben betoltott
szerepének tisztazasa. Fejlesztd vallalkozasokkal egyiittmitkodve mind eredményesebben
torekszenek 1) vizsgalo eljarasok és hatdanyagok kifejlesztésére.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
Cellularis és halozatneurobiologiai kutatdsok

Agykéreg-kutatdsok

Agyszelet preparatumokban ¢és szamitogépes modellekben kimutattak, hogy kolinerg
aktivacié hatasara megvaltozik az idegsejtek serkenthetdsége €s a kozottiik 1évo kapcsolatok
erdssége. Ennek hatasara a hippokampusz aktivitasa az €16 allatokban kiilonb6z6 magatartasi
allapotokban megfigyelhetd gamma és éles-hullam aktivitasok kozott kapesol at.
Hasznosithatésag: A kisérletek segithetnek megérteni, hogyan vezet a haldzati paraméterek
megvaltozdsa a rendszer dinamikdjdnak ¢és igy informacido feldolgoz6 mddjanak
megvaltozasahoz.
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Az endocannabinoid rendszer enzimeinek lokalizaciojat tartak fel emberi hippocampusban,
valamint kideritették, hogy a cannabis receptor eloszlasa ellentétesen valtozik az epilepszia
korai (akut) fazisaban, ahol lecsokken a mennyisége, mint a kés6i (kronikus) szakaszban, ahol
megnd. A jelenség szerepet jatszik az epilepszids sejtpusztulas kialakulasaban.

Az Orszagos Idegtudomanyi Intézettel egyiittmiikddve vizsgaltadk az alvas soran kialakuld
aktivitasok terjedési mintazatat az emberi agykérgen. A vizsgalatokat epilepszids betegeken
végezték mitét kdzben. A csoport az igy nyert adatok informécioelméleti modszerekkel
torténd elemzését végezte el, és jutott 0j, az eddigi elképzeléseket részben cafolod
eredményekhez. Az elemzéshez sajat fejlesztésii szamitdogépes programokat hasznaltak.
Hasznosithatésag: A vizsgéalatok nagy jelentdséggel birnak, mert kozvetlen betekintést
nyUjtanak az emberi agyban lezajlo normal és koros folyamatokba.

Igazoltak az NMDA receptorok jelenlétét a hippocampalis GABAerg szinapszisokban, és azt
talaltdk, hogy az azokon at poszt-szinaptikusan bejutdé kalcium elegendd az ezekben a
GABAerg szinapszisokban altaluk els6ként leirt kalcium fliggé nitrogén-monoxid (NO)
szignalizacios Ut beinditasahoz is. Ugyancsak kozlésre kertilt, hogy az un. ,,GABA-switch”
elotti fejlodé egér hippokampalis idegi haldzatdban nem csak a NO rendszer alapvetd
épitékoveit lehet kimutatni a GABA szinapszisokban, de kalcium imaging segitségével azt is,
hogy a NO rendszer egyes elemeinek ki és bekapcsolasaval a haloézati szinkron aktivitds
jelentés mértékben megvaltozik. Kozlésre keriilt, hogy egy 0j kinurénsav-analdég egy
transzgenikus Huntington modell allattérzsben kivédte az allat striatalis neuronjainak
atrofigjat, novelte az dallatok élettartamat, javitotta mozgasképességét €s gatolta sulyos
sulycsokkenéstiket.

Hasznosithatdsag: Egy magyar és egy nemzetkozi szabadalom is elfogadasra kertilt.

Thalamus-kutatasok

Igazoltdk, hogy a kiilonb6zd talamikus magvak az agykérgi aktivitas eltérd fazisdban
miikddnek, illetve, hogy a talamusz és az agykéreg faziskapcsoltsaga rendkiviil dinamikus
modon valtozik a pillanatnyi aktivitas fiiggvényében.

Hasznosithatosag: Ezek az eredmények fontos adatokat szolgalatnak a normalis és patologias
agykérgi oszcillaciok megértéséhez.

Cellularis idegélettani kutatasok

A hippokampalis CA1 piramissejtek somato-dendritikus felszinén vizsgaltdk fesziiltségfiiggd
ioncsatornak szubcellularis eloszlasat egy nagy feloldasu elektronmikroszkopids immunarany-
jelolési technika segitségével (SDS-FRL). Bebizonyitottak, hogy a Kv4.2-es K csatorna
alegységek csak a sejtek somato-dendritkus felszinén talalhatbak meg. Kvantitativ
vizsgalataik bebizonyitottdk, hogy ezen fesziiltségfiiggd ioncsatorna-alegység denzitasa
novekszik a sejttesttdl mért tavolsag fiiggvényében (60% novekedés) az apikalis dendriteken
egészen a stratum radidtum és a lacunosum-moleculare hatardig, majd onnan kismértékii
csokkenést mutat. Eredményeik bebizonyitottdk, hogy a dendritekben talalhaté A-tipust K*
aram denzitds ndvekedéséért nem egyediil a Kv4.2-es alegység denzitdsndvekedése a felelds.

Halozat idegélettani kutatdsok

Kutatasaik feltartdk, hogy CB1 kannabinoid receptorok aktivaldsa jelentdésen csokkenti a
ritmusgenerald gatlosejtekre érkezd szinaptikus serkentést, ami a hippokampalis szinkron
aktivitasok csokkenését okozza.

Hasznosithatosdg: Ezek a megfigyelések jol magyardzzak, hogy milyen sejtszintli
mechanizmusokon keresztliil zavarja meg a marihudna fogyasztasa a kognitiv idegi
funkciokat.
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Farmakologiai kutatdsok

Gyogyszerkutatasok

tanulmanyozasat egyes ischemias korképekben. Megallapitottak, hogy az extracelluldrisan az
ATP-bdl keletkezd adenozin fontos védo szerepet jatszik az agyalapi magvakban és az
érzelmi viladgban és memoriatarolasban fontos szerepet jatsz6 hippokampuszban. Tovabbi
bizonyitékokat szolgaltattak a dopaminnak az ischemids hallaskarosodas kivédésében jatszott
szerepérdl és ebben a védelemben fontos Na* csatornak elektrofizioldgiai mindsitésérél.

A 2-foton pasztaz6 mikroszkdppal 3D dbrazolasban in vitro koriilmények kozott bizonyitottak
a gatld interneuronok dendritjeinek tiisketevékenységét.

Hasznosithatésag: Uj modszer nyilt az agyi neuronalis halézatok miikodésének fiziologids és
farmakologiai vizsgalatéra.

Molekularis farmakologiai kutatasok

Elsdként vizsgaltdk az ioncsatorna-szerli P2X7 receptorok szerepét Parkinson kor sejtes €s
allatkisérletes modelljeiben. Kimutattdk, hogy a receptor kifejezddése fokozodik a
mitokondrilis toxin rotenon és MPTP hatdsira, a dopaminerg sejtek és a kisérleti allatok
tulélése azonban nem javul, hanem sulyosbodik a receptor hidnya és farmakoldgiai blokadja
esetén. Megallapitottak azt is, hogy a jelenség hatterében a P2X7 receptorok altal vezérelt
neuroprotektiv hatasti endokannabinoid termelés kiesése allhat. Feltérképezték az exo- és
endokannabinoidok GABA felszabadulasra gyakorolt hatdsait kozvetité kannabinoid
receptorokat a hippokampuszban. Igazoltak, hogy a munkacsoport altal korabban elsdként
kimutatott CB1 receptorok mellett bizonyos kannabinoidok hatdsdban a CB2 receptorok is
részt vesznek.

Hasznosithatdsdg: Eredményeik hozzédjarulnak a Parkinson korhoz vezetd folyamatok jobb
megeértéséhez ¢és az eddigieknél hatékonyabb neuroprotektiv terapids  stratégidk
kidolgozdsdhoz. Egyetemi (Semmelweis Egyetem) és szingaptri (Institute of Chemical
Engineering and Technology, ICES) egyiittmiikodés keretében megkezdddott, 1j, tobb
tamadasponton hat6 antiparkinzon gyogyszerek kifejlesztésének elsd, preklinikai szakasza.

Cellularis farmakologiai kutatdasok

A hallaskéarosodas a leggyakoribb érzékszervi megbetegedés. Csak az EU-ban tobb mint 40
millio embert érint és tobb mint 90 milliard eurdt koltenek ra. In vitro funkcionélis imaging
kisérletekben vizsgaltak a szenzorineuralis karosodasok patologiai hatterét és gyogyszeres
befolyasolasanak lehetdségét. Ezen vizsgalataik alapjan felmeriilt, potencialisan hallasvédo
vegyiilet in vivo hatasat az altaluk beallitott hallaskarosodas modellen tesztelték.
Hasznosithatdsag: Az allatkisérletekben halldsvédd hatdsunak bizonyult vegyiilet tovabbi
vizsgalatat kovetéen human kiprobalasra keriilhet egy gydgyszergyarral egylittmiikodésben.

Az o7 nAChR agonistdit és pozitiv modulatorait prokognitiv szerként kivanjdk hasznalni
els6sorban schizophrenia és Alzheimer kor kezelésére. Tobb vegyiilet is klinikai kiprobalas
alatt van, a pozitiv alloszterikus modulatorok hatasmechanizmusaro6l azonban roppant keveset
tudunk.

Megallapitottdk, hogy a pozitiv modulator PNU 120596 csak a gyorsan kialakulo
deszenzitizalt allapothoz képes nagy affinitdssal kotni, hatasat azzal fejti ki, hogy a
deszenzitizalt receptorokat Ujra kinyitja. Nem képes azonban hatni a nyugalmi allapotban,
illetve a mélyebb deszenzitizalt allapotban 1év receptorokra.

Hasznosithatésag: A hatasmechanizmus megértése az ujabb vegyiiletek fejlesztéséhez és
értékeléséhez ad segitséget.
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Cellularis neurofarmakologiai kutatasok

vizsgaltak a metabotrop glutamat receptor 2/3 posztszinaptikus miikodését és hatasat.
Hasznosithatésag: A csoport munkdja hozzajarul ahhoz is, hogy azonositsak azokat a
sejttipusokat, amelyek a leghatékonyabb gatld hatassal vannak a hippokampalis CA3 régidban

crer

Endokrin, molekularis és integrativ neurobiologiai kutatasok

Endokrin neurobiologiai kutatasok

A szaporodast hipotalamikus szinten szabalyoz6 peptiderg rendszerek vizsgalataval igazoltak,
hogy a dorzomedialis idegmag ,,RFRP”-t termeld idegsejtjeinek peptid mRNS expresszidja
magas 0sztrogén hormonszint mellett lecsokken. A gétld természetli RFRP peptid szintjét
csOkkentd mechanizmus permissziv szerepet jatszhat a prodsztrusz délutani GnRH ,,surge” és
az ezt kdvetd ovulacio 1étrejottében. Osztrogének agykérgi hatasat vizsgalva megéllapitottak,
hogy az Osztradiol szabélyozza az inflammatorikus gének expresszidjat ragesaldé menopauza
modellben. Osztrogén receptor izotipus szelektiv agonistik hasznalataval igazoltdk, hogy a
szabalyozasban mindkét Osztrogén receptor izotipus részt vesz. Feltartdk, hogy a
pajzsmirigyhormon aktivacio csokken endoplazmatikusretikulum-stresszben, és tisztaztak
hatdsmechanizmusat.

Hasznosithatdsdg: Az Osztradiolnak az inflammatorikus génekre ,,béta” tipusii Osztrogén
receptoron gyakorolt hatdsa az altipusra szelektiv ligandumok gyulladasgatloként torténd
hasznositasahoz teremt elméleti alapot.

Molekularis neuroendokrinologiai kutatasok

A kutatocsoport munkatarsai publikaltdk azon adataikat, melyek szerint patkdnyokon a
kronikus variabilis stressz depresszio-szerli magatartasi és endokrin tiineteket okoz és ezek a
valtozasok egyiitt jarnak a hipotalamusz stresszel kapcsolatos, kortikotropin-releasing
hormont (CRH) elvalaszté idegsejtjein végzddd serkentd és gatld szinapszisok szdmanak
megvaltozasaval. Kimutattdk, hogy kronikus stressz hatdsdra a szinapszisok szédma
megduplazodik és a gatldé GABAerg szinapszisok ardnya a dendriteken, mig a serkentd
bemenetek ardnya a sejttesten lesz nagyobb. A csoport neuroimmunologiai kutatisai
eredményeként fény deriilt arra, hogy radgcsalokon a szisztémas fertdzés vagy az allergias
gyulladas rontja az ischemids agykarosodas (stroke) kimenetelét, a neuroinflammacio, a
mikroglidlis IL-1 termelés és a vér-agy gat atjarhatosaganak fokozéasaval csokkenti a ttlélési
es¢lyeket, fliggetleniil attol, hogy mekkora az agykarosodas kiterjedése. Kimutattak tovabba,
hogy a stroke folyamatban a korai karosodas kialakulasaért az IL-1alfa és nem az IL-1 beta
felel0ds.

Hasznosithatdsdg: A stressz vizsgalatok eredményei hozzajarulnak a stressz-indukalta
depresszios korképek kialakulasdnak pontosabb megértéséhez és tavlatilag a kezeléshez
sziikséges gyogyszercélpontok megjeldléséhez. A neuroimmunoldgiai eredmények arra hivjak
fel a figyelmet, hogy a stroke-os betegek ellatasaban kiemelt hangstlyt kell fektetni a
szisztémas gyulladasok kezelésére is.
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Integrativ neuroendokriologiai kutatasok

Kimutattdk, hogy ¢éhezd allatok ujrataplalasa soran az arcuatus idegmag taplalkozast gatlo
hatast idegsejtjei aktivalodnak. Igazoltak, hogy ez az aktivacid fiiggetlen a nervus vaguson és
a felszallo agytorzsi inputon keresztiil érkez6 informacioktol. Ezen adatok arra utalnak, hogy
az Ujrataplalas keringd hormonok ¢és metabolitok kozvetitésével aktivdlja e neuronokat.
Kimutattak, hogy az arcuatus magon beliil a dorzomedialis poszterior arcuatus mag idegsejtjei
is aktivalodnak tjrataplalds soran. Feltérképezték az interleukin 6 receptor alpha megoszlasat
a human és az egér hipotalamuszban. Kimutattak, hogy a receptor kizarolag az MCH termeld
sejtekben fordul el6 emberben, mig egérben MCH ¢s orexin tartalmu idegsejtekben egyarant.
Hasznosithatésag: A megfigyelések a taplalékfelvétel kozponti szabdlyozasanak megértését
segitik eld.

Molekularis és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly

Idegi sejt- és fejlédésbiologiai kutatdisok

A korai embrionalis neuroektodermabdl ¢€s a szelektiv adhézi6 elve alapjan fotalis és felnott
egéragybol klonozott idegi Ossejtek Osszehasonlitd jellemzése megmutatta, hogy az idegi
Ossejtek életkortdl fliggd érési folyamatokon mennek at. Az dssejt-sajatsagok fennmaradasa
mellett, a szoveti differencialédas meginditasanak feltételei a korral valtoznak. A korai
embrionalis idegi dssejtek neurdlis elkotelezddése retinsav jelenlétével indukalhatd; a késébbi
korokbol nyert idegi Ossejt-populaciok szoveti fejlodéséhez retinsavas indukcidra nincs
sziikség. A felndtt szubventrikularis zo6nabdl eddig izolalt idegi dssejtklonokbol (n=4) fejlédod
glutamaterg és GABAerg idegsejtek tirozin-hidroxilazt is tartalmaznak.

Az Enzimologiai Intézet munkatarsaival egyiittmiikodve megmutattak, hogy a prion-fehérje
(PrP®) homoldgok (Shadow- és Doppel prion fehérjék) termelddnek az in vitro idegi
sejtfejlodés kiilonbozd fazisaiban. E fehérjék sejtfejlédésben jatszott szerepének vizsgalatai
folyamatban vannak.

AK-c(RGDfC), SAK- c(RGDfC) szintetikus adheziv peptidek illetve ezek osteopontin
szekvenciakkal kiegészitett formaival végzett csontosodasi kisérletek igazoltdk az in vitro
eredményeket: a peptidekkel bevont implantitumfeliileten a torpemalac koponyacsontban
jelentésen nétt az implantaitum rogziilésének mértéke és a csontszigetek képzddése az
implantatumfeliileten.

Kiilonb6z6 felszinii, fluoreszcens polisztirol nanorészecskék (d= 45-60 nm; Felszin:
kezeletlen [-COOH], vagy AK-c(RGDfC)-, vagy PEG-funkcionalizalt) agyszovetbe valo
behatolasat, illetve idegszovet eredetli sejtekbe vald in vitro bejutdsat elemezték konfokalis
mikroszkdopos spektrumanalizis segitségével. Demonstraltak, hogy a passzivalt (PEG) feliiletii
nanorészecskék 1s bejutnak kis mértékben az agyi parenchymaba, ugyanakkor jelentds
mértékben akkumulalédnak a majsejtekben.

Hasznosithatdsag: A sejtek adheziv sajatsagainak elemzésére olyan OWLS szenzorbevonatok
tesztelését végezték (partner: MikroVakuum Kft.), amelyek a felszini anyaglerakddast — ¢€s
ezzel a sejtletapadast — nagymértékben gatoljak.

Molekularis neurobiologiai kutatdsok

Vizsgalataik kozéppontjaban az endokannabinoid jelpalya molekularis felépitése, valamint
¢lettani €s korélettani szerepe all. Ez a kémiai rendszer tobbek kozott a szinaptikus
plaszticitasban, a memoria kialakuldsdban és a fajdalomérzékelésben is fontos szerepet
jatszik. A kutatocsoport 2011-ben megjelent tanulmanyaban kimutatta, hogy az elsddleges
jelentdségli endokannabinoid molekula, a 2-AG szintéziséért €s lebontasaért felelés enzimek
az emberi memoriafolyamatokban fontos szerepet jatszo hippokampusz serkentd
szinapszisainak ellentétes oldalain taldlhatdak. Egy masik kisérletsorozatban hasonlo
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eredményt kaptak a fajdalomérzékelésben résztvevo kozépagyi teriileten egerekben. Amerikai
egylittmikodés keretében igazoltdk ennek a jelpalydnak a szerepét a stresszindukalta
fajdalomcsillapitds jelenségében. Tovabbi immunfluoreszcens kolokalizacids vizsgalattal
feltartak, hogy a 2-AG receptora, a CBl1 a peptiderg fajdalomérz6 primer rostok
szinapszisaiban preszinaptikusan helyezkedik el. A Ziirichi Egyetem Farmakologiai ¢és
Toxikologiai  tanszékével egyiittmiikodésben  megallapitottdk, hogy ezekben a
szinapszisokban a CBI1 receptor aktivacidja hosszatavi szinaptikus depresszido (LTD)
kialakulasat idézi eld, melynek szerepe lehet a CB1 ligandjainak ismert fajdalomcsillapito
hatasaban. Végiil ugyanennek az egyiittmiikodésnek a keretében felfedezték, hogy az
altalanos fajdalomcsillapitoként hasznalt paracetamol hatdsaban résztvesznek a CBI
receptorok, de ezek nem a korabban feltételezett gerincveldi CB1 receptorok, hanem agytorzsi
teriileteken talalhatoak.

A csoport egy uj modszer, a STORM szuperrezoltcios technika bevezetésében igéretes
eredményeket ért el. Kimutattdk, hogy a modszer alkalmas a hagyomanyos
fénymikroszkopnal nagyobb felbontasban egyszerre tobb, fluoreszcens festékkel jeldlt fehérje
elhelyezkedésének vizsgalatara és kvantitativ analizisére kombindlva az idegsejtek élettani
jellemzésével.

Hasznosithatésag: Fontos eredmény a paracetamol — a vilagszerte egyik legaltalanosabban
alkalmazott f4jdalomcsillapité — hatdasmechanizmusanak jobb megismerése.

Magatartasneurobiologiai kutatdsok

Magatartasélettan és stressz kutatdsok

Az intézet Agykéreg Kutatocsoportjaval a korabbi évek folyaman kozosen fejlesztett
szorongasoldo készitményt sikerrel szabadalmaztattdk Magyarorszagon és a European Patent
Office-nal. Az elnyert magyar ¢s eurdpai szabadalmak sorszama E011901 illetve 2043668. A
készitményt, az Anxiofit Kft.-vel — az MTA spin-off cégével — kozosen klinikai vizsgélatnak
vetették ald, és a sikeres preklinikai vizsgalatok utdn igazoltdk gyors és szignifikans
szorongasoldd hatasat human alanyokon is. Uj gyogyszercélpontot irtak le a poszt-traumas
stressz zavar esetében. A zavar egy széles korben alkalmazott modelljének felhasznalasaval
felismerték az NMDA receptor NR2B alegységének szerepét a traumads stressz altal eldidézett
hosszu tavli magatartési zavarok kialakulasaban, és azonositottak az NR2B alegység gatloinak
potencialis gyogyaszati jelentéségét a poszt-traumas stressz zavarban. Ugyanennek a
pszichikai zavarnak a tanulmédnyozédsa soran felismerték a poszt-traumds magatartasi
zavarokra €s a drog-addikcidra utalo tiinetek kozotti kauzalis kapcsolatot. Kidolgoztdk és
validaltdk az emociondlis okokra visszavezethetd abnormalis human agresszidnak egy Uj
laboratoriumi modelljét. A kordbban kifejlesztett €s tanulméanyozott Un. hipo-emocionalis
agresszid6 modellel ellentétben, az ebben a modellben kialakulé abnormalis agresszid
hatterében felfokozott akut stressz-reaktivitas all, amit korai szocidlis deprivacidval idéztek
el6. Az eljarast a korai szocidlis zavarokra visszavezethetdé human agresszidproblémak
modelljének tekintik. A modell egyrészt lehetdvé teszi a korai szocialis zavarok idegrendszeri
kovetkezményinek nyomon kovetését, masrészt alkalmat ad a kiilonb6z6 etioldgiai faktorokra
visszavezethetd, €s kiilonb6zd megjelenési formdju abnormalis agresszidformak (hipo-
emocionalis és hiper-emociondlis) hatterében 4ll6 idegrendszeri mechanizmusok
Osszehasonlitd tanulmanyozéasara. Igazoltdk, hogy a vazopresszin szerepe a stresszvalasz
szabalyozasaban jelentds valtozdson megy 4t a korai életszakaszokban, és vizsgalatokat
végeztek a vazopresszinnek az endokrin €s magatartasi stressz-valaszban jatszott szerepével
kapcsolatosan.

Hasznosithatésag: A csoport altal, az Agykéreg Kutatocsoporttal kozdsen, belfoldon és
kiilfoldon egyarant szabadalmaztatott 1) szorongédsoldd készitmény mellékhatdsai —
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prekilinikai és klinikai vizsgalatok alapjan — elhanyagolhatok, ugyanakkor hatdsossaga
klinikai vizsgalatok altal is igazolt. A készitmény kiilondsen alkalmasnak latszik az
iddszakosan jelentkezd szorongds kezelésére, amely a szorongédsoldd kezelések uyj,
nemzetkdzileg is korvonalaz6do iranya. A fejlesztés olyan fazisba 1épett, amikor a készitmény
bevezetése Eurdpaban elérhetd kozelségbe kertilt.

A gyakorlati hasznosithatésag szempontjabol jelentds fejlemény az NR2B antagonistak
gyogyszercélpontként vald azonositdsa. A szorongdsos zavarok koziil a poszt-traumas stressz
zavar a legnehezebben kezelhetok kozé tartozik. A Magatartds és Stressz Kutatocsoport
elsOként ismerte fel az NR2B antagonistdk alkalmazhatdsagat ebben a zavarban, amely
potencialisan 01j utakat nyithat a kezelésben.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Cellularis és Halozatneurobiologiai Osztaly

A Mindentudas Egyeteme keretében harom misor elkészitésében vettek részt az alvés,
alvaskutatas, alvasproblémak témakorében. Az ebben a témaban sziiletett eldadast,
riportfilmet és kerekasztal beszélgetést minden jelentésebb TV-csatorna misorara tlizte €s
tobbszdzezres nézettséget ért el.

Ismeretterjesztd eldadasokat tartottak a Csepeli Miivelddési hazban és a Szekszardi Garay
Janos Gimnaziumban, illetve az Agykutatas Hete keretén beliil a Csoddk Palot4jaban. Ezen
kiviil a ,,Langész” program keretében és az OTP Fay Andras Alapitvany altal szervezett
Tudomanynapi programokon 8 gimnaziumban vagy szakkozépiskolaban tartottak eldadast.
Az Index hirportal tudomannyal foglalkozé rovata bemutatta a csoportban miik6dd in vivo
labor tevékenységét és eredményeit. Az intézet igazgatdja az Agy-Dij elnyerése kapcsan
szamos eldadast tartott kiillonb6z0 nyilvanos féorumokon €s a médidban, eldadott a TEDx
konferencian. Tobb radidadéban (Kossuth, Radio-Q) hosszabb-révidebb interjuban
nyilatkoztak eredményeikrdl, illetve a kutatoi életpalyarol.

A Kutaté Didkok Mozgalma keretében négy didkkal foglakoznak rendszeresen az intézetben.
A gimnaziumi tanuldk szamara kiirt Cajal-palyazatot birdltdk és egy helyezést elért tanulot
oktattak a nyari sziinetben. Két alkalommal fogadtak gimnaziumi csoportokat a laborban.
Eldszor a Tudomany Napja keretében megszervezett intézeti nyilt napon, majd a Semmelweis
Egyetem tehetséggondozo programjanak szervezésében.

Gydgyszerkutatdsi kutatocsoport

Nem szinaptikus receptorok €s transzopterek: ) gondolatok a gyogyszerkutatasban (Richter
Gedeon Zrt.)

New challenges in drug research, Budapest, European Association for Clinical Pharmacology
and Therapeutics konferencia

Molekularis farmakologiai kutatocsoport

A csoport kutatdi egy budapesti gimnaziumban tartottak a tudomanyos palyat népszeriisito
ismeretterjesztd eldadast, illetve rendszeresen publikaltak a Tudomanyos Ismeretterjesztd
Tarsulat (TIT) folyéirataiban (Elet és Tudomany, Természet Vilaga). Interjii késziilt tobbek
kozott szamos nagyhirii kutatoval, igy pl. a Nobel-dijas Elizabeth Blackburnnel, az Agy-dijat
elnyer6 Buzsdki Gyogyel, Freund Taméssal és Somogyi Péterrel és Falus Andrés
akadémikussal a Quintess Tudomdnykdézpont megalakuldsa alkalméabol. Emellett
rendszeresen irtak rovidebb ismertetéseket Uj tudoményos eredményekrdl is, melyek a
Népszabadsag tudomanyos mellékletében ill. az elektronikus sajtoban jelentek meg.
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Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A Csoport tagjai részt vettek molekularis biologia szakkollégium szervezésében, eléadasok
tartasaban, valamint részt vesznek az szervezett ODN zsiirijében is. A tagok kiveszik résziiket
az MSc oktatasban és a diakkorosok felkészitésében, valamint a diakkori konferenciak
zstirijében.

Molekularis és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly

Idegi sejt- és fejlédésbiologiai kutatdisok

Rendszeres eldadasok orvos- és egészségiigyi szakalkalmazottak tovabbképzési forumain az
idegi Ossejtek és azok lehetséges klinikai alkalmazasairdl (Szeged, Debrecen, Kecskemét
Pécs, Budapest).

Radi6 (Szonda; Esti beszélgetés tudomanyrol) és TV (Mindentudas Egyeteme) misorok az
idegi Ossejtekrdl és azok lehetséges klinikai alkalmazasairdl.

A laboratérium szervezte az Agykutatds Hete Budapesten (Millenaris Park; 2011. marcius
16.) rendezvényt.

Molekularis Neurobioldgiai kutatocsoport

A Trefort Gimnaziumban tartott eléadason a palyavalasztas el6tt allo fiataloknak mutattak be
a kutatoi ¢€letpalya lehetdségeit. Ismeretterjesztd eldadast tartottak Szegeden az Eotvos Lorand
Kollégiumban ,,Az endokannabinoid jelpalya molekularis szervezddése és szerepe a
szinapszisokban” cimmel. Kézremiikodtek egy ismeretterjesztd film elkészitésében, ,,Almok
mai almodoi — Kalandozas az idegsejtek kozott” cimmel.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben
Cellularis és Halozat-Neurobiologiai Osztaly
Hazai kollaboracio:
Ulbert Istvan, PPKE

Tatabanyai Szent Borbala Koérhaz, Orszagos Idegtudomanyi Intézet, Budapest
Dr. Berényi Antal (Szegedi Egyetem, illetve Amplipex Kft.).

Kiilf6ldi kollaboracio:

Dr. Angus Silver (University College London); Dr Anita Liithi (Biozentrum University of
Basel, Svijc), Dr Buzsdki Gyorgy (Rutgers University, Newark NJ); Dr Mark Farrant
(University College London UK); Dr Martin Deschenes (Université Laval-Robert Giffard,
Quebec, Canada); Dr Stuart Cull-Cand (University College London UK); Dr. Catherine
Ledent (IRIBHN, Belgium); Dr. Danielle Piomelli (University of California, Irvine); Dr.
Hannah Monyer (University of Heidelberg, Germany); Dr. Ken Mackie (University of
Washington,Seattle, USA); Dr. Mody Istvan (University of California, Los Angeles, USA);
Dr. Ole Paulsen (Oxford University, UK); Dr. Ryuichi Shigemoto (NIPS, Okazaki, Japan);
Dr. Somogyi Peter (MRC ANU, Oxford University, UK); Dr. Hajime Hirase (RIKEN Brain
Science Institute, Japan); Dr Uli Zeilhoffer (University of Zurich, Switzerland); Dr Andreas
Zimmer (University of Bonn, Germany); Dr Brigitte Kieffer (Queen's University, Kingston,
Ontario, Canada); Dr Stephane Dieudonne (Ecole Normale Superieure, Paris, France); Dr
Masahiko Watanabe (Hokkaido University, Japan); Dr JM Blasco-lbanez (University of
Valencia, Spain); Dr Holger Lerche (Universitdtsklinikum Tiibingen, Germany). Dr. Giinther
Sperk, Medical University, Innsbruck
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Vallalati kapcsolatok:

Anxiofit Kft.

Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyilvanosan Miik6do Rt.
Amplipex Kft.

PhD-képzés:
Semmelweis Egyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Gradualis képzés:
Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Informacios Technologiai Kar
Szent Istvan Egyetem, Semmelweis Egyetem

Rendezvényszervezés:

Konferenciaszervezés: 3rd European Synapse Meeting, Balatonfiired; Magyar EU Elnokség
kozponti K+F rendezvénye, Discovery research in neuropsychiatry: depression, anxiety and
schizophrenia in focus. Budapest, 2011. marcius 18-19.

Szimpoziumszervezés: 2011-es MITT konferencia Budapest (2), 2011-es Synapsa meeting
Ljubljana (1).

Intézeti kutato kiilfoldon (hosszabb idd):
Egy kutato, 3hét, Prof. Buzsaki Gyorgy laborja, Rutgers Egyetem.
Egy kutato, 9 honap, Prof Anita Liithi, University of Lausanne

Farmakologiai Osztaly

Hazai kapcsolatok

Semmelweis Egyetem Elettani Intézet, Genetikai, Sejt- és Immunbiolodgiai Intézet,
Farmakologiai ¢és Farmakoterapias Intézet, Szegedi Bioldgiai Kutatokézpont Biofizikai
Intézet, Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt., Sanofi/Chinoin Zrt.

Felséoktatési tevékenység
Semmelweis Egyetem (gradualis ¢és posztgradudlis képzés): tantermi eldadasok,
gyakorlatvezetés, PhD kurzusok

Nemzetkdzi kapcsolatok

Christina Chai, Institute of Chemical and Engineering Sciences, A*STAR, Singapore; Peter
Illes, Rudolf Boehm Institute fiir Pharmakologie und Toxikologie, Leipzig, Germany; Maria-
Pia Abbracchio, Department of Pharmacological Sciences, University of Milan, Italy, Ivar
von Kiigelgen, Department of Pharmacology and Toxicology, University of Bonn, Christa
Miiller, PharmaCenter Bonn, Germany, Urs Gerber, University of Ziirich, Sebastian
Jessberger, ETH, Ziirich, Xavier Leinekugel, Neuroscience Institute, Bordeaux

Institute Pasteur, Collége de France, Paris; Univ. of Victoria, BC, Canada; Sophion
Bioscience A/S, Ballerup, Denmark; Charité Universitdtsmedizin Berlin, Germany; Center for
Biomolecular Medicine and Pharmacology, Medical University of Vienna, Austria;
Laboratory of Neurobiology, National Institute of Environmental Health Sciences, National
Institutes of Health, Department of Health and Human Services, USA, TEVA Pharmaceutical
Industries Ltd.
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Kiilf6ldi tanulmanyut

Egy kutat6: Dept. Biology, University of Victoria, Canada, 2 éves tanulmanyut

Egy kutatdo a Sarissa Biomedical Inc. tanfolyamat végezte el az Egyesiilt Kirdlysagbeli
Warwick-ban

Egy PhD-hallgaté 5 hetet toltott el a Laval Egyetemen (Québec, Kanada) kozos kisérletek
végzése céljabol.

Egy kutat6: Medical University of Vienna, Austria

Endokrin Neurobiologiai Osztaly

Endokrin Neurobiolégiai Kutatocsoport

Kollaboracids kapcsolat kiterjesztése ujabb projektekre a Debreceni Egyetem Igazsagiigyi
Orvostani Intézetével.

Régcsalo fMRI modszert hasznald kozos kutatasi projekt 1étrehozasa a Richter Gedeon Nyrt-
vel.

Molekularis Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A Molekularis Neuroendokrinoldgiai Laboratéorium két témaban folytatott kutatasi
egylttmiikodést a Richter Gedeon Gyogyszergyarral. Vizsgaltdk antipszichotikumok és
kognitiv enhancer vegyiiletek agyi tamadaspontjait, hatashelyeit.

Egylittmiikodési megallapodéas sziiletett a Semmelweis Egyetem Magatartastudomanyi
Intézetével stressz csokkentd pszichoterapids technikak neuroendokrin hatdsdnak igazolédséra.

Az ELTE Affektiv Pszichologiai Intézetével kozosen mérik az oxytocin szintek valtozasat
hipnotikus interakciokban valamint a hipnotikus szuggesztiok hatasat vizsgaljak
pszichoszomatikus és endokrin hatas tekintetében.

Az MTA Pszichologiai Intézetével kozosen végezik a korai anyai kotddés stresszel
kapcsolatos paramétereinek vizsgéalatat.

Az ELTE Pedagogiai és Pszichologiai Karaval egyiittmiikddésben kiilonb6zdé verseny
szituaciok neuronedokrin és endokrin hatdsait vizsgaljak.

A Soft-Flow Kft.-vel, a Debreceni Egyetemmel ¢és a Szent Istvan Egyetemmel
egylttmikodnek egyes mikotoxinok endokrin muikodéseket megzavard hatasainak
vizsgalataban.

A Pfizer Gyogyszergyarral és a Debreceni Egyetem biotechnologus munkatarsaval kozdsen
fejlesztenek prebiotikus hatdsu készitményeket.

A csoport egy munkatarsa kutat jelenleg kiilfoldon, a Manchesteri Egyetemen (Anglia).

A Nemzetkozi OTKA keretében szoros kutatasi egyiittmilkddés van a munkacsoport és a
Murciai Orvosegyetem (Spanyolorszag) Farmakologiai Tanszéke kozott, ahol a csoport
munkatarsai részt vesznek a PhD-hallgatok szakmai képzésében is.

Integrativ Neuroendokrinologiai Kutatocsoport

A csoport egy munkatarsa Dr. Jaideep Bains (University of Calgary, Calgary, Canada)
laboratoriumaba utazott két éves tanulmanyutra elsajatitani a hypothalamus paraventrikularis
magjanak in vitro elektorfiziologiai vizsgalatdhoz sziikséges modszertant. Az EU FW7
keretprogram 4ltal tdmogatott Switchbox konzorcium keretében uj kutatasi kapcsolatot
létesitettek a kovetkezé kutatokkal: Dr. Barbara Demeneix, UMR CNRS 5166, Evolution des
régulations endocriniennes, Parizs, Franciaorszag, Dr. Osborne Almeida Max-Planck-Institute
for Psychiatry, Miinchen, Németorszadg, Nuno Sousa, University of Minho, Braga, Portugal,
Rudi Westendorp Leiden University Medical Center, Leiden, Hollandia).
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Vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatok
Richter Gedeon NyRt

Felséoktatési tevékenység
P4azmany Péter Katolikus Egyetem Informécios Technologiai Karan ,,A neurobioldgia alapjai”
¢s a ,,Bevezetés a funkcionalis neurobioldgiaba” c. targyak oktatasa (2 f0).

Doktori képzésben valo részvétel
Semmelweis Egyetem Szentagothai Janos Doktori Iskola, Neuroendokrinologia kurzus
vezetése.

Molekularis és Fejlodés Neurobiologiai Osztaly
Idegi Sejt- és Fejlodésbiologiai Kutatocsoport

Kiilfoldi kollaboraciok
Hatarozott idejli postdoc poziciok ¢és a fogadd laboratériumokkal kozds kutatasok (1-1
kutat6):

- 1 éves kozos ,,mentor” 6sztondij Neuroscience Centre of Univ. Geneva

- Centre of Integrative Physiology, University Medical School, Edinburgh, UK

- Samuel Lunenfeld Research Institute, Mount Sinai Hospital Toronto, Canada

A 2010-ben elnyert ,,NanoToes” Initial Training Network™ (EU Fp7) palyazat keretében a
laboratorium felelds a nanorészecskék altal kivaltott idegszoveti valaszreakciok kutatasaért és
a vizsgalati modszerek fejlesztéséért. A 2011. év eredményei: fluoreszcens részecskék
spektrumanalizissel ~torténd azonositdsa szovetekben; mérési eljards a részecskék
sejtanyagcserében okozott hatasainak vizsgélatara. Kézvetlen munkakapcsolat — munkatarsak,
eredmények ¢és kisérleti anyagok folyamatos cseréje / megosztasa zajlik a konzorcium 11
partnere kozott. A ,,NanoToes” Initial Training Network™ (EU Fp7) palyazat keretében egy
indiai kutato6 a laboratoriumban végzi kisérletes PhD munkdjat.

A laboratorium munkatarsai altal alapitott NE-4C és NE-4C-GFP sejtvonalakat (ATTC CRL-
2695; CRL-2696) tobb kiilfoldi laboratériumban is modellként alkalmazzak. A
felhasznalokkal folyamatos kapcsolatban all a laboratorium.

Molekularis Neurobiologiai Kutatocsoport

Hazai kollaboraci6

Uj kollaborécio jott 1étre a Szervetlen €s Analitikai Kémia Tanszékkel a Budapesti Miiszaki
Egyetemen, amelynek keretében az endokannabinoid szintek mérése valt lehetdvé idegszovet
mintakon.

Kiilf6ldi kollaboraciok

A skociai Dundee-i Egyetemmel vald egyiittmiikodés eredményeképpen, dr. Christopher
Henstridge vett részt a csoport munkdjadban EMBO Long-Term Fellowship tamogatasaval.
Prof. Ivan Soltész csoportjaval vald kollaboracio keretében egy kutatdé modszert tanult és
kisérleteket végzett a University of California, Irvine, Anatomia és Neurobiologia tanszékén.
Ko6z06s tanulmanyok késziiltek Olivier Manzoni (University of Bordeaux, Bordeaux, France;
INSERM U901, Marseille, France), Daniele Piomelli (Department of Pharmacology
University of California Irvine, Gillespie Neuroscience Research Facility, CA, USA;
Department of Biological Chemistry, University of California, Irvine, CA, USA; Unit of Drug

65



Discovery and Development, Italian Institute of Technology, Genova, lItaly), Andrea
Hohmann (Department of Psychology, Neuroscience and Behavior Program, University of
Georgia, Athens, GA, USA; Psychological and Brain Sciences, Indiana University,
Bloomington, IN, USA) ¢és Masahiko Watanabe (Department of Anatomy, Hokkaido
University School of Medicine, Sapporo, Japan) kutatocsoportjaival.

Részvétel PhD-képzésben

2 PhD-hallgatdé tudomanyos munkajanak vezetése (Semmelweis Egyetem, Szentigothai
Idegtudomanyi Doktori Iskola), 1 PhD-hallgaté szerzett fokozatot 2011-ben Summa cum
laude a Semmelweis Egyetem Szentagothai Idegtudomanyi Doktori Iskolaban.

Részvétel egyetemi képzésben
Az ELTE TTK-r6l és a Semmelweis Egyetemrdl 1-1 tudomanyos didkkords hallgatd vesz
részt a labor munk4jaban.

Magatartas Neurobiologiai Osztaly

Kiilfoldi egyiittmikédo partnerek

Elodie Chaillou-Sagon (INRA, Franciaorszag), Jain S.K. (Dr. H.S. Gour Egyetem, India);
Leigh Panlilio (NIDA-NIH, Baltimore, USA), Ludmilla Filaretova (Pavlov Intézet,
Szentpétervar, Oroszorszag), Mario Engelmann (Magdeburgi Orvosi Egyetem, Németorszag),
Nadesdha Bashan (Novosibirski Egyetem, Oroszorszag); Robert Adamec (Memorial
University, St. John’s, Newfoundland, Kanada), Roser Nadal (Barcelonai Egyetem,
Spanyolorszag), Stephen Goldberg (NIDA-NIH, Baltimore, USA).

Partnerek K+F projektekben
Anxiofit Kft., EGIS Nyrt, ExtractumPharma Zrt., Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt,
Szegedi Egyetem Farmakognoéziai Intézete.

Kiilfoldi kutatok, akik a Magatartds Neurobioldgiai csoportban huzamosabb ideig
kutatémunkéat végeztek

Catherine Taragnat (INRA, Franciaorszag); Christopher Lowry (Coloradoi Egyetem, USA);
Daniela Jezova (Szlovak Tudomanyos Akadémia, Kisérleti Endokrinoldgiai Kutatdintézet,
Szlovakia); Elodie Chaillou-Sagon (INRA, Franciaorszag); Jain S.K. (Dr. H.S. Gour
Egyetem, India); Ludmilla Filaretova (Pavlov Intézet, Szentpétervar, Oroszorszag),; Mario
Engelmann (Magdeburgi Orvosi Egyetem, Németorszag); Mike Ludwig (Edinburghi
Egyetem, Egyesiilt Kiralysag); Nadesdha Bashan (Novosibirski Egyetem, Oroszorszag)

A Magatartds Neurobiologiai csoport kiilfoldi kutatdmunkét végez6 munkatarsai
6 kutatd: INRA, Franciaorszag (3 kutatd); Magdeburgi Orvosi Egyetem, Németorszag; Nyari
Iskola, Gorogorszag; Pavlov Intézet, Szentpétervar, Oroszorszag.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A KOKI alapkutatdsait és fejlesztd kutatasait OTKA, EiM-ETT, NKTH, T¢éT Alapitvany
illetve EU-s és mas kiilfoldi palyazati forrasokbol, valamint hazai €s kiilfoldi vallalkozasi
megbizasok keretében végezte.

Az elmult év soran Ot eurdpai unids keretprogram (FP6 és FP7), egy European Young
Investigator Award (European Science Foundation), két Norvég Alap, egy Svajci
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Hozzéjarulas, valamint hat Wellcome Trust szerzddés altal tdmogatott kutatasi projektje volt
az intézetnek.

Harom, 2009-, 2010- és 2011-ben elnyert Lendiilet program-tdmogatds segiti az Ujonnan
alakult kutatocsoportok indulasat és fejlodését.

2011-ben a kutatoécsoportok szdmos nagy Osszegi kiilfoldi palydzati tamogatast nyertek el.
Kiemelend6 a két ERC Advanced Research Grant, a Marie Curie tamogatas és a két ujabb
Wellcome Trust szerz6dés. A kétoldal, vegyes forrasti tamogatadsok koziil kiemelkedik a
mukodé magyar—francia és magyar—szingapuri mellett, a meghosszabbitott magyar—koreai €s
az ) magyar—japan projekt.

Jelentds volt a gyogyszergyari szerzédésekbol szarmazd bevétel is. Ezek donté mértékben a
Richter Gedeon NyRt.-t6l, az EGIS NyRt.-t6l, a CEVA-Phylaxiatol, illetve kisebb cégektdl
¢érkeztek.

A palyazatok kovetelményeinek fiiggvényében az intézeti kutatdocsoportok belsd
egylittmiikodéseket alakitanak ki, ami mindig az aktudlis feladathoz rendezddik. Az intézet
részt vesz szamos olyan palyazatban is, amelyek kiilonféle tudomanyteriiletek, valamint a
koz- és maganszféra egyiittmiikodésének lehetdségeit kivanjak kiaknazni az innovacidban.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Arrejo e Drigo R, Fonseca TL, Castillo M, Salathe M, Simovic G, Mohacsik P, Gereben
B, Bianco AC (2011) Endoplasmic Reticulum Stress Decreases Intracellular Thyroid
Hormone Activation via an elF2a-Mediated Decrease in Type 2 Deiodinase Synthesis.
Molecular Endocrinology 25:(12) pp. 2065-2075.

2. Barsy B, Mikics E, Barsvari B, Haller J (2011)The long-term impact of footshock stress
on addiction-related behaviors in rats. Neuropharmacology 60:(2-3) pp. 267-273.

3. Cserep C, Szonyi A, Veres JM, Nemeth B, Szabadits E, de Vente J, Hajos N, Freund TF,
Nyiri G (2011) Nitric Oxide Signaling Modulates Synaptic Transmission during Early
Postnatal Development. Cerebral Cortex 21: pp. 2065-2074.

4. Denes A, Ferenczi S, Kovacs KJ (2011) Systemic inflammatory challenges compromise
survival after experimental stroke via augmenting brain inflammation, blood-brain barrier
damage and brain oedema independently of infarct size. Journal of Neuroinflammation 8:
p. 164.

5. Gyorgy B, Modos K, Pallinger E, Paloczi K, Pasztoi M, Misjak P, Deli MA, Sipos A,
Szalai A, Voszka I, Polgar A, Toth K, Csete M, Nagy G, Gay S, Falus A, Kittel A, Buzas
El (2011) Detection and isolation of cell-derived microparticles are compromised by
protein complexes resulting from shared biophysical parameters. Blood 117:(4) pp. €39-
48.

6. Haller J, Nagy R, Toth M, Pelczer KG, Mikics E (2011) NR2B subunit-specific NMDA
antagonist R025-6981 inhibits the expression of conditioned fear: a comparison with the
NMDA antagonist MK-801 and fluoxetine. Behavioural Pharmacology 22:(2) pp. 113-
121.

7. Hangya B, Tihanyi BT, Entz L, Fabo D, Eross L, Wittner L, Jakus R, Varga V, Freund TF,
Ulbert 1 (2011) Complex Propagation Patterns Characterize Human Cortical Activity
during Slow-Wave Sleep. Journal of Neuroscience 31:(24) pp. 8770-8779.
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8. Holderith N, Nemeth B, Papp OI, Veres JM, Nagy GA, Hajos N (2011)Cannabinoids
attenuate hippocampal gamma oscillations by suppressing excitatory synaptic input onto
CA3 pyramidal neurons and fast spiking basket cells. Journal of Physiology - London
589:(Pt 20) pp. 4921-4934.

9. Hracsko Z, Baranyi M, Csolle C, Goloncser F, Madarasz E, Kittel A, Sperlagh B(2011)
Lack of neuroprotection in the absence of P2X7 receptors in toxin-induced animal models
of Parkinson's disease. Molecular Neurodegeneration 6:(1) p. 28.

10.Lenkey N, Karoly R, Epresi N, Vizi E, Mike A (2011) Binding of sodium channel
inhibitors to hyperpolarized and depolarized conformations of the channel.
Neuropharmacology 60:(1) pp. 191-200.

11.Ludanyi A, Hu SS, Yamazaki M, Tanimura A, Piomelli D, Watanabe M, Kano M,
Sakimura K, Magloczky Z, Mackie K, Freund TF, Katona | (2011) Complementary
synaptic distribution of enzymes responsible for synthesis and inactivation of the
endocannabinoid 2-arachidonoylglycerol in the human hippocampus. Neuroscience 174:
pp. 50-63.

12.Marké K, Ko6hidi T, Hadinger N, Jelitai M, Mez6 G, Madarasz E (2011) Isolation of
Radial Glia-Like Neural Stem Cells from Fetal and Adult Mouse Forebrain via Selective
Adhesion to a Novel Adhesive Peptide-Conjugate. PLoS One 6:(12) p. €28538. p. 12

13. Molnar CS, Kallo I, Liposits Z, Hrabovszky E (2011) Estradiol Down-Regulates RF-
Amide-Related Peptide (RFRP) Expression in the Mouse Hypothalamus. Endocrinology
152: pp. 1684-1690.

14. Sarvari M, Hrabovszky E, Kallo I, Solymosi N, Toth K, Liko I, Szeles J, Maho S, Molnar
B, Liposits Z (2011) Estrogens regulate neuroinflammatory genes via estrogen receptors
alpha and beta in the frontal cortex of middle-aged female rats. Journal of
Neuroinflammation 8:(1) p. 82.

15. Slezia A, Hangya B, Ulbert I, Acsady L (2011) Phase advancement and nucleus-specific
timing of thalamocortical activity during slow cortical oscillation. Journal of Neuroscience
31:(2) pp. 607-617.

16. Szabadits E, Cserep C, Szényi A, Fukazawa Y, Shigemoto R, Watanabe M, Itohara S,
Freund TF, Nyiri G (2011) NMDA Receptors in Hippocampal GABAergic Synapses and
Their Role in Nitric Oxide Signaling. Journal of Neuroscience 31:(16) pp. 5893-5904.

17.Toth M, Mikics E, Tulogdi A, Aliczki M, Haller J (2011) Post-weaning social isolation
induces abnormal forms of aggression in conjunction with increased glucocorticoid and
autonomic stress responses. Hormones and Behavior 60: pp. 28-36.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Kisérleti Orvostudomanyi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 175 Ebbél kutato®: 73
PhD, kandidatus: 38 MTA doktora: 12 Rendes tag és levelez6 tag: 3
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 32
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent osszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 120
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 96
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 60
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 56
Konyv® magyarul: 2 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 9 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®. 246,051 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 3600
Osszes hivatkozas szama': 4000
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 3 kiilfoldi oltalmak szama'*: 3
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 49
poszterek szama: 69
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 11
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 15
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 21
Témavezetések szama: TDK munka: 31 Diplomamunka (BSc): 9
Diplomamunka (MSc): 7 PhD: 25
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 737226 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 11 Teljes sajat bevétel: 1286476 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 19
A targyévre vonatkozo bevétel: 132724 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 11
A targyévre vonatkozo bevétel: 197425 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 7
A targyévre vonatkozo bevétel: 64232 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 6
A targyévre vonatkozo bevétel: 132174 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 18
A targyévre vonatkozo bevétel: 468 786  EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatéasi bevétel: 393127 EFt
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MEZOGAZDASAGI KUTATOINTEZET
2462 Martonvasar, Brunszvik u. 2.; 2462 Martonvasar, Pf.: 19.
telefon: 22-569 500; fax: 22-460 213
e-mail: bedoz@mail.mgki.hu; honlap: www.mgki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az MTA Mezbégazdasagi Kutatointézet tobb mint hat évtizede foglalkozik a mezdgazdasagi
novények interdiszciplinaris, egymadsra ¢€piild, komplex kutatdsaval. E hosszu id6 alatt
Osszegyljtott, illetve kimunkalt, eurdpai szintii genetikai alapokat folyamatosan korszertsitve,
a vilag élvonalanak technikai és modszertani eszkoztarat alkalmazva, olyan versenyképes
novényi genotipusokat és termesztési eljarasokat dolgoz ki a jelen, de a jovo tarsadalma
szamara is, melyek szolgaljadk a fenntarthato fejlédést, az agrookologiai egyensulyt, a
minimumban 1évd erdforrdsok jobb hasznositdsat, az élelmiszerbiztonsag javuldsat,
ugyanakkor biztositjak a genetikai variabilitds megdrzését, a diverzitas fokozasat, a genotipus
x kornyezet x tarsadalom kolcsonhatdsainak figyelembevételével. Kiemelt feladata a
klimavaltozas hatdsainak kutatdsa, valamint a biotermesztés bioldgiai alapjainak
megteremtése. Fontos szerepiik van a szakemberképzésben, jelentds a részvételiik a hazai és
nemzetk6zi tudomanyos életben, az innovacios lanc teljessé tételében.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Novénygenetikai kutatasok

A bulza vegetativ/reproduktiv atmenetének vizsgédlata soran tobb gént és metabolitot
azonositottak, bizonyitottak, hogy a szalicilsav €és a jazmonsav szerepe jelentds a viragzasi
folyamatban.

Arpa kallusz tenyészetekben vizsgiltsk a CBF-COR rendszer miikodését, az exogén
auxinanaldg hatasat, valamint ezek kapcsolatat az endogén hormonhaztartassal.
Farmakoldgiai mddszerekkel bizonyitottdk a kalcium, a foszfolipaz-C és a foszfolipaz-D
szerepét a fagyallosag kialakitdsaban szerepet jatszo jelatviteli itvonalakban.

Promoter adatbazisok segitségével azonositottdk a cis-promoter elemeket a buza
tartalékfehérje géncsaladokon beliil, valamint a géncsalddok kozotti és géncsaladon beliili
hasonldsagokat, eltéréseket. Statisztikai modszerekkel igazoltdk az expresszid szintek és a
promoter profilok kozotti osszefliggéseket.

Transzgénikus arpdban igazoltdk, hogy egy rizsbdl izolalt gén fokozza a csirandvények
abiotikus stressz-toleranciajat és noveli a fiatal novények fagyallosagat.

Sikeriilt arpadban és buzaban a szemtermés mikroelem Osszetételét befolyasold lokuszokat
azonositani. Kimutattdk a mikroelem tartalom csokkenését a finomlisztben a teljes kidrlésti
liszthez képest.

Fontos szerkezetstabilizald6 Mg(II) ion kotohelyet fedeztek fel az uborka mozaik virus (CMV)
2b fehérje C-termindlis doménjén. Mutdns virus konstrukciok segitségével azonositottak a
CMV kopenyfehérje azon régioit, amelyek felelosek az uborka novényen beliili hosszu tava
mozgasért. A SZIE Allatorvos-tudomanyi Karaval és a Mezdgazdasagi Biotechnoldgiai
Kutatointézettel egylittmiikodve sikeresen létrehoztak egy ujfajta allatgyogyaszati vakcinat,
melyben a novény virusrészecske felszinén fejezOdik ki az allati virusra jellemzd epitop
szakasz. A szabadalmaztatési eljaras 2011-ben elkezd6dott. Regisztracios szama: P1100470.

70



168 arpa genotipus hdmérséklet reakciojat vizsgalva megallapitottak, hogy a hdmérsékletre
adott valasznak 6 alapvet6 tipusa azonosithato, amelyek szoros 0sszefiiggésben allnak az arpa
genotipusok életformajaval. A kiilonbségek minden hdmérsékleti szinten szignifikdnsnak
bizonyultak, a legnagyobb eltérést a csoportok valaszreakcidiban a 23°C-os kezelés
eredményezte.

A 168 arpafajta LD térképezését és a teljes genomra Kkiterjed0 asszociacios vizsgalatat
végezték el 650, ismert kromoszoémalis elhelyezkedésti DArT marker, valamint 30 kiillonb6z6
egyedfejlodési gén specifikus marker térképezésével. A DArT markereken ¢és az
egyedfejlodési markereken lefutatott elemzések aldtamasztottak, hogy a populacid struktira
alapjat a fobb egyedfejlodési csoportok adjak. Elkiilonithetd volt a 6 soros US tavaszi
arpafajtak, a tobbi tavaszi arpafajtak, valamint az 0szi arpafajtak Q csoportja. Az LD térképen
beliil az atlagos LD csokkenés 5 cM volt, de jelentds kiilonbségek voltak kimutathatok ebben
az értékben, az egyedi kromoszémak és a kiilonbozo életforma csoportok kozott egyarant.

759, részben martonvasari, részben eurdpai szadrmazdsu buzafajta molekuldris genetikai
vizsgalata alapjan meghataroztak a fajtakor allél dsszetételét a vernalizacid €s a nappalhossz
szabalyozasaért felelés fobb génekben (VRN-Al, VRN-B1l, VRN-D1, PPD-D1).
Kiegyensulyozott populacié struktaraju buza genotipus alcsoportokat hoztak Iétre (262
genotipus), melyeknek szantofoldi kisérletben meghataroztdk a virdgzasi idejét és a
terméskomponenseit.

A buzaban SSD mddszerrel 1étrehozott térképezd populaciot — a hétlirés genetikai hatterének
megismerésére — az ismert kromoszoéma lokalizacioji SSR markerekkel tesztelték. A
bluzapopulacié 323 vonaldn 29 SSR markert térképeztek. A populacid molekuléris
markertérképének létrehozasa érdekében a dihaploid és SSD populacid vonalai koziil 282
vonalat szelektaltak ki DArT vizsgalatra.

Noveényi sejt- és szaporodasbiologiai kutatasok

Megallapitottdk, hogy a szarazsagra érzékeny fajtdk borszovetének egységnyi teriiletén
szignifikansan tobb gazcserenyilas, levélszOr és epidermisz sejt talalhato és gazcserenyilasaik
kisebbek, mint a tolerans genotipusoké; tovabba, hogy a vizmegvonds az érzékeny fajtak
leveleinek mezofil sejtjeit karositotta nagyobb mértékben. A kutikula vastagsag és a
stressztolerancia kozott nem volt korrelacio.

A novényi génszabalyozasban alapvetd szerepet jatszo mitogén-aktivalt protein (MAP) kinaz
halozatok komparativ genomikai analizise alapjan felallitottak egy evoliciés modellt e
Azonositottak egy merisztéma mitkddést szabalyozo transzkripcids faktor fehérjét, mint eddig
ismeretlen MAP kindz szubsztratot.

Megéllapitottak, hogy a kukorica mikrospora eredetli novények eldallitasanak hatékonysaga
novelhetd a tenyésztés kezdetén alkalmazott optimalis koncentracioju és idétartamu n-putanol
¢s 2-aminoethanol kezeléssel. Az indukcios fazisban az n-butanol kezelés duplajara emelte a
mikrosporakbol fejlédd diploid ndvények aranyat.

A kukorica mikrosporak sejtvazaban talalhaté F-aktin fonalak in situ fluoreszcens jelolését
kovetden azt tapasztaltak, hogy mind a 2-aminoetanol, mind pedig az n-butanol az aktin
sejtvdz atmeneti depolimerizacidjat okozza, majd a kontrollhoz képest megvaltozott
sejtszerkezet megjelenését idézi el a fejlddé mikrosporak sejtplazmdjanak atrendezddése
réveén.

Szamos n-butanol, illetve 2-aminoethanollal kezelt mikrosporakbol szarmazé kukorica DH
vonalban 2-aminoethanol indukalt paraquat, illetve hideg stressztolerancia fokozodast
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figyeltek meg, ami kapcsolatba hozhatd a foszfolipaz-D kdzvetitett szignaltranszdukcids ut
aktivalodasaval.

Megallapitottak, hogy az iIn vitro mikrospora szelekcioval eldallitott, oxidativ
stressztoleranciaval rendelkez6 kukorica DH vonalak kozdtt nagyszamban taldlhatok
megndvekedett szarazsagtiirésli egyedek.

Tranziens ¢és stabil génexpressziot mutattak ki (GFP riporter gén) két kukorica genotipus
(DH141 és A18) szomatikus embriogén kallusztenyészeteiben agrobaktériumos kokultivacio
utan.

A Gabonakutaté Nonprofit Kft.-vel egylittmiikodve egy nagy érzékenységli GC-MS eljarast
adaptaltak egyedi buza ovulumok komplex metabolomikai elemzésére. A moddszerrel a
megtermékenyités korai stddiumaban meghataroztdk az ovulumban fiziologiailag aktiv

crer

cukrok, valamint szerves-, aminosavak és egyéb nitrogéntartalmu vegyiiletek koncentraciojat.

Novényélettani kutatdsok

Kapcsolatot keresve kiilonbozé buza genotipusok stressztiird képessége ¢€s egyes
stressztlirésben szerepet jatszo vegylilet mennyisége kozott, szantofoldi és {iveghazi
koriilmények kozott meghataroztak a novények szalicilsav-, poliamin-tartalmat, valamint az
antioxidans enzimek aktivitasat.

Kimutattak a lisztharmatfert6zés szalicilsav- és poliamin-tartalomra, tovabba az antioxidans
enzim aktivitdsokra gyakorolt hatdsait. A vizsgalt vegyiiletek kezdeti szintjei, illetve annak
fert6zés hatasara bekovetkezd valtozasai, valamint a lisztharmattal szembeni rezisztenciafok
kozott kdzvetlen Osszefiiggés nem volt tapasztalhato.

Tavaszi €s Oszi buzafajtakban a hidegedzés soran a globalis génexpresszids mintazat
jelentdsen eltér, és fényintenzitdsi és fajtafiiggést mutatott. Elsésorban a fotoszintetikus
apparatus felépitésében vagy miikodésében részt vevd gének aktivitdsa valtozott meg
szignifikansan. Elsdsorban a nitrogén-monoxid és az auxinok, de a citokininek, valamint az
etilén prekurzora, az ACC szintje arra utalnak, hogy a buza a hidegben is megprobalja a
novekedését fenntartani. Ez aldtdmasztja a fényintenzitds szerepét a megfeleld fagytolerancia
kialakulasaban.

Kimutattdk, hogy novényi fiistbl szarmazd, a magvak csirdzasat befolydsold kémiai
komponensek egymassal kolcsonhatasban, abszcizinsav-fiiggd jeldtviteli utvonalakon
szabalyozzdk a csirdzast. A jelenség feltardsa hozzéjarult a csirdzas molekuldris hatterének
megértésé¢hez, €s 1) modszerek kifejlesztéséhez, melyekkel a csirdzas és a csirandvények
tulélése fokozhatd. E munkdhoz a vilagon elsdként a salata ndvényre microarray chipet
terveztek és tesztelték.

Gabona génbanki kutatasok

Meghataroztdk a buza genomhoz hozzdadott arpa kromoszoémak hatdsit az &szi blza
kalaszolasi és viragzasi idejére. Megallapitottak, hogy a Manasz és az Igri Oszi arpafajtakkal
létrehozott buiza/arpa addicids vonalak koziil a 7H diszomas addicids vonalak viragoznak a
legkorabban, és a 4H addiciés vonalak a legkésObb. A tenyészkertben megfigyelt 6, illetve 7
nap kiilonbség fitotronban, rovidnapos (12h) megvilagitas mellett 44, illetve 52 napra

ndvekedett. Bizonyitottdk, hogy a HVCsIF6 gén, amely fontos szerepet jatszik az arpa &
gliikdn bioszintézisében, megnovelte az Asakaze komugi/Manasz 7H addicios és 4BS.7HL
transzlokacids vonal rosttartalmat.
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Aramlasos citometria és fluoreszcens in situ hibridizacié (FISH) segitségével meghatéroztik a
Triticum urartu (AA), Ae. speltoides (SS) és Ae. tauschii (DD) flow-kariotipus csucsainak
kromoszoma Osszetételét, és kimutattdk, hogy az S5A ¢és 5D kromoszoéma >80%-0S
tisztasagban izolalhato. A diploid Ae. umbellulata (UU), Ae. comosa (MM), Ae. speltoides
(SS), Ae. tauschii (DD) és Ae. uniaristata (NN) fajok FISH kariotipusat leirtak a (GAA);,
(ACG),, (CAG),, (AAC),, (CAC),, és (ACT), repetitiv DNS probak segitségével.

Multicolour genomi in situ hibridizaciéval (mcGISH) meghataroztak az Agropyron glael
eddig nem ismert genomdosszetételét. Az A. glael x buza F; hibridekben mcGISH-sel 28
Agropyron kromoszomat mutattak ki, amelyek mindhdrom sziiléi genombol (J, J° és S)
hordoztak  kromoszomakat, illetve szegmentumokat. Az F; hibridek buazaval
visszakeresztezett, majd Ontermékenyitett utédaiban az Agropyron kromoszoémak szama
csokkent, az S genomhoz tartozé kromoszoémak eliminalddtak.

Az Mv Magdaléna krl/Kriszta buzaxrozs F; hibrid névényeken az Mv9 krl buza torzzsel
végzett megporzassal 51 BC; szemet allitottak eld. A BC; utodokban varhato Gj 1B.1RS
rekombinans transzlokédcios kromoszomak Iétrejotte, amelyek a Kriszta rozsfajta alléljait
tartalmazzék és a kordbbi vonalaknal jobb betegség ellendllosdggal rendelkeznek.

FISH-sel, pScl119.2, Afa family ¢és pTa7l repetitiv DNS-probak segitségével
megkiilonboztették és azonositottak a Triticum urartu és a T. monococcum eredeti A
genomok egyes kromoszomait.

A Martonvasari Gabona Génbankban a vad fajokban fellelheté vad allélok azonositasaval,
majd azoknak a termesztett fajtdkba vald atvitelével a genetikai diverzitast hagyomanyos
modszerekkel, keresztezésekkel fokozzak, diverzitasbovitésre nem alkalmaznak GMO
technikat. Uj organikus nemesitési modszereket dolgoztak ki, melyekkel Magyarorszigon
els6ként allitottak eld dsi gabonafajokbol (alakor és durum) betegség ellenallosaggal és kiugrod
beltartalmi értékekkel rendelkezd organikus termesztésre alkalmas fajtakat.

Az organikus nemesitési munka eredményeként egy uj alakorfajta (Triticum monococcum
spp. monococcum) Mv Menket néven 2011-ben allami mindsitést kapott.

Molekularis nemesitési kutatasok

Oszi buzaxTriticum timopheevii hibrid 6G(6B)szubsztiticios utéod vonaldban SSR
markerekkel és  fluoreszcens in situ hibridizacioval azonositottdk a 6G kromoszoéma
jelenlétét. A 6G(6B)szubsztitiicios vonal ellendlld a levélrozsdaval szemben. A fert6zés csak
igen lassan, késleltetett sporulacioval jelenik meg az alsé leveleken.

Idegen faji DNS-t nem tartalmazo transzgénikus ndvény eldallitdsa céljabol biolisztikus
génbevitellel wes120 promoter altal szabalyozott bar és uidA gént tartalmazo kazettat juttattak
be Cadenza tavaszi bizafajtaba. Az in vitro ndvénynevelés alatt hidegnek kitett TO névények
25%-abol, a csiraztataskor hidegkezelt T1 novények 50%-abodl, és a négy leveles fejlodési
stddiumban hidegkezelt T1 novények 60%-abol sikeriilt a szelekcios gént eltavolitani.

A ,,BIOEXPLOIT” FP6 palyazat keretében biolisztikus transzformacioval 17 pm3d/e
lisztharmat rezisztencia gént hordozo6 transzgénikus Bobwhite torzset allitottak eld, melybdl
hat torzs utodainak lisztharmat-ellenallosaga szignifikdnsan jobb volt a kontrollnal. A két
legellenallobb torzs kalaszfertilitasa szignifikdnsan meghaladta a kontrollértékét.

Ismert rezisztenciagéneket (Lr9, Lr24, Lr25, Lr29, Lr35, Lr37, Pm21 és Sth2) épitettek be a
hazai viszonyokhoz alkalmazkodott buzafajtdkba. Tobb rezisztenciagén egyiittes beépitésével
(piramidalas) 0j Lr gén kombindciokat hordozo 6szi buza genotipusokat hoztak Iétre.
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Az MvTD10-98/PWD1216 kombinéciobol szarmazd durumbuzatdrzsek DNS-ét hasznalva
mikroszatellit markerrel telitették a kapcsoltsagi térképet.

A régi magyar buzafajtdk kaldszfuzarium-ellenallésdganak genetikai hattér vizsgéalatara
l1étrehozott BKT9086/Mv Magvas populacio QTL térképezését folytatva a sziilofajtakat
Osszesen 140 mikroszatellit markerrel tesztelték. A teljes populacion 33 SSR marker tesztjét
végezték el, tovabba 24 kiilonbozé AFLP kombinéciot teszteltek a teljes populacion. Jelenleg
a kapcsoltsagi csoportok meghatarozasan dolgoznak a rendelkezésre 4ll6 319 polimorf marker
segitségével. A kapcsoltsagi térkép Osszeallitdsahoz a JoinMap 5.0 programcsomagot
alkalmaztak.

Gabonakémiai és -beltartalmi kutatasok

A kiemelked6en magas vizoldhaté arabinoxilan (WE-AX) tartalmi Yumai-34 buzafajta
keresztezésével létrehozott populaciokbol — agrondémiailag jol  adaptalodd, nagy
rostanyagtartalmu buza genotipusokat hoztak létre, melyek lisztje 1% folotti WE-AX
tartalommal rendelkezik. A populacié alkilrezorcin (AR)- és fehérjetartalmat is vizsgaltak,
hogy a tobbdimenziés matrixhatést figyelembe véve, egyszerre tobb tulajdonsagra eldnyos
genotipusokat tudjanak szelektalni.

A feldolgozastechnoldgia és a taplalkozastani érték javitdsa céljabol is fontos amilopektin
szintézisében részt vevé Sgp allélekre mutans genotipusokkal (Sgp-Al, Sgp-Bl, Sgp-D1)
inditottak keresztezési programot az amiloztartalom ndvelésére. A mindharom allélre mutans
genotipusok azonositasat, illetve az allél jelenlétét genetikai markerekkel azonositottak.

Kukorica genotipusok vizsgalata soran megéllapitottdk, hogy a legtobb tulajdonsagra az
¢vjarat hatdsa erdsen szignifikans volt, azonban a genotipus hatdsa is érvényesiilt. Az évjarat
leginkabb a keményit6-, vizoldhat6é szénhidrat-, lignin- és zsirtartalomra hatott. A genotipus
hatdsa a vizoldhat6 szénhidrattartalom esetében volt a legnagyobb. A novényi részek koziil a
csO beltartalmat befolyasolta legkevésbé az évjarat, mig a csé feletti szar beltartalmat a
leginkdbb. Az emészthetd szervesanyag-tartalom esetében az évjarat hatdsa jelentds volt, a
genotipusok kozott kisebb volt a kiilonbség, mint az évjaratok kozott. Kivétel a csé
emészthetd szervesanyag-tartalma, ahol az évjaratok kozott statisztikailag igazolhatd eltérést
nem talaltak. A csO beltartalmi tulajdonsagaira is jobban hatott a genotipus, mint a tobbi
novényi részre. A fehérjetartalomra csak a genotipus hatdsa volt szignifikans, vagyis a cs6
beltartalmi tulajdonsagai céliranyos nemesitéssel konnyebben javithatok, ami a teljes névény
beltartalmara kedvezd hatassal van.

Novenyi stressz rezisztenciakutatasok

A kalaszfuzarium-ellenallosag genetikai hatterének vizsgélatara létrehozott Ning8331 torzs
(ellenalld) és Martonvasari 17 fajta (mérsékelten fogékony) keresztezésébdl szarmazo
populécié 228 utdd torzsét 17 AFLP primer kombinécidval tesztelték, és 366 polimorfizmust
azonositottak. Az 0Osszesen 463 értékelhetd jelet JoinMap4 szamitogépes programmal
elemezték, és kapcsoltsagi csoportokat alakitottak ki.

Mesterségesen fertdzott tenyészkertben ismert levélrozsda rezisztenciagént hordozo
genotipusok fertdzddését tesztelték. A 2011. évben levélrozsdaval szemben Martonvasaron
hatasos védelmet biztositott az Lr9, Lri19, Lr25, Lr28 és az Lr29 gén.

A 2011. évben a szarrozsdaval szemben teljes védelmet biztositott az Sr28, Sr30 és az Sr36
rezisztenciagén, de ezek mellett tobb nagyhatasu gén (Sr9 A, B, C, D allélje, Sr13, Sr18, Sr33
¢és Sr31) is hatékonyan gatolta a korokozo terjedését a novényi szovetekben.
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A buzalisztharmat-populacié Osszetételének vizsgéalata soran a 2011. évben a 77-€s rassz
fordult eld legnagyobb aranyban (47,6%), melyet a 76-os rassz kovetett (40,2%). A
differenciald sor valamennyi fajtajat fertéz6 S1-es rassz korabbi években megfigyelt
visszaszorulasa tovabb folytatddott (3,9%). A korokozd populédcio virulencia-komplexitdsa
5,46 volt, ami az el6z6 évekhez viszonyitva tovabbi csokkenést jelent.

Szant6foldi koriilmények kozott 320 arpafajta és torzs Pyrenophora graminea, Pyrenophora
teres f. teres, Pyrenophora teres f. maculata, Rhynchosporium secalis, Bipolaris sorokiniana
¢s lisztharmat természetes fert6zéssel szembeni ellendllosagat vizsgaltak. Az AUDPC érték
lisztharmat esetén maximalisan 50, Pyrenophora teres esetén 45 és Rhynchosporium esetén
40 értéket ért el.

A kétsziilés genetikai dihaploid-populacid szarazsagtiirését szantofoldi kisérletben vizsgalva,
megallapitottak, hogy az dntdzetlen, csapadékmentes koriilmények kozott fejlodott ndvények
szignifikansan kordbban kaldszoltak, mint az Ontozott tarsaik. Az Ontdzetlen ndvényeken
szignifikans cs6kkenést mutattak ki a zaszlos levélig, a kaldsz aljdig €s a kalasz tetejéig mért
magassagban, a szarcsomok szamaban, az utolsd szartag hosszaban, a produktiv hajtasok
szamaban, valamint a levélzet mennyiségében.

A DROPS-palyazat keretében a durum genotipusok vizhasznosité képességét tanulmanyozva
megallapitottdk a NDVI-érték, illetve a ndvényi klorofill-tartalom valtozasanak hatdsat a
ndvények produktivitasara €s stressztliré képességére.

Megallapitottak, hogy az emelt COz-koncentracid a kukorica és a szudanifli gyokérzetének
mennyiségét csokkentette, a vizmegvonas a kukoricanal nagyobb tomegii és mélyebbre hatold
gyokérzetet eredményezett. A vizhianyhoz jol alkalmazkodott a szemes cirok, normal
vizellatasnal a tobblet CO, a 40-60 cm-es talajszintben eredményezett fokozott
gyokérndvekedést, a vizmegvonas és a CO,-tobblet hatdsara a gyokértomeg a talaj mélyebb
rétegében nott jelentdsen.

Kukoricanemesitesi kutatasok

Szabadalmaztatdsra kilenc beltenyésztett vonalat, allami elismerésre pedig 14 hibridet
jelentettek be, amelyek koziil 4 6nalld vonal €s egy 0onalld sziildi alapegyszeres regisztracioja
tortént meg. A bejelentések szama ndtt Szlovakidban (7), Ukrajndban (3) és Oroszorszagban

(2).

A beltenyésztett vonalak pollentermelése és annak dinamikaja alapjan kidolgoztak az Gjonnan
vonalak himsterillé alakitdsaval novelték, valamint megkezdték tobb termdhelyen (pl. Iran,
Ausztria) az 0j hibridek kisérleti vetdmag-szaporitasat.

Meghatéaroztdk 92 10j hibrid és 69 beltenyésztett vonal izoenzim polimorfizmusat a CPVO
protokoll szerint, ami lehetdvé teszi a sziilotorzsek és hibridek fajtaazonositasat,
homogenitasasanak és genetikai stabilitadsanak ellendrzését.

Rezisztencia nemesitési kutatasaik eredményeképpen az 0j hibridjeik szarszilardsaga kivalo,
szar- ¢és gyokérddléssel szemben egyardnt tolerdnsak. A fuzariumos szarkorhadas
kialakulasaban a gomba celluldz aktivitasa és annak agresszivitasa kozott 0sszefiiggés van. Az
aridabb viszonyok jelentés mértékben novelték a betegség megjelenését. A fuzdriumos
szarkorhadas oroklodésében az anya rezisztenciaszintje a meghatarozobb. Az ez évben
vizsgalt genotipusok kozott talaltak az amerikai kukoricabogarral szemben az atlagot
meghalado toleranciaszintiieket.
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A DROPS-palyazat keretében 2011-ben 100 kukoricahibrid vetése tortént, Osszesen Ot
ismétlésben, melybdl két ismétlés Ontozott, 3 ismétlés Ontdzetlen teriileten volt. A
szarazsagtiird képesség megitélése érdekében a kdvetkezd tulajdonsagokat vizsgaltak: kelés, a
kezdeti fejlodés, NDVI-értékek, SPAD-értékek meghatdrozasa, termékenylilés és a
terméselemek Osszehasonlitasa. OktOberben a kisérleteket betakaritottak, a szemtermés-,
szemnedvesség-, hektolitersuly-értékeket megmérték. Az eredmények értékelése és kozlése
folyamatban van.

A transzgén nyomon kovetésére kidolgozott modszer alkalmazasaval hozzéjarultak a
kukoricabogarral szemben ellenalld hibridek nemesitésének eredményességéhez. E munkahoz
kapcsolddott a virus rekombinacids kisérleteik sorozata, mely szamitogépes elemzéseken
alapult és 11j rekombindacios forré pontokat azonositott.

Kaldszos gabonanemesitési kutatasok

Harom martonvasari nemesitésti 6szi buzafajta kapott allami elismerést 2011-ben. A
keményszemt, kivalo sikér-mindségili, export célra is kivaloan megfelelé6 Mv Karéj, a
puhaszemii, alacsony fehérjetartalmu, kekszgyartasra alkalmas Mv Lepény és a megbizhato
termoképességgel és jo siitdipari mindséggel rendelkezé Mv Sobri.

Az 10j fajtak mindsitésével 87-re emelkedett a Martonvasdron nemesitett buzafajtdk szama,
mely buzafajtadk mar 2 évtizede piacvezetok a magyar bliza vetémagpiacon, €s jelenleg is a
fémzarolt vetdémag kereskedelemben mintegy 40-45%-0s részaranyt képviselnek. Az
értékesitett és utanvetett vetOmag forgalmi adatok alapjan a nemesitett martonvasari
btizafajtdkat hazankban mintegy fél millié hektaron termesztik.

Franciaorszagban megkezdték az Mv Bodri és Mv Béres fajtak vetOmag-szaporitasat €s
termesztését. Zartrendszerli mindségbuza-program indult Szerbidban és tovabbra is
forgalmazzak a martonvasari buzafajtadk vetdmagjdt Romadanidban ¢és Szlovakiaban,
megkezdddott vetdmagjuk szaporitdsa Bulgariaban és Csehorszagban.

5 6szi buza és 3 tritikalé, 2 6szi arpa és egy tonkolybuza fajtajeloltet jelentettek be allami
elismerésre, az MgSzH fajtakisérletekben. 9 masod-harmadéves 6szi buza, 1 6szi arpa és 2
tritikalé fajtajelolt vizsgalata folytatodik 2011/2012-ben.

A rezisztencianemesités eredménye, hogy az Ujonnan elismert Mv Sobri a levél- és
szarrozsdaval, valamint a lisztharmattal, az Mv Lepény a lisztharmattal és a levélrozsdaval, az
Mv Karé¢j pedig a szarrozsdaval szemben kiemelkedden jo ellenallosagu.

2011-ben az Mv Pennedur és Mv Hundur 6szi durumbuzafajtak részesiiltek allami
elismerésben. Mindkét télallo fajta termoképessége és technologiai mindsége (sikér- és sarga
pigmenttartalma, valamint sikérindexe) kivalo. Két uj fajtajeloltet jelentettek be (MvTD16-11
és MvTD17-11). A korabban bejelentett masodéves fajtajeldltek jol szerepeltek az allami
fajtakisérletben, igy tesztelésiik tovabb folytatodik.

Egy 6szi zab fajtajeldlt 2011-ben részesiilt allami elismerésben Mv Deres néven. A kivald
termoOképességli €s jO beltartalmi értekli ) fajta felszaporitdsa megkezdddott. A korabban
bejelentett Gszi zab fajtajelolt (MvOZ19-10) 2011. évi vizsgalati eredménye kivalo
termOképességre ¢és elfogadhatd télalloképességre utal, ezért vizsgalata tovabb folytatodik,
hasonloan az MvZ13-10 tavaszi zab fajtajeloltéhez.

Az elmult évben mar a masodik alakorfajtat mindsitették Mv Menket néven, amely az
organikus termesztés, a biotermékek kivalo alapanyaga. Ez a fajta rovid, féltorpe szaraval
nemzetkdzileg is ujdonsagnak szamit.
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Novenytermesztési kutatasok

Tragyéazasi tartamkisérletben kimutattak, hogy a kukoricanévény novekedését az AGRyy, az
ALGRy, 8 LAR;y, @ LAlgax, @ CGRyax, a LAD, a BMD ¢és a HI ndovekedési mutatok pontosan
leirtak, mig a NAR;y, az RGR;y, az RLGRyy, SLA;y és LWRy; mutatok kevésbé voltak
érzékenyek a kezeléshatasokra.

Kukorica monokultira tartamkisérletben igazoltdk, hogy az istallétragya + NPK hatasa nem
kiilonbozik a hatdéanyag-azonos NPK hatdsatol. Legnagyobb termésstabilitasa azoknak a
kezeléseknek volt, amelyekben az istallotragya hatdoanyag-tartalmat fele részben vagy teljesen
miutragyaval helyettesitették.

Szamszerisitették, hogy ,igen jo” foszforellatottsagii talajon a kukorica Zn-kezelés
termésnoveld hatdsa meghaladta a 17%-ot. A harmonikus taplalas igazolhatdéan roviditi a
vegetativ periodus ido6tartamat, ami hozzajarul a virdgzas-szemtelitédés idészakaban
bekovetkezd aszaly kedvezdtlen hatasainak tompitasdhoz.

A martonvasari novényszam-kisérlet 30 éves adatsorozata alapjan megallapitottak, hogy
minél nagyobb a ndvényenkénti potencidlis termés, anndl tagabb az optimalis ndvényszam-
tartomany. Ez lehetové teszi az alacsony novényszdmmal torténd vetést, hogy az megfeleljen
a széaraz évjarat igényeinek, ugyanakkor kisebb terméspotencial-veszteséggel hasznositsa az
esetenkénti tobb csapadékot.

Megillapitottdk, hogy a durumbuza gombafertézések elleni permetezése a kétréses,
aszimmetrikus favokakkal végzett levél- és kalaszvédelem esetén volt a legjobb hatasu. A
novényi részek makro-, mezo- ¢és mikroelem-tartalmira a ndvényvédelem alig, a
tapanyagellatottsagi szint kisebb mértékben, mig leginkébb a genotipus hatott.

Agrodkoldgiai kutatdsok

Fitotroni és szant6foldi kisérletek eredményei alapjan megéllapitottdk, hogy a peroxidazok
aktivitasa a téli iddszakban kiemelkedd, mig a kataldz kora nyaron jatszik szerepet a
kornyezeti tényezOk karos hatdsainak enyhitésében. A glutation reduktdz, a glutation-S-
transzferaz €s a guajakol peroxidaz esetében pozitiv Osszefliggést tapasztaltak az enzimszint
és a vizhidny mértéke kozott.

Megallapitottak, hogy a gabonafél¢k a legtobb vizet a kaldszolas id6szakdban hasznaljak fel.
Kimutattak, hogy az 6szi arpa hasznalja fel a legtobb vizet, téle kismértékben marad el a zab,
nagyobb mértékben a buza. A vizhasznositdsi egylitthatd atlagos értéke (m3viz/kg
szemtermés) a buzafajtaknal 0,54, illetve 0,72; az Oszi arpanal 0,73 és 1,28; az 6szi zabnal
pedig 1,2 és 2,02 volt normal vizellatas és vizmegvonas esetén.

Kimutattak, hogy a kétszeres 1égkori CO,-szint a fogékony buzafajtdkat még fogékonyabba
tette levélrozsdaval és szarrozsdaval szemben, a rezisztens fajtadkra azonban nem volt hatasa.
A magas CO, szint a fuzariummal szemben fogékony buzafajtdknal is jelentdsen megndvelte
a fertézés mértékét, annak ellenére is, hogy a koérokozok megtelepedését egyes esetekben
késleltette.

Megallapitottak, hogy 1000 ppm légkori CO,-szint hatasara a paprika és paradicsom
novények CO,-megkdtése a legfelsd leveleknél jelentdsen, az alsobb levélszinteken pedig
akar 100%-kot is meghaladé mértékben novekedett. Az 1500 ppm CO,-szinten a ndvények
fotoszintézise ndvekedett, ugyanakkor a vizhasznositas hatékonysaga (WUE) paradicsomnal
minimalisan is kétszeresre, mig paprikanal haromszorosra nétt a normal CO,-szinten nevelt
ndvényekéhez képest.
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Kutatasi eredmények hasznositasa

2011-ben 3 6szi buza, 2 dszi durum, 1 alakor és 1 6szi zabfajta részesiilt allami elismerésben,
6 szabadalom sziiletett, egy fajta pedig EU-jogvédelmet kapott. Napjainkban 33 martonvasari
nemesitésli buzafajta szerepel a Nemzeti Fajtajegyzéken, amelyek dsszességében a vetomag-
szaporitoteriilet felét foglaljak el. A legjobb mindségii buzak — Mv Suba, Mv Kolo —
elterjedtsége tovabb nd, mikdzben tovabbra is a vezetd fajtak kozé tartozik az Mv Magdaléna,
My Csardas és Mv Marsall. Tovabbi hét fajta vetdmag forgalma haladja meg az 1000 tonnat.

A martonvasari buzafajtak termesztésével évente 2-3 milli6 tonna gabonat éllitanak eld,
aminek értéke megkozeliti a 90-100 Mrd Ft-ot. A minéségbtizak a magasabb értékesitési ar
révén évente 1-1,5 milliard Ft tobblet arbevételhez juttatjdk a buzatermesztoket, ami
tobbszorose a kutatdsra forditott Osszegeknek. Szélsdséges i1ddjarastt években vagy
betegségepidémia esetén a télallo, szarazsagtiird és betegségellenallo 1 fajtak termesztésének
gazdasagi haszna tovabbi 1-2 milliard Ft-ra tehetd. A rezisztens fajtdk termesztésével a
koltségeken kiviil csokkenthetd a kdrnyezet vegyszerterhelése, taplald és egészséges termény
allithatd eld. A kivalo és speciadlis mindségli fajtdk segitik a buza exportértékesitését. A
martonvasari buzafajtak évi hazai vetomagforgalma meghaladja a 3 Mrd Ft-ot.

Kiilfoldon tizenkét orszagban, ndvekvd teriileten szaporitjdk a martonvasari buzakat,
elsdsorban Romanidban és Szlovakiaban, de jelentds tobb fajta vetésteriilete Németorszagban,
Franciaorszagban, Csehorszdgban, Szlovénidban, Szerbidban ¢és Bulgaridban is. A
martonvasari buzafajtdk és kukoricahibridek fajtafenntartdsat és a vetdmag-szaporitdsok
orszagos szervezését tobb mint két évtizede az intézet spin-off cégei végzik. A szerzddéses
vetdmag-szaporitd partnerektdl a fajtatulajdonos kutatdintézet szamara begylijtott jogdijak a
lecsokkent palyazati lehetdségek ellenére biztositottdk a megfeleld kutatdsi feltételeket
nemcsak a kaldszos gabona- és kukoricanemesitési kutatasok, hanem részben az alapkutatasok
folytatasahoz is.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet széleskorii tudomanyos-ismeretterjeszt6 tevékenységét jellemzi, hogy 2011-ben
tobb kiilonbozo kiadvany jelent meg a kutatointézet gondozéasaban: a martonvasari buza
fajtaprospektus 11 ezer, a kukorica hibrideket bemutaté pedig 10 ezer példanyban. A
Martonvasar cimii ismeretterjesztd folyoirat 2011-ben harom alkalommal jelent meg, és
szamonként 6-6 ezer példanyban keriilt a magyar szakemberek kezébe.

Tevékenységiikrdl évente tobbszor tuddsitottak az allami, illetve a kereskedelmi televizios
csatorndk ¢€s radiomiisorok. Eredményeikrdl rendszeresen jelentek meg cikkek kiilonb6z6
szaklapokban, tudoméanyos ismeretterjesztd folyoiratokban. 2011 jiniusdban sajat spin off
céglikkel (Elitmag Kft.), a Gabonatermel6k Orszagos Szovetségével, a Vetdmag
Terméktanaccsal, az Agrarkamara regionalis szervezeteivel, termelési integratorokkal (KITE,
IKR), multinacionalis cégekkel (Syngenta, Monsanto) kézdsen tobb szakmai napon mutattdk
be Martonvasaron az 0j ndvényfajtdkat €s gabonatermesztést segitd kutatasi eredményeket
tobb mint 1000, hazai és kiilfoldi szakembernek. A honap folyaméan 26 vidéki és 6 kiilfoldi
helyszinen talalkoztak a kutatok a mezdgazdasagi szakemberekkel, ahol tajékoztatast adtak a
legtijabb fajtakrdl és azok termesztésérdl.

Az ¢évenként megrendezett kukoricabemutatd 2011-ben is igen sok érdeklédét vonzott. A
Bézismag Kft. ezenkiviil csaknem félszdz hazai, valamint szlovakiai, erdélyi és vajdasagi
helyszinen tartott a helyi termelék szdmara szant6foldi bemutatokat, ahol az 1) hibridek
bemutatasan tal szakmai ismereteket is megosztottak az érdeklédokkel.
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Az Apponyi Albert mecenatira-palyazat tdimogatasaval készitett 45 perces digitalizalt film a
,»GMO — A genetikai modositas a tévhitek arnyékaban és a tények tiikkrében (angol és magyar
valtozatban) a tizéves szolnoki nemzetkdzi tudoményos ismeretterjeszté filmek szemléjén
Véci Lészl6 kiilondijat kapott.

Az organikus nemesitési kutatocsoport aktivan részt vesz az eurdpai NGO-k (non-
governmental organizations, civil szervezetek) altal szervezett ,Let’s liberate diversity”
akcidsorozatban, melynek keretében szaktanacsot adnak a gazdalkodoi szdvetségeknek.
Rendszeresen tartanak eldadasokat ¢s bemutatokat az Orszadgos Bionapokon és a
Népfoiskolakon.

Az intézet tarskiallitoként részt vett januar 26. és augusztus 31. kozott a Magyar
Mez6gazdasagi Muzeumban ,,Csipetnyi Eurdépa” cimmel rendezett kiallitason, melyen a
Pannon bliza nemesitési program eredményeirdl adott tdjékoztatést.

2011. szeptember 23-an, immar 6todik alkalommal vett részt intézetiink az EU FP7-es
palyazatot nyert konzorciumban — egyediili akadémiai kutatointézetként — a , Kutatok
Ejszakdja” cimii tudomanynépszeriisité fesztivalon. Tiz helyszinen fogadtak a kiilonbozd
szakteriiletek specialistai az érdeklddo altalanos- €s kozépiskolas csoportokat, valamint laikus
felnétteket. A szines jatékokon, tigyességi feladatokon tal videofilmeket nézhetett,
lisztmindség-vizsgalati, mikroszkopizalasi laboratériumi  munkdkkal ismerkedhetett,
okofalatokat kostolhatott az a kozel 1000 latogatd, aki meghivasukat elfogadta.

Hagyoményteremtd céllal, elsd alkalommal rendezték meg szeptemberben Martonvasaron a
Kukorica Fesztivalt, mely rengeteg érdeklodét vonzott a kornyékbeli telepiilésekrdl is. A
rendezvényen a Kukoricanemesitési Osztaly és a Bazismag Kft. sajat standdal képviselte
magat, ahol az el6adas és a kiallitds mellett a kutatok valaszoltak az érdeklodok kérdéseire.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Nemzetkozi kapcsolatok

A Kaldszos Gabona Kutatasi Szekcio 26 orszag 46 kutatocsoportjaval tart fenn tudomanyos,
nemesités-modszertani, valamint nemesitési egyiittmiikodést. Ezek koziil kiemelésre érdemes
a CIMMYT (Nemzetkézi Kukorica és Buiza Kutatasi Kozpont), az Egyesiilt Allamokbol az
Oregon State University, a Purdue University, a Kansas State University, Ausztralidbol a
CSIRO Kutatointézetek és a Sydney Egyetem, Németorszagbol az IPK Gatersleben,
Franciaorszagbol az INRA, Svajcbol a Federal Research Station, Ausztriabol a Probstdorfer
Saatzucht, Torokorszagbol az Eskisehiri Gabonakutatd Intézet, valamint Ukrajnabdl az
Odesszai Selekcionno-geneticheskij Institut és a Mironovkai Remeslo Intézet.

A Kukorica Kutatasi Szekci6 kutatdi 12 orszag nemesitd cégével miikodnek egyiitt, koztiik a
legjelentdsebbek az Orosz Mezdgazdasagi Akadémia Kutatdintézete €s a francia Maisadour
Co.

A DROPS-palyazat (EU FP7 keretprogram Id: 244374) keretében 3 kontinens, 11 orszaganak
10 kutatéintézete ¢és 5 maganvallalata mikodott egylitt a kaldszos gabona és
kukoricakisérletek kivitelezésében.

Az AGRISAFE-projekt (EU FP7 keretprogram Id: 203288): A palyazatban foglaltak
megvaldsitasa 2008-ban kezdddott és a 2011. marcius 21-23. kozott Budapesten rendezett
konferenciaval zarult, melyen 21 kiilfoldi és 14 hazai specialista tartott el6adast, illetve tobb
mint 100 poszter prezentacio szolt a globalis felmelegedés mezdgazdasagi vonatkozasairél, a
felkésziilésrol és a karok enyhitésérdl. Az 6t kurzuson 15 eurdpai orszagbol 159 fiatal kutatd
¢€s novénynemesito vett részt. E program keretében a kutatocsere soran harom kiilfoldi kutato
¢rkezett Martonvasarra. Az intézet fiatal kutatéi koziil 10 f6 3—-6 honapos kiilfoldi
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tanulmanytton vett részt, és harom fiatal kutaté hossza kiilfoldi tartozkodas utan hazatérve az
intézetben folytatja kutatdi tevékenységét.

A spanyolorszagi egylittmikodés (Aula Dei Experimental Station, CSIC Zaragoza)
vizsgalata, a génmilkddések tanulmanyozésa kiilonbozd kornyezeti feltételrendszerekben,
valamint egyes f0 génallélokra létrehozott BC nemzedékek vernalizacios igényének,
nappalhossz érzékenységének ¢és fagyallosaganak a tanulméanyozasa.

Németorszaggal (IPK, Gatersleben) kozosen létrehoztak tobb tavaszi arpa két-sziilos DH
populaciot, melyeken a kiilonbozd egyedfejlodési fazisok hosszat meghatarozd genetikai
komponenseket tanulmanyozzak.

Olaszorszagban (CRA-GPG, Fiorenzuola) a hazaival parhuzamosan végzett szantofoldi
kisérletekben tanulmanyozzdk a kornyezeti hatds szerepét az arpa egyedfejlédési génjeire,
valamint a University of Tuscia, Vitebo-val kézosen vizsgaljak a Dasypyrum villosum fajbol
beépitett genetikai anyag hatasat a biza betegség-ellenallosagara és technologiai mindségére.
Az intézetben Ot agrar felsdoktatasi intézmény (Szent Istvan Egyetem, G6doll6; Corvinus
Egyetem, Budapest; Pannon Egyetem, Keszthely; Debreceni Egyetem AGTC, Debrecen;
Karoly Robert Foiskola, Gyongyos) kihelyezett tanszé¢ke miikodik. Ezen egyetemek, valamint
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mosonmagyarovar; a Kaposvari Egyetem; a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem €s az Eszterhdzy Karoly Tanarképz6 Foiskola, Eger
gradudlis képzéseiben 15, a postgradudlis képzésben pedig 11 vezetd kutato vesz részt, 3 BSc,
2 MSc, 17 PhD-hallgaté témavezet6je. Tiz munkatarsuk torzstagja az egyetemeken mikodo
doktori iskoldknak.

Kutatoi mobilitas

Hat honapnal rovidebb kikiildetésen 3 munkatarsuk vett részt. Egy kiilfoldi kutato fél évnél
hosszabb, nyolc pedig annal rovidebb id6t toltott intézetiikben. Hazai egyetemen vagy
kutatéintézetben 2 16, kiilfoldi kutatohelyen 12 f6 kutatojuk toltott el hosszabb 1d6t. Hazai
kutatointézetbdl 3 {6 érkezett tartdsabb intézeti kutatdmunkara.

Vallalati kutatasi fejlesztési kapcsolatok

A MOL NYrt.-vel kotott 4400005344/2010 szamu ,,CO, megkdtés finomitoi fiistgdzokbol az
liveghazi termesztésben” ciml kutatas-fejlesztési szerzodés célja a finomitdi fiistgaz
termésndveld hatasanak vizsgalata — ebbdl a szempontbol még nem vizsgalt, viszont a hazai
iiveghdzi zoldségtermesztésben elterjedten hasznalt — C3 fotoszintetikus rendszerti 3
paradicsom ¢€s 3 paprika fajtan.

Az Elitmag Kift.-vel ,,Az egészséges taplalkozast segitd tésztaipari alapanyag kutatasa és
fejlesztése” cimil regionalis Baross Palyazatban miikodnek egylitt. A palyazat elsddleges célja
uj, a Kozép-Dunantali Régioban biztonsagosan termeszthetd, nagy luteintartalmi 0szi durum
buzafajtak eldallitasa.

A Lajtamag Kft.-vel egyiittmiikodve a GOP-1.1.1-09/1-2009-0053. sz. projekt keretében
kornyezet adottsagai kozott legbiztonsagosabban termeszthetd, kivalo technologiai mindségi
durumbuzafajtik kivalasztasan. Az MTA MGKI a palyazatban tobb termdhelyes, kisparcellas
fajta 0sszehasonlitd kisérletekkel, valamint a legkedvezdbb agronomiai kezeléskombindciok
kivalasztasat segitd tobbtényezds ndvénytermesztési kisérletek beallitasaval vesz részt. Az
intézet feladata a parcellak termésének technologiai mindségvizsgalata.

A ndvénytermesztési kutatdsok eredményeinek innovacids folyamatat timogatva szerzodéses
K+F egyiittmiikodést folytattak herbicidek €s novekedésszabalyozd szerek vizsgalatira a
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Syngenta, a BASF, a SumiAgro, DuPont, Nufarm, Makhteshim, Plantaco és Cheminova
fejlesztd és kereskedelmi vallalatokkal.

A Kords-Maros Biofarm Kft.-vel és a Beer Adaim Kft.-vel kotott Alkobeer OM00363 szama
,Organikus egészségveédo biosorok kifejlesztése €s gyartasa” cimi egylittmikodési szerzodés
keretében a gyartas biologiai alapanyaganak nemesitését végzi az intézet.

A Munkdcsy Tej Kft.-vel 1étesitett CONFU OMO0038. szamu ,,Célorientalt organikus nemesités
felhaszndlasa ) magas mindségii organikus tejtermékek kifejlesztésére” cimii egytittmiikodési
megallapodas alapjan a biotermesztésre alkalmas takarmanyndvényeket nemesiti az intézet.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

ADAPTAWHEAT projekt (EU FP7 Keretprogram Id: 289842): ,,Genetics and physiology of
wheat development to flowering: tools to breed for impreoved adaptation and yield potential”
(Futamid6é: 2012-2015). Az integralt projekt f6 célkitlizése a felkésziilés a globalis
klimavaltozas negativ hatdsaként jelentkez0 termésveszteségek kikiiszobolésére a buza
egyedfejlodési fazisaiban ¢és kaldszolasi idejében mutatkozo variabilitds genetikai és
fiziologiai alapjainak minél részletesebb feltarasa révén. Az alapkutatdsi eredmények
kozvetlen gyakorlati hasznositasa érdekében céljuk tovabbd a nemesitésben kdzvetleniil
alkalmazhaté modszerek, eljarasok, genetikai alapanyagok kifejlesztése. Az elnyert 3 millio
euro 0sszeg a kiilonbozo foldrészek 13 orszaganak 19 intézménye és laboratoriuma szamara
jelent anyagi timogatast.

REG_KD_09-2-2009-0032: ,,Talajjavitd termék fejlesztése 4allattartdsi és mezdgazdasagi
tevekenységbdl szarmazo nehezen bonthaté hulladékok gyorsitott komposztalasaval”
(Futamid6: 2012-2013; Tamogatas 2012-ben: 4.212.000,- Ft).

A kutatdsi program keretében a f0 célkitlizés biotechnologiailag iranyitott gyorsitott
komposztalasi eljards ipari kutatdsa ¢€s olyan termékek kisérleti fejlesztése, melyek
allattartasbol vagy novénytermesztésbdl szarmazo hulladékok integralt hasznositasaval
komplex szerves, természetes NPK ¢és 4asvanyi mikroelem-tartalmu talajjavitd és novények
szdmara termésnoveld hatdst anyagok eldallitasat eredményezik.

OTKA K101250: ,,Stressz-aktivalt MAP kindz halézatok szerepe a ndvekedés kdrnyezeti
ben: 9.735.000,- Ft). A klonozott MAP kinaz szubsztrat jeloltek foszforillacidjanak biokémiai
igazolasa, a pozitivnak bizonyult szubsztratok genetikai analizise.

OTKA 101794: ,Nitrogén hasznositasi hatékonysag jellemzése és javitdsa Oszi buzaban
asszociacios térképezés segitségével” (Futamidé: 2012-2016; Tamogatas 2012-ben:
22.044.000,- Ft) A konzorcialis f6 palyazat keretében - a kitlizott célok elérése érdekében - a
résztvevok megkisérlik integralni a nemesités, a novénytermesztés, a kvantitativ genetika,
statisztika és az élettan legjabb moddszereit. A palyazatban 3 kutatdintézet 7 kutatdcsoportja
vesz részt.

OTKA K83642: ,,A stressz hatdsira bekovetkezd edzdédési, korai virdgzéasi és elhalési
folyamatok vizsgalata gabonafélékben” (Futamid6: 2011-2015; Tamogatas 2012-ben:
10.275.000,- Ft). Eltér6 stressztlirésti gabonafélékben hasonlitjdk 6ssze a redox szabalyozas
¢lettani €s molekularis biologiai valtozasokban betoltott szerepét.

OTKA K84190: ,,Az abiotikus stresszben szerepet jatszo fehérjék azonositdsa arpaban”
(Futamidé: 2011-2015; Tamogatas 2012-ben: 10.233.000,- Ft) A palyazat célja a foszfatidil-
inozitol transzfer fehérjék és foszfatidil-inozitol-4-kindzok azonositasa arpaban, majd a
tisztitott proteinek jellemezése (a kindzok aktivitdsanak, a transzfer fehérjék lipidkotd és -
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szallitd képességének, illetve a fehérjék sejten beliili elhelyezkedésének meghatarozasa),
valamint az Gjonnan azonositott fehérjék abiotikus stressztolerancidban jatszott szerepének
ellendrzésére transzformans arpaban.

OTKA K101367: ,,Az exogén ¢és endogén szalicilsav kozotti jelatviteli Gt tanulményozasa
buzdban ¢és modellnovényekben stresszkoriilmények kozott” (Futamidé: 2012-2015;
Tamogatas 2012-ben: 7.634.000,- Ft). Kiilonb6zé tipusu szalicilsavas kezelések
Osszehasonlito élettani, biokémiai vizsgalata.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Cseh A, Kruppa K, Molnér I, Rakszegi M, Dolezel J, Molnar-Lang M Characterization of
a new 4BS.7HL wheat-barley translocation line using GISH, FISH, and SSR markers and
its effect on the B-glucan content of wheat. Genome 54: pp. 795-804. (2011)

2. Darko E, Fodor J, Dulai S, Ambrus H, Szenzenstein A, Kiraly Z, Barnabas B Improved
Cold and Drought Tolerance of Doubled Haploid Maize Plants Selected for Resistance to
Prooxidant tert-Butyl Hydroperoxide. Journal Of Agronomy and Crop Science-Zeitschrift
fur Acker und Pflanzenbau 197:(6) pp. 454-465. (2011)

3. Féabian A, Jager K, Rakszegi M, Barnabds B Embryo and endosperm development in
wheat (Triticum aestivum L) kernels subjected to drought stress. Plant Cell Reports 30:
pp. 551-563. (2011)

4. Jager K, Fabian A, Tompa G, Deak C, Héhn M, Olmedila A, Barnabas B, Papp | New
phenotypes of the drought-tolerant cbp20 Arabidopsis thaliana mutant have changed
epidermal morphology. Plant Biology 13:(1) pp. 78-84. (2011)

5. Juhasz A, Makai Sz, Sebestyén E, Tamas L, Balazs E Role of conserved non-coding
regulatory elements in LMW glutenin gene expression. Plos One 6:(12) Paper €29501.
(2011)

6. Majlath I, Szalai G, Vankova R, Papp I, Janda T Atnoal mutant Arabidopsis plants induce
compensation mechanisms to reduce the negative effects of the mutation. Journal of Plant
Physiology 168:(11) pp. 1184-1190. (2011)

7. Molnar I, Cifuentes M, Schneider A, Benavente E, Molnar-Lang M Association between
simple sequence repeat-rich chromosome regions and intergenomic translocation
breakpoints in natural populations of allopolyploid wild wheats. Annals of Botany 107: pp.
65-76. (2011)

8. Molnar I, Kubaldkovd M, Simkova H, Cseh A, Molnar-Lang M, Dolezel J Chromosome
isolation by flow-sorting in Aegilops umbellulata and Ae. comosa and their allotetraploid
hybrids Ae. biuncialis and Ae. geniculata. Plos One 6:(11) Paper e27708. (2011)

9. Pal M, Janda T, Szalai G Abscisic Acid May Alter the Salicylic Acid-Related Abiotic
Stress Response in Maize. Journal of Agronomy and Crop Science-Zeitschrift fur Acker
und Pflanzenbau 197:(5) pp. 368-377. (2011)

10. Soltész A, Timar I, Vashegyi I, Kell6s T, Szalai G, Sziics A, Vagujfalvi A, Kocsy G,
Galiba G Redox changes during cold acclimation affect freezing tolerance but not the
vegetative/reproductive transition of the shoot apex in wheat. Plant Biology 13: pp. 757-
766. (2011)

11. Szalai G, Horgosi Sz, Soés V, Majlath |, Balazs E, Janda T Salicylic acid treatment of pea
seeds induces its de novo synthesis. Journal of Plant Physiology 168: pp. 213-219. (2011)
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12.Vasheqgyi I, Cseh E, Levai L, Fodor F Chelator-Enhanced Lead Accumulation in
Agropyron Elongatum cv. Szarvasi-1 in Hydroponic Culture. International Journal of
Phytoremediation 13:(3) pp. 302-315. (2011)

13.Szira F, Borner A, Neumann K, Nezhad KZ, Galiba G, Balint A Could EST-based
markers be used for the marker-assisted selection of drought tolerant barley (Hordeum
vulgare) lines? Euphytica 178:(3) pp. 373-391. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Mezdgazdasagi Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 203 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 37 MTA doktora: 11 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 4 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 8 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 82,553 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 1117
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 3 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®; 6 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 27

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 566 610
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 10 Teljes sajat bevétel: 1 170 267
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 643 401
Az év folyaman miivelt OTK A palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 160 068
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 197 554
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 21 067
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 90 962
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 509
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatéasi bevétel: 108 382

172
130
33
42
36

789

23
43

26

17

EFt
EFt
EFt

EFt
15
EFt

EFt
10
EFt

EFt
EFt

84




NOVENYVEDELMI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Otto ut 15.
telefon: 1-487 7500; fax: 1-487 7555

e-mail: kiss.levente@agrar.mta.hu; honlap: www.nki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az NKI a novényvédelmi kutatasok szinte valamennyi részteriiletét feloleli. Vizsgalatainak
abiotikus stresszfaktorokkal szemben mutatott ellendlld képességének mechanizmusaira, a
koérokozok és kartevok, valamint ezek természetes ellenségei kozotti kdlecsonhatasokra, e
kolcsonhatdsoknak a biologiai védekezésben valo felhasznéldsara, és a kornyezetvédelmi
szempontokbol biztonsagos novényvédo szerek fejlesztésére, valamint Okotoxikoldgiai és
kornyezetanalitikai kutatdsokra egyarant kiterjed. Az MTA intézethilézatanak tagjaként az
NKI elsdsorban alapkutatdsokat végez, klasszikus, molekularis és Okologiai mddszereket
egyarant alkalmazva, de munkdja a mezOgazdasigi ¢és mds termesztett ndvények Uj
novényvédelmi stratégidinak kidolgozasdban kozremiikddve szdmos alkalmazott kutatdst is
magéban foglal.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Allattani Osztdaly

A kartevok elleni védekezés 0j lehetdsége a fizikai repellensek alkalmazasa, igy pl. a kaolin
filmtechnologia felhasznalasa az 6kologiai almatermesztésben. Megallapitast nyert, hogy a
tobbszori, célzottan idézitett kaolinrészecske-filmkezelések hogyan hatnak az alma
lombkoronajaban eléforduld Microlepidoptera egyiittesre €s azok természetes ellenségeire. A
kidolgozéasban szerepet vallaldo csoport ereményei alapjan az okologiai almatermesztésben
javasolt, varasodassal szemben rezisztens Prima és Florina almafajtdkban a kaolin
filmtechnologia eredményesen alkalmazhaté az aknazomolyok elleni védekezésre. Az
almaiiltetvények harom gyakori aknazomoly faja koziil a Phyllonorycter corylifoliella, a Ph.
blancardella és a Leucoptera malifoliella visszaszorulasa ezt igazolja. Mivel a parazitaltsag
ott jelentds, ahol az aknazomolyok gazdadllata is tomegesen fordul el6, a dominédns L.
malifoliella esetében a kontrollteriiletek 30—40%-os parazitaltsaga joval felilmulta a kaolinos
kezelésekben részesitett teriileteken meghatarozott, 13—14%-o0s parazitaltsagi értékeket. A
kutatomunka gyakorlati szempontbol is hasznos eredményhez vezetett, mivel egyértelmiivé
valt, hogy a megfelelden alkalmazott kaolinkezelések nyomén a gylimolcsdsben az
aknazomolypopulacié a gazdasdgilag jelentds kiiszobérték alatt marad, nem kell e
karteviécsoport ellen egyéb modon védekezni.

Széles korti vizsgalatok folytak hazai és europai (osztrak, gordg, horvat, olasz, roman,
szlovak, szlovén és torok) autopalydkon a klimavaltozds pajzstetlicsoportok (Hemiptera:
Coccoidea) altal okozott rovarproblémakra gyakorolt hatasdnak felmérése érdekében. A
kutatasok kiterjedtek a pajzstetvek mellett a hasznos szervezetek koziil a fiirkészekre is. Az
eddigi eredmények alapjan tobb mint 126 pajzstetiifajt (az ismert fajok 66%-at) sikeriilt
meghatarozni, koztik szamos 10j kartevé fajt is (pl. Planococcus citri, Pseudococcus
comstocki), amelyek az autopalyak ndvényzete mellett az agrarteriileteket is veszélyeztetik. A
vizsgalatok soran egy sor taxonomiai ¢és faunisztikai eredmény is sziletett. Ezek koziil
kiemelhetd, hogy 2011-ben egy 0j nemzetség keriilt leirdsra Torokorszagbol, valamint
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tudomanyra uj fajok keriiltek leirasra: Ausztria (1 faj), Olaszorszag (3 faj), Torokorszag (3
faj). A torokorszagi autopalyakrol eddig 144 faj keriilt eld, amelybdl 53 faj 0j volt a faunara.
Olaszorszagbdl ot faj koziil kettd a faunara uj, Gorogorszagbdl pedig 6t fajbol egy volt uj az
orszag faunajara nézve. A P. pentagona pajzstetiifaj feromonja 0j kairomonnak bizonyult a
Thomsonisca amathus Walker, 1838 (Hymenoptera, Encyrtidae) parazitoid fajra. E kartevo
rovarok a gépjarmiforgalommal mint ,transzport vektorral” gyorsan szétterjedhetnek
hazankban és mas orszagokba is.

Az almafaszitkar (Synanthedon myopaeformis) csalogatasara 1j szintetikus csalétket fedezett
fel egy kutatocsoport, amely (E,Z)-2,4-dekadienoatbol és ecetsavbol all. Ezeknek a
vegylileteknek csalogatd hatasa eddig csak az almamoly (Cydia pomonella) esetében volt
ismert. Az eredmény tudomanyos jelentdéségét fokozza, hogy az almafaszitkar a Sesiidae, mig
az almamoly a Tortricidae lepkecsaladba tartozik, tehat rendszertani értelemben nem kozeli
rokonok. Az Uj csalétek gyakorlati jelentdsége abban rejlik, hogy elsdsorban ndstényeket
csalogat. Az eddig hasznalt feromonos almafaszitkar csalétkek csak himeket csalogattak.
Novényvédelmi szempontbdl a ndstény ivart egyedek befogésa szdmos elénnyel jar. Mivel a
felfedezés alapkutatasi jellegli, gyakorlati alkalmazasahoz még néhany év technologiai
fejlesztés sziikséges.

A hazai tiiskétlen szederiiltetvényekben az utobbi években uj kartevd lépett fel, a dardzs-
szitkar (Synanthedon vespiformis). A hernyok a bokrok gyokérnyaki részének belsejében
fejlédnek, ahol atragjak a novény szallitdszovetét, és tavasszal a kizdldiild bokrot rovid idén
beliil teljesen elpusztitjak. Az egész bokor elszarad. A tOpusztulas mértéke az iiltetvényekben
a 30%-ot is elérte Nograd megyében. A szederiiltetvények telepitése nagy anyagi raforditast
kovetel a termesztotol (tdmrendszer és csepegtetd ontdzo rendszer kiépitése), ezért kiillondsen
fontos szamukra annak ismerete, hogy az 0j kartevd vajon elsdsorban csak a hagyomanyos
,»Thornfree”, vagy az ujonnan kozkedveltté valo ,,Loch Ness” szederfajtaban is karosit-e. A
kérdést az erre a kartevore Ujonnan kifejlesztett feromoncsapdak segitségével lehetett
eldonteni. Az Osszehasonlitdé felmérés azt mutatta, hogy a kartevd mindkét szederfajtaban

tomeges. A kartevd terjedésére és a kartétel mértékének novekedésére egyarant szamitani
kell.

Biotechnologiai Osztadly

A kutatok elsdként igazoltak a szulfat-kezelés virusrezisztenciat fokozo hatdsat dohany
mozaik virussal fertézott, genetikailag rezisztens dohany (Nicotiana tabacum cv. Samsun
NN) novényekben. Ezzel egy 0j tipust, virusfert6zések elleni kezelési moédot sikeriilt
felfedezni, amely remélhetdleg a ndvénytermesztési gyakorlatban is alkalmazhato.

Kimutattdk azt is, hogy a hidrogén-peroxid és szuperoxid gatolja egy ndvényi virus
felhalmozodasat: dohany mozaik virussal fert6zott, fogékony dohany (N. tabacum cv. Samsun
nn) novényekben a fertézeés utan 2 6ran beliil kiilséleg adagolt hidrogén-peroxid és szuperoxid
gatolta a virus felhalmozodasat (replikaciojat). Emellett N. benthamiana novényekben az N
gén mikodése dohany nekrozis virus (TNV) fertézésekor a virusfelhalmozoddast (replikaciot)
és a programozott sejthalalt egyarant fokozta, amely az N virusrezisztencia-gén nem vart
(pleiotrop) hatasat jelenti.

A szuperoxid ¢s a NADPH-oxidaz enzim szerepének az arpa nem-gazda rezisztencidjaban
betdltott szerepét vizsgalva a kisérletek azt mutattdk, hogy a buzalisztharmattal fert6zott
arpaban a hatékony nem-gazda rezisztencia korai szuperoxid felhalmozodassal ¢és a
szuperoxid-képzé NADPH-oxidaz enzim fokozott aktivitasaval jar egyiitt.
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A tlizelhalast okozo Erwinia amylovora-ra specifikus bakteriofagok szelektalasa és ezek
baktériumellenes hatasdnak vizsgalata soran 20 db fag-izolatumbdl harmat valasztottak ki
tovabbi munkakra. Ezek hatasat egyenként, ill. egyiittesen vizsgaltak eltéré fogékonysagu
almafajtak viragain ¢és kortefajtdk zold korte szeletein. A fagkombinaciokkal jobb
baktériumellenes hatast lehetett elérni, mint ezek egyenkénti alkalmazasaval. A
fagkombinacié a legeredményesebb az E. amylovora-val szemben kiilonésen fogékony
’Royal Gala’ almafajtan volt, ahol a kezelés 95%-al csokkentette a viragokrol visszaizolalt
baktérium szamat a kezeletlen kontrollhoz viszonyitva. Az eredmények a tlizelhalas elleni
biologiai védekezési modszer kidolgozadsa szempontjabol fontosak.

Koreélettani Osztaly

Bakterioldgiai Csoport

A baktériumok elleni ndvényi védekezési reakciok molekuldris bioldgiai jellemzése soran a
csoport elsésorban a fehérje lebontds és szintézis szerepét vizsgalta a ndvények altalanos
védekezési reakcioja soran. Arabidopsis thaliana mutans ndovények segitségével olyan
fehérjelebontasban részt vevd géneket azonositottak, amelyek részt vesznek a kérokozok
elleni védekezési folyamatok kialakitadsaban. A mutdns ndvények ezen gének hidnydban, attol
fiiggden, hogy a gének pozitiv vagy negativ szabalyozoként mitkodnek, rezisztensebbek vagy
fogékonyabba valtak a fert6zésre. Ezenkiviil olyan ndvényi géncsendesitési rendszert
dolgoztak ki, amellyel a védekezési reakciok negativ regulatorainak azonositasa megtdrténhet.
Géncsendesitési  kisérleteik soran olyan ndvényi gént is azonositottak, mely abiotikus
stresszek kivédésében is szerepet jatszik. Néhany gyogyaszatilag fontos ndvény preformalt,
baktériumos betegségek elleni védekezéséhez valdsziniisithetéen hozzajarulé szémos
vegylletének azonositasara is sor kerilt, kiilonb6z6 elvalasztasi technikak, kozvetlen
bioautografia és tomegspektrometria segitségével. Megvizsgaltdk az alacsony hdmérséklet
hatasat az Arabidopsis novények Pseudomonas syringae pv. syringae baktériumokkal
szembeni védekezdérendszereire. Megallapitottak, hogy a kombinalt kezelés (baktérium és a
hideg) hatasara a P. syringae pv. syringae baktériumok szama a fert6zott novényekben nem
csokkent, tovabba a mikroszoma tipusi membranok 2D-PAGE fehérje mintazatdban tobb
fehérje termelése gatlodik. A hidegtiird képességiikben sériilt fad3, fad6 és fad7 mutansok a
vad tipusnal érzékenyebbek voltak a P. syringae pv. syringae fert6zésre. Leirtak és
jellemeztek egy bakteridlis betegséget amely szantofoldi koriilmények kozott az ILA
burgonyafajtan komoly gazdasdgi kart okoz. A vizsgdlat az ILA burgonya szant6foldi
kornyezetébdl szarmazo6 baktériumokkal szembeni érzékenységét hivatott mindsiteni.

Biokémiai Csoport

A kén indukalta rezisztencia (SIR) szerepét vizsgalva megallapitast nyert, hogy a dohany
mozaik virussal (TMV) fert6zott N. tabacum cv. Samsun NN dohanyleveleken szignifikansan
kevesebb nekrotikus 1¢zi6 fejlodott ki akkor, amikor a ndvényeket elégséges szulfattartalma
tapoldattal ontozték (+S csoport), a szulfat-hianyos tapodatot kapott ndovények levelein
kialakult 1éziokhoz viszonyitva (-S csoport). A +S ndovényekben a lecsékkent virusmennyiség
kimutathatd volt a virus-RNS szintjének mérésével is. A megnovekedett virusrezisztencia
korrelaciot mutatott a levelek megemelkedett cisztein és glutation szintjével, illetve egy Tau
osztalyba tartoz6 glutation S-transzferaz gén €s egy szalicilsav-megkotd katalaz gén fokozott
expresszidjaval.

Obuda paprika virussal fertézott paprikalevelekbdl klonoztak és szekvenaltak egy 13-
lipoxigenaz enzimet kodold gént (génbanki azonositd kodja: JF304313), amely feltehetdéen
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szerepet jatszik a jazmonsav bioszintézisében a fertdzott levelekben. Jellemezték a gén
expressziojanak idobeli valtozasait virusfertozott, ill. hormonkezelt paprikalevelekben.

Botanikai, ill. kemotaxonomiai megfontoldsok, valamint népgydgyaszati megfigyelések
alapjan kivalasztott ndvények kivonataiban taldlhatd komponensek antimikrobidlis hatdsat
vékonyréteg-kromatografias elvalasztas utdn az adszorbens agyban, direkt bioautografiaval
vizsgaltak kiilonféle baktériumokkal szemben. A kamillabol (Matricaria recutica L.) és
kakukkfiib6l (Thymus vulgaris) izolalt antimikrobialis anyagokat egyiittmiikodés keretein
beliil GC-MS technikaval azonositottak. Az in vitro bioautografias hatdsmechanizmus
vizsgalatokat illetve az in vivo bab-babrozsda (Uromyces phaseoli) novény-patogén
kapcsolatban a direkt gombaellenes, valamint az immunstimuldlé hatds vizsgalatokat
kiterjesztették az azonositott potencidlis sejtszaporodas gatldo anyagokra.

Korélettani Csoport

Huszonegy noévény/patogén kapcsolatot 0Osszehasonlitva kimutattdk, hogy a fogékony
fertdzott levelekben nincs szuperoxid felhalmozddas, mig az ellendlld ndvényekben van. A
nem-gazda rezisztenciat mutatd ndvény/patogén kapcsolatokban a fert6zést kdvetden mar
igen koran megfigyelheté a szuperoxid-anion felhalmozodasa. A nem-gazda rezisztencia
esetében a szuperoxid bioszintézisében fontos szerepet vivO NADPH-oxidaz enzim aktivitasa
is koran megndvekedik. Ha a rezisztens leveleket hokezelés utan fertézték, akkor a rezisztens
reakcio fogékonnya alakult at, és ezzel egyiitt csokkent a szuperoxid akkumulaci6, valamint a
szuperoxid-szintézisben részt vevé NADPH-oxidaz enzim aktivitasa is.

Az arpa primer és szekunder leveleinek, valamint gyokereinek érzékenysége fuzarinsav
toxinnal szemben korrelaciét mutatott a Fusarium culmorum fertézéssel szembeni
fogékonysagukkal. Ugyanakkor ilyen korrelaciot egy reaktiv oxigénfajta, a hidrogén-peroxid
alkalmazasaval nem lehetett kimutatni, bar H,O, felhalmozddast tapasztaltak a F. culmorum
behatolasi helyénél és a fertdzéssel keletkezett 1éziokban mindegyik fajta esetében.

A Piriformospora indica endofiton gomba rezisztenciat indukal arpaban és paradicsomban
fuzariumos gyokér- és szartObetegségekkel szemben, valamint jelentés védelmet nyujt a
fuzarinsav nevii nem-specifikus fuzarium toxinnal szemben. Kimutattak, hogy kiilonb6z6
antioxiddnsok (aszkorbat, glutation, szuperoxid-dizmutaz, kataldz, aszkorbat-peroxidaz,
dehidroaszkorbat-reduktdz, monodehidroaszkorbat-reduktaz, glutation-reduktdz) mennyisége,
ill. aktivitasa csokkent a korokozok altal megtamadott vagy a fuzarinsavval kezelt ndvények
gyokereiben. Ezzel szemben a P. indica hatasara ezeknek az antioxidansoknak az aktivitasa
nem csokkent az egészséges kezeletlen kontrollndvényekben mért szintekhez képest. Ebbol
arra lehet kovetkeztetni, hogy a P. indica kedvezd hatasa a korokozok altal megtamadott
novényekre legalabb részben az antioxidans-védelem megerdsitésén keresztiil valosul meg.

Repcendvényeken kimutattdk az antistressz hatasti brasszinoszteroid (BR27) hormon
védohatasat inkompatibilis vad tipusu, hiperszenzitiv valasz mutans és szaprofiton
Pseudomonas baktériumfertézésekkel szemben. A hormon-el6kezelés jelentdsen csokkentette
a hiperszenzitiv reakciét okozo P. syringae pv. syringae baktériumtorzs indukalta ion
kiaramlast, valamint a fotoszintézisben és a levelek hdékibocsatasaban bekovetkezd
valtozéasokat.

A biotrof Plasmopara halstedii esetében harom korokozo-névény kapcsolatban (fogékony,

részlegesen rezisztens és teljesen rezisztens) elemezték harom kémiai rezisztencia-induktor
(BTH, INA, BABA) hatasat a betegség kialakuldsara. Mindharom vegyiilet fokozta
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mindegyik genotipusu napraforg6 ellenalloképességét, ami megnyilvanult mind a polifenol-
oxidaz €s peroxidaz enzimek aktivitdsanak novekedésében, mind a glutation S-transzferaz, a
defenzin ¢és a kataldz gének fokozott kifejezoddésében.

Kimutattak, hogy 2011-ben a buza levélrozsdaja (Puccinia triticina) az egész orszag teriiletén
megjelent, a levélrozsdaval szemben fogékony fajtdk fertézottségének mértéke azonban
alacsony volt a vizsgalt helyeken. Az izolatumok virulenciadjanak vizsgalata az Lrl, Lr2a,
Lr2b, Lr2¢c, Lr3, Lr9, Lrl0, Lrl1, Lrl5, Lr17, Lr19, Lr21, Lr23, Lr24, Lr26 és Lr28
rezisztenciagéneket hordozé kozel izogén vonalakon tortént. Tobb 0j patotipus azonositasara
keriilt sor. A populécidoban eléforduld gyakoribb patotipusok a 73722, 53722 és 43722 voltak.
Az Lr9, Lr19, Lr24 és Lr28 géneket hordozo izogén vonalakon egy izoldtum sem volt
virulens. A virulens izolatumok gyakorisdga az Lrl és Lr2a rezisztenciagéneket hordozé
izogén vonalakon ndvekedett, az Lr3 és Lr26-os rezisztenciagéneket hordoz6 izogén
vonalakon viszont csokkent az el6zd évi eredményekhez képest. A mindségi Mv buzafajtak
koziil az Mv Kolo, Mv Toldi és Mv Lucilla fajtak fiatal korban ellenallonak bizonyultak a
2011. évi hazai levélrozsda-populacié izolatumaival szemben. Az Mv Kolo és Mv Toldi
fajtdk ellendllonak bizonyultak a szarrozsdaval szemben is, de fogékonyak voltak a
sargarozsdaval szemben. Az Mv Lucilla fajta a szarrozsdaval és sargarozsdaval szemben is
fogékonynak bizonyult fiatal korban.

Virologiai Csoport

A magyar—szlovak hatar menti régid csonthéjas gyiimdlcsiiltetvényeinek szilva himlé virus
(PPV) fertézottségét vizsgalva, valamint bioldgiai és molekularis modszerekkel jellemezve a
begytijtott PPV izolatumokat megallapithatdo volt, hogy az izolatumok mindegyike az {n.
intermedier tilinettani csoportba, és molekularis szempontbdl a rekombinans izolatumok kozé
tartozik. Megallapitottak, hogy a kiilonbozd iiltetvények PPV-fert6zottsége 0-80% kozott
valtozik. Emellett 1j, ,,recovery” tipusu rezisztenciat allapitottak meg az olajtok-cukkini sarga
mozaik virus kapcsolatban. Molekularis markerezési vizsgalatokat végeztek tripsz-, kabdca-
¢és pajzstetiifajok esetében. A Thrips tabaci communis és a T. tabaci tabaci alfajok esetén az
rDNS ITS2 régidjaban kiilonbséget mutattak ki. Az el6bbi nem, mig az utdbbi vektora a
paradicsom foltos hervadas virusnak (Tomato spotted wilt virus). Ot rokon kabocafaj rDNS
ITS-2, és a mitokondrialis DNS COI és CytB régiok sszehasonlitasat végezték el. Elvégezték
a kozeli rokon és morfologiailag nehezen megkiilonboztethetd Planococcus citri és P. ficus,
valamint a Pseudococcus comstocki invaziv pajzstetiifajok rDNS ITS-2 szakaszainak
0sszehasonlitd jellemzését.

Novenykortani Osztaly

A felfedez6 kutatdsok szempontjabol fontos felismerés volt az un. idébeli izolacio, vagyis
szimpatrikus ~ populdcioknak az  id6-tényez6  kovetkeztében  torténd  genetikai
differencidlodasanak a mikrobioldgia teriiletén elsdk kozott tortént igazolasa. A jelenség
felismerésére az almalisztharmatot okoz6é Podosphaera leucotricha-bol tavasszal, szamos mas
lisztharmatgombafajbol pedig Osszel, sok éven at Europa-szerte izolalt, tobb mint 1000
kiilonboz6 Ampelomyces spp. mikoparazita térzs mikroszatellit-elemzése és szabadfoldi
kisérletek révén keriilt sor. Egy masik eredmény ugyancsak els6sorban az alapkutatdsok
szempontjabol fontos: a kutatok elsd alkalommal mutattak ki polimorfizmust a

crer

A fitoftorak faiskoldkban és kertészetekben eldidézett jelentds karokozéasanak vizsgalata soran
kimutatasra keriilt a Phytophthora citrophthora elsé hazai el6fordulasa. Izoenzimek és a
mitokondrialis 6rokitéanyag vizsgalataval feltarasra keriilt a szamos fés szart novényt fertdzo
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Phytophthora cambivora eurdpai populacioinak genetikai valtozékonysaga. Az eredmények
alapjan esély van arra, hogy eurdpai Iéptékben megallapithatova valjon e jelentds
novénykorokozo terjedési mddja és iranya, ami segithet a megeldzo jellegli védekezésben.

Megkezd6dott az arpatermesztésben jelentés gazdasagi kart okozo Pyrenophora teres hazai
populécidinak genetikai markerekkel torténd vizsgalata. A fenotipusos adatokkal kiegészitett
eredmények felhaszndlhatokka valnak majd a kérokozo6 elleni rezisztenciara nemesités soran.

Az Oszibarack rozsdas foltossagaként ismert betegség eddig nem pontosan ismert koroktanat
szabadfoldi és liveghazi kisérletek soran, valamint a fert6zott ndvényi mintdkban a gomba-
rDNS ITS-szekvenciak meghatarozasaval vizsgalva egyértelmiien megallapithato volt, hogy a
betegséget az almalisztharmat (Podosphaera leucotricha) okozza. A szabadfoldi kisérletek
alapjan pontosan behatarolhatova valt az a rovid id6szak, amikor a fiatal, fejlodd észibarack-
gylimélcsok fogékonyak a fertdzéssel szemben. Ennek alapjan egyszeri fungicides
permetezéssel megvédhetd a termés a betegséggel szemben; eddig a novényvédelmi
gyakorlatban tobb, nem okszerti, és nem mindig hatékony vegyszeres kezelést alkalmaztak a
tiinetek megeldzése érdekében.

Kukoricatablakban Andersen levegé-mintavevdvel csapdazott fuzarium-izoldtum morfologiai
azonositasa alapjan a Fusarium proliferatum, F. subglutinans és a F. verticillioides volt a
leggyakoribb a mintakban. Fajspecifikus PCR-modszer alkalmazdsa megerdsitette a
morfologiai azonositds eredményét. A molekularis vizsgdlatok azt is kimutattdk, hogy a
leveg6bdl csapdazott F. verticillioides torzsek mindegyike hordozta a fumonizin-termelés
genetikai markereit. A kutatok azt is kimutattak, hogy egyes F. verticillioides torzsek
tapanyagokban gazdag taptalajon, 37°C-on, vagyis az ember testhdmérsékletén, élesztdszerii
sejteket hoznak létre. Ezek konnyen bejuthatnak és terjedhetnek az emberi vérkeringésbe és
kiilonbozo betegségek okozoi lehetnek. A dimorfizmus jelenségét elsdként sikeriilt kimutatni
F. verticillioidesben. A vizsgalt izolatumok jelentds haemolitikus aktivitassal is rendelkeztek.
A kukoricatablakban csapdazott gombatorzsek masik része Aspergillus flavus volt, melyek
esetében az aflatoxin-termelés képessége is kimutatasra kertilt.

Azonositasra keriiltek a hazai didtermesztésben sulyos karokat okozd termésfeketedés
gombakorokozoi is. A vizsgalatok a didn korokozoként Magyarorszdgon eddig nem ismert
Botryosphaeria dothidea, Fusarium lateritium és F. solani gombafajokat mutattak ki. A
pirosribiszke-iiltetvények jelent6s gazdasagi karral jar6 leromlasanak vizsgalata soran e
basicola gombafajt. A varosi kornyezet diszfai korai elhalasanak korokozoi k6zott a Gleditsia
triacanthos f. inermisen két nekrotr6f gomba, a B. stevensii és a B. obtusa anamorf alakjainak,
jelentds kartételét mutattak ki.

Okotoxikoldgiai és Kornyezetanalitikai Osztdly

A kornyezetanalitikai moddszerfejlesztési €és monitorozdsi vizsgalatok, valamint a
mezOgazdasagi technologia kémiai és genetikai biztonsagaval kapcsolatos vizsgéalatok
keretében a kutatok megvizsgaltak a transzgenikus, kukoricabogar-rezisztens DAS-59122-7
kukoricavonal pollenjének soska levélbogarra (Gastrophysa viridula-ra), mint nem-
célszervezetre, gyakorolt hatasat. A levélbogar tapnovénye a paréjlorom (Rumex patientia).
Emellett a kutatok vizsgaltak a kukoricapollen sz¢l altal torténd terjedését, valamint a rizsrago
bagolylepke  (Pseudaletia separata; Lepidoptera: Noctuidae) szexferomonjainak
neuroendokrin szabalyozasat.
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Szerves Kémia Osztaly

A talajban nagyon lassan lebomld, Un. perzisztens szerves szennyezdanyagok cukkini
ndvények altali felvételét, és ennek a bioremedidcidban vald alkalmazhatosagat kisérleti Giton
¢s egy elméleti modell alapjan vizsgaltdk a kutatok. Emellett meghataroztak egyes
karboxamid-szarmazékok adszorpcidjanak  jellemzdit vékonyréteg-kromatografias
modszerekkel.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A Novényvédelmi Kutatointézet 2011. november 15-én szervezett ,,Nyilt nap” programjaban
szamos eldadas hangzott el a Baar-Madas Reformatus Gimnazium didkjai és tanarai szamara,
amelyeket gyakorlati laboratériumi bemutatok kovettek. A program f6 célja az volt, hogy az
érdeklodé didkok megismerjék a ndvénybetegségek és altaldban a novénytudoméanyok
jelentdségét. Az NKI kutatoi részt vettek tovabba az ,Ismerjiik meg egymas tudomanyat”
cimu ismeretterjesztd eléadassorozat szervezésében az MTA-N.

A vadgesztenyefakat minden évben meg kell 6vni az aknazomoly (Cameraria ohridella)
tdmadasatol, amely nagyvarosokban, igy kiilondsen Budapesten nagyon koltséges. Annak
ellenére, hogy az intézet kutatdoi mar szamos féorumon felhivtak a figyelmet arra, hogy a
védekezés egyetlenegy, helyesen iddzitett permetezéssel megoldhato, 2011-ben is sok helyiitt
kétszer-haromszor permeteztek. Ez egyrészt két-haromszoros tobbletkoltséggel jar, masrészt a
varosi kornyezet peszticid-terhelését is sziikségteleniil megnoveli. A kutatocsoport 2011-ben
tovabbi adatokkal mutatta be a hazai ndvényvédelmi szakembereknek és az érdekléddknek
egyarant azt, hogy miként lehet az intézet altal kifejlesztett feromoncsapdak segitségével
egyszeri permetezéssel megvédeni a vadgesztenyefat. A cél egyértelmlien az, hogy a
kozteriiletek megkimélhetdk legyenek az indokolatlan mértékii vegyszeres permetezésektol.

2011 folyaman kb. 2500 hazai termeszt6 allt kdzvetlen szaktanacsadasi kapcsolatban az NKI-
val, akik a CSALOMON® csapdacsaladjanak feromoncsapdait hasznaltak.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Hazai kapcsolatok

A kutatok egy része részt vett a Szent Istvan Egyetemen a ,NOovényi Korélettan” és a
,Biotikus stressz”, a Budapesti Corvinus Egyetemen a ,,Molekuldris novénykortan”, az ELTE
TTK-n pedig a ,Novénykortan” ¢és a ,NOvénykortani mikrobioldgia” cimili targyak
oktatasaban. Uj kutatasi projektek indultak a go6dolldi Mezégazdasagi Biotechnologiai
Kozponttal, az MTA SZBK Genetikai Intézetének Lucerna Genetikai Csoportjaval, az ELTE
Novényélettani és Molekularis NoOvénybiologiai Tanszékével és a Budakert Kft.-vel
egyiittmiikodve. Az Allattani Osztaly kutatoi részt vettek egyetemi hallgatok oktatasaban a
Budapesti Corvinus Egyetem Rovartani Tanszéke altal Nagyszebenben szervezett egyhetes
onkéntes nyari rovartani terepgyakorlatan.

Nemzetkozi kapcsolatok

A Korélettani Osztaly kutatéi 2011. jalius 5-8. kozott az MTA Székhazaban rendezték meg a
a ,,10th International Conference on Reactive Oxygen and Nitrogen Species in Plants”
konferenciat, amelyen 40 orszag 262 kutatoja vett részt. Ugyancsak az MTA Székhazaban
rendezték meg az NKI kutatéi 2011. szeptember 20-22. kozott a ,First International
Conference on Agri-Environmental Chemistry and Toxicology” konferenciat. Az NKI
kutatasi egyiittmiikodési szerzodést kotott a Krakkoi Mezégazdasagi Egyetemmel.
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Az USDA - Penn State University, USA egy professzora egylittmiikdést kezdeményezett az
NKI Allattani Osztalyaval a diszbogarak kémiai és vizualis kommunikacidjanak témakorében.
A professzor az 6sz folyaman eldadast tartott az MTA NKI-ban €s egy posztdoktor kutatd egy
honapot kozos kisérletek végzése céljabol Magyarorszagon toltott. Egy egyiptomi
vendégkutatd (Kafrelsheikh Egyetem) 1 honapot toltott el az NKI Biotechnoldgiai Osztalyan.

Egy-egy fiatal kutaté tobbhonapos tanulmanytton volt a Max-Planck-Institut for Chemical
Ecology, Dept. Evol. Neuroethology (Jena, Németorszag), a Swedish Agricultural University
Dept. of Plant Protection Biology (Alnarp, Svédorszag), ill. az INRA Avignon Pathologie
Végétale laboratoriumokban. Az intézet tudomanyos tanacsadoja harom honapig dolgozott az
angliai University of Kent School of Biosciences egyik laboratoriumaban. Egy posztdoktor
kutatd 8 hetet toltott a Helmholtz Zentrum Miinchen, Department of Plant Microbe
Interactions laboratériumban COST-STSM program keretében.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

EU European Regional Development Fund HUSK/0901/1.2.1/0126/02 (Magyarorszag—
Szlovékia Hataron Atnytlo Egyiittmiikodés): Innovativ eljarasok alkalmazasa a regionalis
gylimolcsiiltetvények egészségi €s mindségi allapotanak javitasara

Futamidd: 2011-2013; Elnyert tdmogatas: 30.000 EUR

OTKA K83615: A ndvényi hormonok szerepe a biotrof és nekrotrof kérokozdkkal szembeni
rezisztenciaban
Futamidd: 2011-2015; Elnyert tdmogatéas: 24 M Ft

OTKA K100421: Hogyan kovetheté nyomon az altalunk leirt feromon torzs-specifikus
kukoricamoly delta-11-deszaturaz marker expresszioja egyedi larvak szintjén, és ennek
segitségével hogyan jellemezhetdk a kiilonbdzd populaciok?

Futamidd: 2012-2016; Elnyert timogatas: 40 M Ft.

OTKA K 101271: Egy 1j, altalanos védekezéshez hasonld betegség-ellenallosag €lettani €s
molekularis sajatossagai
Futamidd: 2012-2016; Elnyert tiamogatas: 39 M Ft

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Bittsanszky A, Gullner G, Gyulai G, Kémives T A case study: uptake and accumulation of
persistent organic pollutants in Cucurbitaceae species. Eds. Schroder P, Collins C D, In:
Organic Xenobiotics and Plants: From Mode of Action to Ecophysiology Book Series:
Plant Ecophysiology. 8: pp. 77-85. Paper doi: 10.1007/978-90-481-9852-8 4. (2011)

2. Bordas B, Bélai I, Komives T Theoretical molecular descriptors relevant to the uptake of
persistent organic pollutants from soil by zucchini. A QSAR study. Journal of Agricultural
and Food Chemistry 59: pp. 2863-2869. Paper doi: 10.1021/jf1038772. (2011)

3. Darko E, Fodor J, Dulai S, Ambrus H, Szenzenstein A, Kiraly Z, Barnabas B Improved
cold and drought tolerance of doubled haploid maize plants selected for resistance to
prooxidant tert-butyl hydroperoxide. Journal of Agronomy and Crop Science 197: pp.
454-465. Paper doi: 10.1111/j.1439-037X.2011.00479.x. (2011)

4. Domingue M J, Csoka G, Toth M, Vetek G, Pénzes B, Mastro V, Baker,T C Field
observations of visual attraction of three European oak buprestid beetles toward
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conspecific and heterospecific models. Entomologia Experimentalis et Applicata 140: pp.
112-121. Paper doi: 0.1111/j.1570-7458.2011.01139.x. (2011)

5. Everhart S E, Askew A, Seymour L, Holb I J, Scherm H Characterization of three-
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A kutatohely neve: Novényvédelmi Kutatdintézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 110 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 36 MTA doktora: 12 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti alloméanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 11 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'® 70,95 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 1028
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama™*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 10

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 369 292
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 10 Teljes sajat bevétel: 251 058

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 103 346
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 76 516
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 128 100
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 19 157
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 27 285
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OKOLOGIAI ES BOTANIKAI KUTATOINTEZET
2163 Vacratot, Alkotmany u. 2-4.
telefon: 28-360 122; fax: 28-360 110
e-mail: foigazgato@okologia.mta.hu; honlap: www.obki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az 6kologia és botanika egyes teriiletein az alap- €és alkalmazott kutatasok nemzetkozi szinta
miivelése az alabbi, tulnyomorészt az alapitd okiratban szerepld f6 feladatok koré csoportosul:

A klimavaltozds és t4jhasznalat-valtozas ¢Eletkdzosségek szervezddésére gyakorolt
hatasanak vizsgalata;

* Hazai és nemzetk6zi vonatkozasu t4j- és restauracios 6koldgiai kutatasok;

* Az 0koszisztéma-szolgaltatdsok elemzése;

»  Novénykozosségek szervezddésének és dinamikdjanak kutatasa, funkcionalis okologiai
kutatasok;

* A hazai természetes vegetacio allapotat és dinamikajat feltaro biodiverzitas kutatasok;

* A zuzmoOk taxonOmiai ¢és Okoldgiai kutatdsa, 0 ndvényi erdforrasok feltardsa és
hasznositasa;

A fenti tudomanyteriiletekre esd, a nemzeti tudomény részét képezdé ismeretanyag
gondozasa, fejlesztése, kozkinccesé tétele: adatbazisok épitése, karbantartasa, elemzése €s
publikalasa, kapcsolédds a nemzetkézi elektronikus  kutatasi  infrastruktirak
szolgéaltatasaihoz;

* A Nemzeti Botanikus Kert, a legnagyobb hazai tudomanyos ¢16n6vény gyiijtemény — mint
miiemléki és természetvédelemi oltalom alatt 4llo felbecsiilhetetlen nemzeti vagyon —
gylijteményeinek fenntartasa, fejlesztése és széleskorii bemutatéasa.

1. A 2011-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Tajokologiai kutatocsoport

Kiskunsagi vizsgalataik soran kimutattdk, hogy a természetkdzeli gyepek fajgazdagsagat a 60
¢vvel koréabbi kiterjedésiik jobban meghatarozza, mint a jelenlegi, ami kihalasi addssagra utal.
A pannon biogeografiai régio jellegzetes tajkomplexeinek vizsgalata keretében kimutattak,
hogy a pannodniai szaraz ¢és félszaraz élohelyek koziil a 16sz6s €s dolomit erddsztyepp
vegetacio ndvényi biodiverzitasa jelentdsen csokken mar egy mérsékelt zavaras hatasara is,
mig a homoki erdésztyepp €s a kozéphegységi erdok kevéssé bizonyultak érzékenynek.
Ugyanakkor a zavart 16sz- és dolomit erddsztyepp vegetacid ndvényi biodiverzitdsa még
mindig kiemelkedéen magas. A Homokhatsag tatarszentgyorgyi részén folytatott
vizsgalatukban bebizonyitottdk, hogy a nyulvarak jelenléte a bordkas foltokban nodvelik a
vegetacio nyiltsagat a fas foltok kortil, ami csokkenti a tliz terjedését. Elvégezték a Kiskunsagi
Nemzeti Park Orgovanyi rétek teriiletén az dkoszisztéma szolgaltatdsok kvantitativ szakért6i
becslését. Nemzetkozi 6sszehasonlitasban ugy talaltak, hogy a hosszutavi 6koldgiai kutatasi
mintateriiletek 6koszisztéma szolgaltatasainak sokfélesége elsdsorban a teriiletek nagysagatol
fligg.
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Restaurdciés Okolégia kutatécsoport

A ,,Pannon Magbank létrehozasa a magyar vadonélé edényes novények hosszi tava ex-situ
megOrzésére” c¢. LIFE+ palyazat keretében 2009 6szén beallitott kisérletben megvizsgaltak,
hogy a homoki parlagokon tomeges invazids selyemkord milyen hatassal van a nyilt
homokpusztagyep dominans fiiveinek (magyar csenkesz, és homoki arvalanyhaj) csirazasara
¢€s a csirak tulélésére. Megallapitottak, hogy a selyemkoro jelenlétében nem csokken a fiivek
csirdzési aranya, illetve szdraz iddjarasi koriilmények kozott pozitivan hathat a fiivek
csirdinak talélésére, €és ezzel akar segitheti a masodlagos szukcesszid eldrehaladasat homoki
monitorozasat. Megallapitottak, hogy a selyemkoro herbicides irtdsat megeldzden jelenlévo €s
az irtds soran kiillonb6zé mértékben karositott dominans fajok befolyasoljak a késébbi
gyeprestauracié (homoki flivek és kétszikiiek vetésének) hatékonysagat. A hadrom vizsgalt
novényzeti folt kozil a zart gyepet képzo keskenyleveli réti perje (Poa angustifolia) és a nyilt
gyepet képzo csillagpazsit (Cynodon dactylon) altal dominalt tipus karosodott a legnagyobb
mértékben, mig a harmadik folttipust dominalé Tortula ruralis mohafajra a glifozat nem
hatott szignifikansan. Az irtas hatasaként a korabban Poa angustifolia dominalta folttipus
fajkészletében és szerkezetében hasonlova valt a Cynodon dominalta tipushoz. A restauracios
kezelésként vetett homoki fiivek ebben a két tipusban szignifikdnsan nagyobb boritast értek
el, mint a mohds tipusban a vetést kovetd 4. évben, mig a vetett kétszikiiek boritdsdban nem
volt tapasztalhat6 kiilonbség.

Kisérletes vegetdciodkologiai kutatocsoport

Az INCREASE EU FP7 palyazat keretében, a homoki erddssztyepp homokigyep-nyaras
komplexében folytatott klimavaltozast szimuldldo kisérlet soran kidolgoztak a nettd
Okoszisztéma gazcsere (NEE) ¢és az Okoszisztéma légzésmeérésének ¢€s -szdmitasanak
modszerét. Korabbi évek ugyanazon a teriileten tortént vizsgélatai alapjan kidolgoztdk a
talajlégzés empirikus modelljét, melyben a kornyezeti tényezOk hatasai 1j megkozelitésben
szerepelnek. Az el6z6 évi mintavételek alapjan feltartdk és szamszerfisitették a homoki
erddssztyepp homokigyep-nyaras komplexének fitomassza megoszlasat €s szénkészleteit.

A klimavaltozéas-szimulacids kisérletben szoros Osszefiiggést talaltak a levélfeliilet index
(LAI) és a fold feletti z6ld biomassza értékei, valamint a terepi tavérzékelt adatok kozott. A
kisérletre kidolgoztuk a foldfeletti fitomassza meghatarozasanak nem destruktiv modjat. A
kisérletben terepi tavérzékeléssel kimutattak, hogy a szarazsagkezelés visszaveti a tavasz végi
biomassza ndvekedést, viszont julius-augusztus soran a szarazsagkezelt teriiletek biomasszaja
nem valtozott, mig a kontrollban csdkkentek az értékek.

2011 Lendiilet Okoszisztéma-szolgdltatds kutatécsoport

Az Gjonnan alakult csoport az erdd természetesség — hernyo kartevék — hernydt fogyasztd
madarak rendszeren vizsgalta a madarak altal nyujtott 6koszisztéma szolgaltatast, azaz az
erdészeti kartevok kontrollalasat. Kimutattdk, hogy pozitiv Osszefliggés van az erdd
szerkezetének heterogenitdsa, azaz természetessége, €s a kartevO-kontroll hatékonysaga
Két kotetben vendégszerkesztoi feladatot lattak el, igy a Magyar Tudomany ,,Biodiverzitas és
Okoszisztéma-szolgaltatds” szamdaban (2011/7), és az Agriculture, Ecosystem and
Environment ,,Set-aside: conservation value in a changing agricultural landscape” szaméaban
(143/1).

Az agrar-kornyezetvédelmi  programok ugaroltatasi mezdgazdasagi  gyakorlatanak
természetvédelmi jelentOségérél novények ¢és egyes izeltlabu csoportok esetén kozolt
publikécidjukat (Kovacs-Hostyanszki, A., Korosi, A., Orci, K.M., Batary, P., Baldi, A. 2011.
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Agr. Ecosyst. Environ. 141, 296-301) a Science for Environment Policy referalta
(http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/index_en.htm).

Funkcionalis Tarsulasékologiai kutatocsoport

Az akac (Robinia pseudacacia) elterjedésének tavérzékelés alapu felmérése, illetve az
elterjedést befolyasold tényezOk alapjan a veszélyeztetettség modellezése volt a kutatés
célkitlizése egy szlovéniai mintateriilet alapjan. Az eredmények alapjan koltség hatékonyan
monitorozhato ¢€s eldrejelezhetd az invaziv faj terjedése. A gazdasagi és természetvédelmi
szempontbol egyarant fontos klimazondlis 16szgyepek esetében bebizonyitottak, hogy a
novényzet enyhe leromlésa is egyértelmiien kimutathato a talajtulajdonsagokban, fliggetleniil
attél, hogy a novényzet leromldsat fajosszetételbeli vagy szerkezeti valtozasokkal
jellemezziik. A vegetacio-talaj Osszefiiggés azonban konzisztensebb, ha a nodvényzet
természetességi allapotat mikroconologiai jellemzdkkel irjuk le. Mivel a finom [éptékii
egylittélési szerkezet fiiggetlen a fajok identitasatol, ezért a vegetaciod szerkezetének mérése
javasolhatdo a talaj-vegetacid degradacids mintazati Osszefiiggések feltarasaban, még
biogeografiai régidokon keresztiil is.

Vendégszerkesztdi feladatot lattak el a Plant Biosystems ,,Special Issue: Succession,
Management and Restoration of Dry Grasslands” (145/3) szdmaban.

Erdookologiai kutatocsoport

A hazai természetkozeli erd6k allapotat és dinamikdjat feltard biodiverzitds kutatasok
témakorében tovabbi két erdérezervatumban késziiltek uj terepi felmérések. A Kecskés-Galya
(Dé1-Biikk) Erddrezervatumban elkésziilt a fadllomany és a holtfa felmérése, a Nagy Istrazsa-
hegy Erdérezervatumban (Go6dolléi dombvidék) 235 mintavételi pont terepi és térképi
rogzitése €s az julat és a cserjeszint felmérése. A foként Mész- és melegkedvelo tolgyesek (és
ezek ritka maradvany erdétipusainak) természetes fejlddésti erddallomanyaiban végzett
felmérés a magyar erddrezervatumok alapfelmérésének része és hozzdjarul a természeti
orokség megdrzéséhez. A hazai cseres-kocsanytalan tolgyesek szerkezetének és
Osszetételének vizsgalata sordn, kiilonbozd kort €s kezelésti (erdorezervatum, ill. gazdasagi
erdd) adllomanyokban a fadllomany és a gyepszint felmérések terepmunkéinak nagyobb része
késziilt el. Az Orségi erdokben folytatott, a fadllomany és kiilonbozo ¢él61énycsoportok
biodiverzitasa kozotti osszefliggések vizsgalataban a kiilonbozd erdei éldlénycsoportok és a
fény Osszefiiggéseit feltarva azt talaltak, hogy (1) a lagyszaruak esetében a fény alapvetden
meghatdrozza a diverzitést és a faji dsszetételt, (2) a zarterdei fajok nem korrelaltak a fénnyel,
a fény flexibilis novények a finom térbeli Iéptékben mutatnak vele Gsszefliggést, a nem erdei
fajoknal ez nagyobb Iéptékben jelentkezik. A mohdk koziil a talajlakod fajok mutattak
Osszefliggést a fénnyel, a kéreglakok ¢és a korhadéklakok nem. A legtobb cserje és fafaj
Ujulata nem fiiggott a fénytdl, kivéve a tolgyeket és az erdeifenyo6t.

A német természetvédelem folyodiratdban egy attekintd szemlét publikaltak a hazai biikkkosok
természetvédelmi helyzetérdl, kutatdsarol és a benniik folyd gazdalkodasrol.

Durva-léptékii vegetaciookologiai kutatocsoport

A 2011-es év egyik jelentds eredménye egy, az élohelyek éghajlati alkalmazkodoképességét
leird tajokologiai modell megalkotasa €és vezeté nemzetkozi lapban vald publikalasa volt. E
vildgviszonylatban 1s Ujdonsdgnak szamitdé modell alkalmazdsa szdmos szakigazgatasi
teriileten (természetvédelem, mezd- és erddgazdasag, teriileti tervezés, stb.) hozzajarulhat az
okologiai rendszerek rezisztencidjanak noveléséhez és ezaltal az alkalmazkodasi eréfeszitések
sikeréhez.

Orszagos vizsgalat alapjan kimutattdk, hogy a parlagfii szant6foldi boritasat leginkabb az
agrotechnikai tényezdk hatdrozzak meg: alacsony kultirnovény-boritds esetén, illetve
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napraforgdban tapasztalhato a legnagyobb boritds. A kornyezeti tényezdk koziil pozitiv hatasa
volt a homok és savanyu talajoknak, a magas €ves ¢€s aprilisi csapadéknak és az alacsony
majusi homérsékletnek.

Okoldgiai antropoldgiai modszerekkel vizsgaltdk a hortobagyi pasztorok etnodkologiai
tudasat, mely a nemzeti szellemi 6rokség egy alig kutatott formdja. Bizonyitottdk, hogy a
pasztorok részletes vegetacidismerettel birnak, 162 ndvénytaxont és 47-66 ¢lohelytipust
kiilonitenek el, €élohely-osztalyozasuk térfelosztd jellegli, hierarchia kevésbé jellemzd. Az
eredményeket mind a természetvédelmi kezelésben, mind a helyi kérnyezeti nevelésben mar
elkezdték hasznositani.

Botanikai és novenykémiai kutatocsoport

A még leiratlan taxonok nagy szamara, a vesz€lyeztetett ¢élohelyek rendkiviili
fajgazdagsagara, ezaltal a taxondmiai kutatas nélkiilozhetetlenségére hivja fel a figyelmet a
vildg minden t4jan felfedezett 100 j zuzmofaj leirasat tartalmazé publikacio, amelybdl két faj
leirasa  kapcsolodik az intézet kutatoihoz. Paleotrépusi és neotropusi  gyljtések
Osszehasonlitdsa vezetett a Badimia vezdana Liicking, Farkas & Wirth levéllaké zuzmofaj
leirasdhoz. A Calopadia editae Veézda ex Chaves & Liicking faj tobbek kozott az intézet
munkatarsainak Tanzanidbol szarmazo6 gylijtése alapjan keriilt leirdsra. A novényi hatéanyag-
kutatas teriiletén hazai termesztésre alkalmas illdolaj-tartalmi novénynek mindsitették az
Artemisia nemzetség eddig kevésbé vizsgalt fajat (Artemisia asiatica Nakai), meghatarozva az
illoolajanak Osszetételét, vegetacios periddus alatti valtozékonysagat. Elkészitették a teljes
hazai flora kémiai vizsgaltsagarol késziilt statisztikai felmérést a SciFinder adatbazis alapjan.

A Botanikus Kert gyiijteményeinek fenntartdasa, fejlesztése, mint specidlis tudomanyos
szaktevékenység

A Botanikus Kert feladatai koziil a legfontosabb a legnagyobb hazai, kozel 13.000 taxont
tartalmazo, milemlék- €s orszdgos természetvédelmet is €lvezd €londveény-gylijtemény
tudomanyos kézbentartdsa, ndvényanyaganak folyamatos revidedldsa, identifikalasa,
fejlesztése ¢€s fenntartisa, adatbdzisanak kezelése, egyuttal megbizhatdé tudomanyos
segédanyag biztositdsa a tarstudomanyagak részére. Fontos tevékenység az uj ndvényfajok
meghonositasa. A nemzetkdzi tudomanyos magcserével €s €lonovényként 3420 tétel érkezett
a négy gyljtemény épitésére és kiegészitésére. A csere soran 2974 tétel magot kiildtek
nemzetkozi partnereiknek. Kiadtak az Index Seminum LVII. évfolyamat és tobb mint 400
tarsintézménynek elkiildték a tudomanyos anyagcsere érdekében. A Life+ Pannon Magbank
palyazat keretein beliil elindult a tételek begyiijtetésének megszervezése €s a beérkezd
anyagok ellendrzése és tovabbitasa. Palyazati forrdsokbdl a konyvtar bdvitése, a kert és
¢lohelyeinek  rekonstrukcidja  (flitésrendszer  feljitdsa, vizrendszer rendbetétele,
ontozohalozat, felszini vizkormanyzas, keritések feltjitasa, neveldtelepek jjaépitése, idos fak
karbantartdsa, invazios fajok visszaszoritasa, 1447 0j taxon beszerzése) valosult meg, illetve a
kert jelentds részének valamint a kisérleti téren elhelyezkedé Cotoneaster Nemzeti
Gytjteménynek a teljes atdolgozasa tortént meg. Az liveghazi rekonstrukcid ujabb 1€péseként
megkezdddott a tropusi tiveghéz beiiltetése gylijteményes anyaggal.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az alap- és alkalmazott kutatasok folytatasan til az intézet munkatarsai rendszeresen ellatnak
szakértoi feladatokat, amelynek sordn hazai €s nemzetkozi szinten részt vesznek a tudomany
eredményeinek eljuttatdsaban a dontéshozok és a szakpolitikdk szintjére. 2011-ben
kiemelkedd regiondlis szintli rendezvény volt az EU FP7 KNEU pdlyazat keretében nyolc
orszag részvételével szervezett regionalis (kozép-kelet-eurdpai) konferencia a biodiverzitas €s
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az Okoszisztéma szolgaltatdsokkal kapcsolatos tudasanyagnak a politikusi és dontéshozoi
szintre torténd atadasat szolgald tudashalézat elvi, mddszertani és gyakorlati kérdéseirdl.
Jelentés tudomanypolitikai eredmény, hogy 6t eurdpai orszag kozott sikeriilt biztositani
Magyarorszag részvételét a LifeWatch eurdpai kutatasi infrastruktira kiépitésének kezdeti
szakaszaban. A LifeWatch az europai ESFRI utiterv (European Strategy Forum on Research
Infrastructure) részeként Osszeilleszti a biodiverzitds adatokat a modellezdé eszkozokkel és a
virtualis laboratoriumokkal. Elkészitették a LifeWatch Magyarorszag stratégiai kutatasi
infrastruktira nemzeti tervének elsé valtozatat, amelyet 2012-ben minisztériumi €s szakmai
vitara terjesztenek be. A terv megvaldsitdsa vilagszinvonalu szakértdi tudasfejlesztéssel és
informaciotechnolédgiai alkalmazasokkal segitené térségiink fenyegetdé okoldgia-kdrnyezeti-
természetvédelmi problémainak eldrelato kezelését.

Tobb olyan hazai rendezvényt is szerveztek, amely az oOkoldgiai kutatds eredményeit
felhasznal6 szakmai koroket pl. erdészet, természetvédelem és a velikk vald egylittmiikodést
célozta. A 2011. évi Tudomany Unnepe rendezvényt a Kiskunsagi Nemzeti Park
Igazgatdsaggal kozosen szervezték, a Kiskunsag biodiverzitdsa, természeti értékei feltarasa és
védelme targyaban. Részt vettek a Magyar Bioldgiai Tarsasag Természetvédelmi szakosztalya
altal szervezett ,,Vonalas létesitmények és ¢€lovildg: hogyan létezhetnek egymas mellett?”
cimii rendezvény szervezésében, melyet 2011. majus 5-én tartottak a F6vérosi Allatkertben,
mintegy 100 résztvevdvel. Botanikai és ¢él0hely ismereti terepgyakorlatot szerveztek a Jovo
Nemzedékek Orszaggylilési Biztosa Hivatala szamara. Az erdérezervatumok fenntartdsa, az
erdOrezervatum véddzona kezelése témaban vezetd szerepet vallaltak a Magyar Nemzeti
Erdorezervatum Bizottsag Biikkhat Erdérezervatumban tartott vitdjanak megszervezésében ¢€s
a koordinacioban az erddgazdalkodd, az erdészeti és természetvédelmi hatdsag és a kutatd
intézmények kozott. Kilencedik alkalommal szervezték meg az erddrezervatum-kutatok
talalkozgjat, ezuttal a Szilvasvaradi Erdészettel és a Biikki Nemzeti Park Igazgatdsaggal
kozosen, igy az erdészeknek és a természetvédelemben dolgozod szakembereknek 1is
lehetdsége nyilt ismereteket szerezni az erddrezervatumokban folyod kutatasokrol. Aktiv
szerepet vallaltak a hazai gydgynovényagazat aktudlis kérdéseivel kapcsolatos konferencia
megszervezésében. A kornyezeti nevelés teriiletén kornyezetpedagdgus tanarok és szakkori
didkok bevonasaval végzett tesztelések utan, kifejlesztették, bemutattak, €s széles korben
terjesztették a ,, Milyen természetes a kiornyezetiink?” szemléletformald terepi segédletet és
adatlapot.

Az intézet a tudomanyos publikaciok mellett rendszeresen megjelentet olyan kiadvanyokat is,
amelyek a gyakorlat szamdra valamint az érdeklddd laikusok szdméra is érdeklddésre
tarthatnak szamot. 2011-ben megjelent Magyarorszag novényzetének és élohelyeinek éldhely-
osztalyozasi rendszere, az in. ANER Az Altalanos Nemzeti Elohely-osztalyozasi Rendszer,
amely a tudomdny és a gyakorlat részére egyarant alapmiiként szolgal, szaktudomanyos
szintézisként dsszefoglalja a Magyarorszagon zajlé vegetaciokutatas eredményeit, és egységes
rendszerben mutatja be hazank él6helyeit. A korabbi évek 16sznovényzetre vonatkozé ndvény
conologiai és tajokologiai kutatdsainak eredményeit két konyv egyes fejezeteiben foglaltak
0ssze. Mindkét konyv a gyepek természetbarat hasznalatanak gyakorlati vonatkozasait
targyalja, elméleti (botanikai, 6koldgiai) megalapozassal. Az egyik konyv megjelent (A
természetkiméld gyepgazdalkodas.), a masik 2012-ben jelenik meg (Gyepgazdalkodasi
kézikonyv). Az 6rségi erdékben a fadllomany és kiilonbozd €él6lénycsoportok Osszefliggéseit
feltard kutatas gyakorlati lizeneteit az Erdészeti Lapok folyoiratban publikaltak, ugyanebbdl a
témabol eldadast tartottak az Orszdgos Erdészeti Egyesiilet rendezvényén, és egy
kozépiskolaban. Kéthavonta jelenik meg cikksorozat Magyarorszadg természetes novényzeti
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orokségérél (META) a TermészetBUVAR folyéiratban. Az intézet munkatarsai (3 f6)
Osszesen 5 alkalommal szerepeltek radiod €s televizié miisorokban.

A Vacratoti Botanikus Kert az orszag leggazdagabb €élondvény-gylijteménye, melyet minden
évben tobb tizezer latogatd, koztiik iskoldk, egyetemi csoportok keresnek fel. A kutatés,
bemutatas €és oktatas harmas feladata kotelességet is jelent: minél korszeribb, tudomanyosan
megalapozott és befogadhat6 informaciot kell szolgaltatni amellett, hogy élményt is nyujtson
a latogatoknak. Az ¢€lonovény-gyljtemény €s a tudomanyos kutatas mellett ezt a komplex
feladatot az intézetben egy bemutatokdzpont, a Berkenyehdz latja el, mely kiallitasi anyagéaval
¢s a hozzd kotodo tevékenységekkel kozvetlen kapcsolatot biztosit az 6kologiai kutatas és
ismeretterjesztés kozott. Botanikus kerti szakvezetést 93 esetben tartottak, amelyet Gsszesen
kb. 2900 f6 vett igénybe. A tavalyi évben 15 egy vagy tobbnapos rendezvényt és kiallitast
szerveztek a Botanikus kertben.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A intézeti kapcsolatok egyik vonulatat a kiilfoldi vagy hazai partnerintézményekkel folytatott
kozos kutatomunka jelenti. Nemzetkdzi egyiittmiikodé kutatdsi partnerek a gottingeni
egyetem (Georg-August-Universitdt Gottingen) kutatocsoportja Okoszisztéma-szolgaltatas
témaban, a University of Copenhagen, Koppenhdga, Dania (EU FP7) és a University of
Tuscia, Viterbo, Olaszorszag, kutatdi pedig a klimavaltozas cserjésekre gyakorolt hatasainak
témakorében (EU FP7). Az akdc tavérzékelés-alapt felismerésének modszertanat szlovén—
magyar egyiittmiikodésben dolgoztak ki. Novényi tulajdonsagok vegetaciodinamikai szerepét
vizsgaltdk  olasz—magyar—német—ausztral egylittmiikddésben (Curtin  University —of
Technology, Australia; University of Camerino, Italy; University of Bayreuth, Germany).
Tavmunkaban dolgoztak egylitt (Masaryk University, Brno) a részben feliigyelt osztalyozas
(semi-supervised classification) Okoldgiai alkalmazasi lehet6ségeit vizsgalva. Az Orségi
erdokben a fadllomany és kiilonboz6 él6lénycsoportok biodiverzitasa kozotti Osszefiiggések
kutatasaban, olasz zuzmokutatoval dolgoznak egyiitt (University of Trieste). A kozos kutatas
folytatdsdban legfontosabb egylittmiikodé hazai intézmények a Balatoni Limnologiai
Kutatointézet, a Szegedi Biologiai Kutatokdzpont, Genetikai Intézet a Pannon 6korégio
okologiai, morfologiai és genetikai diverzitdsdnak értékelésében. Fontos egylittmiikdodo
partnerek: az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Novényrendszertani és Okologiai- és
Etologia Tanszéke: tobb fiatal munkatars itt vesz részt doktori képzésben; kozos kutatdst
folytatnak a klimavaltozas kisérletes vizsgalata és a tliz utdni szukcesszié témakorében. A
Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosiaggal a Kiskunsagban fontos Okoldgiai problémak
kutatasdban miikddnek egyiitt. A novénykémiai kutatocsoport a Richter Gedeon
Gyobgyszergyar munkatarsaival és a Marosvasarhelyi Orvosi és Gyogyszerésztudomanyi
Egyetem Gyodgyszerésztudomanyi Karaval tart napi kutatasi kapcsolatot. MTA-csere keretén
beliil 10 napos lichenolédgiai tanulményuton/konferencian vett részt két kutatdé Litvanidban.
Szintén MTA csere terhére volt lehetdség lengyel kutatoi egylittmiikodésre, a kolcsonds
latogatasok sordn egy tudomdnyra 0j levéllakd zuzmofaj, ill. tobb teriiletre G zuzmo és
zuzmolakofaj kimutatdsa tortént meg.

Nemzetkozi kutatasi szervezetekkel valo egyiittmitkodésben hosszabb multra tekinthet vissza
az intézeti részvétel az ILTER és LTER Europe egyiittm{ikodésben. Az International Long-
Term Ecological Research Network (LTER) — Nemzetkozi szervezet 38 nemzeti
tagszervezettel, melynek célja a globalis valtozas kutatdsa hosszll tava terepi megfigyelések
¢s kisérletek elOsegitésével és integralasaval. Az LTER-Europe — European Long-Term
Ecosystem Research Network — az ILTER regionalis szervezete, 20 tagszervezettel, célja,
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hogy elésegitse a hosszu tava Okologiai kutatdsok eredményeinek egylittes értékelését, a
vizsgalatok integralasat és a kozos europai palyazast. A Science for Carpathians 2009 ota
zajlo egylittmiikodés soran a targyévben szakértOként kozremiikodtek a Research Agenda for
the Carpathians 2010 — 2015 Integrating Nature and Society Towards Sustainability jelentés
elkészitésében, amelyet a Karpatok Egyezmény Részes Felek Konferencidjanak harmadik
talalkozojan (COP3 2011. majus 25-27. Pozsony) mutattak be.

Vezeté szerepet vallaltak a Magyar Nemzeti Erddrezervatum Bizottsdg ciklikus
megujitdsdban, amely a Vidékfejlesztési Minisztérium tandcsado testiileteként mikodik.

A Botanikus Kert az elmult évben is megjelentette az évtizedek ota rendszeresen kiadott
Index Seminum-ot, amely a novényi szaporitbanyagok (magvak, dugvanyok, hagymak, €é16
novények) cseréjén keresztiil €16 tudomanyos kapcsolatot jelent 65 orszag 425
tarsintézményével, a botanika, Okoldgia, erdészet, kertészet, gyogyszerészet, agrarkutatas
teriiletén, valamint botanikus kertekkel és arborétumokkal. A kert munkatarsai nemzetkozi
egyezmény alapjan botanikai gylijté expedicion vettek részt Vietnam északi teriiletein,
melynek eredményeként 01j taxonokat honositottak meg a gytijteményekben.

A kutatéi mobilitast tekintve az intézet 10 kiilfoldi kutatot fogadott kiilonbozo idétartamra,
legtdobben az intézetben meghirdetett eldadasokat is tartottak. A munkatarsak nyolc kiilfoldi
kutatohelyet latogattak vendégkutatoként 1 hoénapnal rovidebb szakmai utakon ¢és 13
alkalommal vettek részt rovidebb tanulmanyaton. Egy munkatars toltott hosszabb id6ét (6
hénap) a Wirzburgi Egyetemen (Németorszag). A Karpat-medence ¢éldhelyeinek
megismerésére két alkalommal szervezték meg a META-tirat a hazai erdds tajak és Bihar
¢l6helyeinek megismerésére.

A gradualis fels6oktatasban 12 munkatars vallalt szerepet, hat f6 doktori iskolaban (is) oktat,
15 6 BsC/MsC hallgaté és 29 f6 PhD-hallgaté szakvezetését lattak el a targyévben.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

* Lendilet palyazat: ,,A biodiverzitds hatdsa egyes Okoszisztéma szolgéltatdsokra, 2011—
2016. A Lendiilet program tdmogatasaval 0j kutatocsoport alakult az intézetben.
potencialis vegetaciomodelleknek teljes sorozatdnak elkészitése a Magyarorszag
El6helyeinek Térképi Adatbazisa (META) alapjan, amelyek megalapozzak a
klimavaltozas lehetséges hatdsainak felmérését ¢és informacioval szolgdlnak a
természetvédelem, illetve az él6helyek helyreallitdsdnak hatékony megtervezéséhez.

*  OTKA K: Novényi tulajdonsadgokon alapuld tarsuldsi szabalyok vizsgélata: egy 0j elméleti
keret tesztelése terepi adatokon. Két fontos elméletet fognak egyidejlileg figyelembe
venni: a kornyezeti sziirdket és a korlatozott hasonldsag elvét, amely egyidejli vizsgélata
igen ritka a k6zosségi okologidban, pedig a tarsulasi szabalyok megértéséhez mindkettd
szlikséges.

« A LIDAR technika alkalmazasa a vegetaciostruktara felmérésére klimavaltozas-
kisérletekben Magyar—Olasz kormanykozi TéT egyiittmiikodeés.

» Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatasa: Az Erdérezervatum Program 2011-2012. évi
feladatai, az erdérezervatumok alapfelmérésének folytatasa a Nagy Istrazsa-hegy
Erdorezervatum teriiletén, a program honlapjanak fejlesztése, programkoordinacios
feladatok

» Vidékfejlesztési Minisztérium-tol 2011-ben kapott tamogatas keretén beliil a Life Watch
kutatasi infrastruktiraval kapcsolatos vallalasok.
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BioVel — Biodiversity Virtual e-Laboratory FP7-es programban vald részvétel az
Okoszisztémak mukodésének modellezése és értékelése, valamint az erdok CO2
megkotésének modellezése témakorrel. A projekt teljesen 1j, ,.in-silico” modszertant
fejleszt a biodiverzitasi tudomanyok timogatasara (2011-2014).

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Baldi, A., Batary, P. Spatial heterogeneity and farmland birds: different perspectives in
Western and Eastern Europe. Ibis, 153: 875-876. (2011)

. Béldi, A., Batary, P. The past and future of farmland birds in Hungary. Bird Study, 58:
365-377. (2011)

. Boloni J, Botta-Dukat Z, Illyés E, Molnar Zs. Hungarian landscape types: classification of
landscapes based on the relative cover of (semi-) natural habitats. Applied Vegetation
Science 14:(4) pp. 537-546. (2011)

. B616ni J, Molnér Zs, és Kun A (szerk.) :Magyarorszag Elhelyei. Vegetaciotipusok leirdsa
¢s hatarozdja, ANER 2011. MTA Okologiai és Botanikai Kutatdintézet, Vacratot, pp. 441.

. Campetella G, Botta-Dukat Z, Wellstein C, Canullo R, Gatto S, Chelli S, Mucina L, Bartha
S. Patterns of plant trait-environment relationships along a forest succession
chronosequence. Agriculture Ecosystems & Environment 145: pp. 38-48. (2011)

. Czucz, B., Csecserits, A, Botta-Dukat, Z., Kroel-Dulay, Gy., Szabd, R., Horvath, F. and
Molnar, Zs. Developing and testing an indicator framework for the climatic adaptive
capacity of natural ecosystems. Journal of Vegetation Science, 1-15. (2011):

. Fenesi A, Rédei T., Botta-Dukat Z. Hard traits of three Bromus species in their source area
explain their current invasive success. Acta Oecologica-International Journal of Ecology
37: pp. 441-448. (2011)

. Kovacs GM, Balazs TK, Calonge FD, Martin MP The diversity of Terfezia desert truffles:
new species and a highly variable species complex with intrasporocarpic nrDNA ITS
heterogeneity. Mycologia 103:(4) pp. 841-853. (2011)

. Lellei-Kovacs E., Kovacs-Lang E., Botta-Dukat Z., Kalapos T., Emmett B., Beier C.
Thresholds and interactive effects of soil moisture on the temperature response of soil
respiration. European Journal of Soil Biology 47, 247-255. (2011)

10. Lumbsch, H. T., Ahti, T., Altermann, S., ......... Farkas, E., .............. & Liicking, R.:

One hundred new species of lichenized fungi: a signature of undiscovered global
diversity., Phytotaxa 18: pp. 1-127. (2011)

11.Somodi I, Viragh K, Miklos I. A Bayesian MCMC approach to reconstruct spatial

vegetation dynamics from sparse vegetation maps. Landscape Ecology 26: pp. 805-822.
(2011)

12. Viragh K, Téth T, Somodi |I. Effect of slight vegetation degradation on soil properties in

Brachypodium pinnatum grasslands. Plant and Soil 345:(1-2) pp. 303-313. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Okolégiai és Botanikai Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 95 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 19 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag:
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 12 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 1 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 111 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 32,802 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 1042
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 17

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 9 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 276 643
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 7 Teljes sajat bevétel: 458 112

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 26 838
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 54 305
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 393 869
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel: 7408
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 2530

27

249
220

27
21

14

734

26
15

12

29

EFt
EFt
EFt
EFt
EFt
EFt
EFt

EFt
EFt
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SZEGEDI BIOLOGIAI KUTATOKOZPONT
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged, Pf.: 521.
telefon: 62-599 613; fax: 62-433 133
e-mail: pormos@brc.hu; honlap: www.brc.hu

A Szegedi Biologiai Kutatokdzpont szervezeti egységeit alkoto intézetek — Biofizikai Intézet,
Biokémiai Intézet, Genetikai Intézet és Novénybiologiai Intézet — kiilon-kiilon szamoltak be a
2011. ¢évi tudomanyos tevékenységlkrol. Az egyes intézetek beszamoldi a kovetkezo
oldalakon olvashatok.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Szegedi Biologiai Kutatokdzpont

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 388 Ebbél kutato®: 181
PhD, kandidatus: 106 MTA doktora: 27 Rendes tag és levelez6 tag: 4
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
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I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az MTA Szegedi Biologiai Kutatokozpont Biofizikai Intézete 2011-ben is — kozfeladataihoz
illeszkedéen — a korabban jovahagyott munkatervekben és palyazatokban megfogalmazott
programok mentén végezte kutatasait.

Ezek a kutatdsok a bioldgiai energiadtalakitas alapvetd 1épéseinek, a bioldgiai membranokat
felépitd fehérje és lipid molekuldk szerkezeti és dinamikai tulajdonsagainak, a mikrobialis és
enzimatikus rendszerek molekuléris tulajdonsdgainak vizsgalatdra, a neurobiologia egyes
problémainak sejt- és molekulaszintli tanulményozasara, az idegrendszeri betegségek
gyogyszeres befolyasolasa lehetdségeinek kidolgozasara, illetve a biologiai haldézatok
modellezésére irdnyulnak.

Az elért jelentésebb eredményeket munkacsoportokra lebontva ismertet;jik.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Fehérjedinamika, Biologiai Energiadtalakitas és Nanobiotechnologia Laboratorium

A laboratorium munkatarsai optikai csipeszben alkalmazhaté mobil fényvezet6t készitettek
két-fotonos polimerizacioval. A mikroszerkezet lokalizalt fluoreszcencia-gerjesztést tesz
lehetdvé — az optikai tengely iranyara merdlegesen — barmely irdnyban, ezért a biologiai
objektumok (sejtek, sejtalkotok) vizsgalatara kivaloan alkalmasnak mutatkozik.

A mikroszerkezetek fehérjékkel torténd bevonasat kiterjesztették nem specifikus kotéssel
rogzithetd fehérjékre is. Sikeresen vontdk be mikroszerkezetek feliiletét fluoreszcens
masodlagos antitesttel PEG és glutdraldehid alkalmazdsa segitségével. Ezenkiviil a
polimerizalt mikroszerkezeteknek feliileterdsitett fluoreszcencids mérésekben valo
alkalmazhatdsagat 1s vizsgaltdk, €és a 650 nm-es emisszids tartomanyon 2-5-sz0rds
fluoreszcencia-erésitést mutattak ki.

Femtoszekundumos iddfelbontasu fluoreszcencia-kinetikdval jellemezték a metabolikus
folyamatokban alapvetdé szerepet jatszo flavin-adenin-dinukleotid (FAD) molekulat
kiilonb6z6 oldoszerek altal biztositott mikrokdrnyezetben, illetve flavocitokrom fehérjében. A
kinetikdk kiértékelésére 0j eljarast dolgoztak ki a kozelmultban bevezetett ,,compressed
sensing” elmélet alapjan.

Chlamydomonas reinhardtii sejteken — a fototaxis jelatviteli folyamataihoz tarsulé —
elektromos jeleket mértek modositott fény-gradiens moddszerrel. Az orientdld fény
jelenlétében, illetve annak hianyaban detektalt jelek Osszehasonlitasaval —sikerdilt
szétvalasztaniuk €s jellemeznilik a sejtmembran kiilonb6zd régioibol (szemfolt, flagellak)
szarmazo komponenseket. A mddszer kivaldan alkalmas a modern neuro-elektrofiziologidban
kulcsszerepet jatszo Channelrodopszin (a Chlamydomonas latopigmentje) mutansainak in
VivO tesztelésére.

Kozvetlen 1ézerirasos (,,DLW?”) technikaval olyan integralt optikai bioszenzort készitettek,
amelynek érzékeld eleme (egy Mach-Zehnder interferométer) optimalisan hangolhato a
struktarara aszimmetrikusan felvitt bakteriorodopszin (bR) vékonyréteg — mint nemlineéris
optikai elem — segitségével. Optikai tesztelés utan a szenzort fehérje-fehérje kolcsonhatasok
(antigén-antitest reakcid) kimutatdsara is sikeresen alkalmaztak.
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A csoport munkatarsai a 2011-es évben is folytattdk €16 sejtek atomerd mikroszkopos
vizsgalatat. A legtobbet tanulmanyozott objektumuk az agyi kapillarisokbol kinyert endotél
sejtek, amelyek a vér-agy gat alkotéelemei. A melanoma sejtek agyi endotél sejtekkel valo
kolcsonhatdsanak vizsgalata soran jellemezték a két sejtfajta kozott kialakuld adhéziot, illetve
a hosszabb idejii er6hatasnak kitett sejten a stressz-relaxaciot.

Az SZBK Biokémiai Intézetének egy csoportja a h6-sokk sejteken megfigyelheté hatasokat
tanulmanyozza. Mivel alaki és mechanikai tulajdonsagok meghatidrozdsara az AFM a
legalkalmasabb, az intézet munkatarsai bekapcsolédtak ebbe a kutatasba is. Ehhez
elkészitettek egy homérséklet-ellendrzott mintatartot, amelyben — 25 és 45 °C kozott — a
megfigyelt objektum homérséklete beallithato. A rendszert fibroblaszt sejteken tesztelték.

A sejtek alkotéelemei koziil a membrannal foglakoztak behatobban. A sejtmembranok
tulajdonsagainak a megértéséhez vizsgaltak természetes ¢és mesterséges membranokat is,
melyeken az AFM-es képalkotds mellett mechanikai méréseket is végeztek. Kiilonféle
anyagoknak a membranra gyakorolt hatdsat tanulmanyozva megfigyelték egyes antibakteridlis
peptidek, antioxidansok (példaul a koercetin), illetve egyes kémiai elemek (példaul kadmium)
hatasat.

Membranszerkezet- és Dinamika Laboratorium

A V-ATPaz egy biomembranbeli motorfehérje, ami ATP-t hidrolizal, és az ebbdl nyert
energiat felhasznalva, forgd mechanizmusa révén protont pumpal a membranon keresztiil. A
V-ATPaz altal végzett ATP hidrolizis oszcilldld transz-membran elektromos térrel vald
stimulalhatosagaval kapcsolatos mérések elsd sorozata lezarult. Felfedezték, hogy
hangfrekvencias valtddramu tér rezonanciaszeriien hat a V-ATP4az aktivitasara. Ezzel elsdként
mérték meg a forgast egy miikodoé biologiai membranban. Hasonlo kisérleteket végeztek az
ATP-t szintetizalo, tehat a reakcio forditott iranydban mitkodé F-ATPazon. Kidertilt, hogy az
F-ATPaz képes ATP-t szintetizalni pusztan az oszcillalo elektromos térbdl kicsatolt energia
felhasznalasaval, de a V-ATPaz esetében megfigyelt rezonanciaszerii jelenséget eddig nem
sikertilt megfigyelni. (A projekt, amely 95%-ban OTKA finanszirozasu, a laboratorium egyik
{6 témdja, annak minden tagja részt vesz benne.)

Egy német csoporttal (Fachbereich Biologie, Universitit Konstanz) valo egylittmikddes
keretében a fehérjék gombolyodésa, termikus stabilitdsa, membranbeli szervezddése témaban
folytattak a béta-hordo fehérjék szerkezetének, hajtogatdodasanak ¢€s lipid membranokba valo
beépiilésének vizsgalatdit. A fluoreszcencia spektroszkopiai méréseket parhuzamos
mikrokalorimetrids mérésekkel egészitettek ki. A vizsgalt fehérjék baktériumok kiilsd
membranjaban taldlhatd csatorna fehérjék. Az eddigi kisérletek azt mutatjak, hogy ezek a
fehérjék nagyon ellenalloak magas hdmérséklettel szemben, ugyanakkor denatural6 szerekkel
konnyen ki lehet hajtogatni a nativ, gombolyodott polipeptid lancukat.

Tovabb folytattdk kazein micelldk szervezddésének nanotechnikai modszerrel torténd
vizsgalatat, kiterjesztve most mar a kappa-kazeinre is. A kazein a legfontosabb tejfehérje,
oridsi biotechnologiai alkalmazasi potenciallal. Az eredmények az els6 kisérleti bizonyitékot
jelentik, és meg is magyardzzak, hogy milyen szerkezeti valtozasok kovetkeztében képes a
kappa-kazein arra, hogy a kazein micellak felszinén helyezkedjen el. A kapcsolodod
kozlemény elOkészités alatt all. Egy szingapuri-magyar egyiittmiikddés keretében
cianobaktériumokbol szarmaz¢ tilakoid és citoplazma membranokon végeztek Gsszehasonlito
spektroszkopiai méréseket annak a gyakori technikai problémanak a megvizsgalasa céljabol,
hogy a spektroszkopiai adatok miért és hogyan fiiggenek a membranok preparalasanak és
elokészitésének modjatol. A kézirat megirdsdhoz még hidnyoznak az egylittmiikodd partner
Kiegészitd analitikai eredményei. (A projektben a csoport egy tagja vesz részt. Munkaja
OTKA finanszirozasu.)

A csoport részt vett egy, a Biokémiai Intézet Molekularis Stresszbioldgiai Csoportja altal
koordinalt, nemzetkdzi kutatasi projektben, amelyben mikroszkopiai és spektroszkopiai
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technikakkal vizsgaltdk a homérsékleti stressz leukémia sejtek membranjaiban eldidézett
biofizikai és biokémiai hatdsait. (A munkaban a csoportbol egy kutatd vett részt, és munkajat
az OTKA finanszirozta.)

Molekularis Neurobiologia Laboratorium

Idegi sériilést kovetd mikroglia reakcidt, illetve hormonhatast anyagok és neuroszteroidok
hatasat vizsgaltak a nucleus oculomotoriusban. Az axotomia altal kivaltott mikroglia reakcio a
sériilést kovetd 4. napon éri el a maximumot és kb. 3 hétig észlelhetd. Korabban kimutattak,
hogy ovariektomizalt ndstényekben a 17B-0sztradiol csokkenti a mikroglia aktivaciot.
Hasonl6 hatast tudtak elérni DHEA (neuroszteroid), raloxifen (szelektiv Osztrogén receptor
modulator), genistein (fitodsztrogén) esetében is. A hatdsmechanizmus tisztazasadhoz fontos,
de tovabbi vizsgalatokat igénylé adat, hogy a mikroglia sejtekben nem tudtdk igazolni az
Osztrogén receptorok jelenlétét, mig a motoneuronok az ERa-t és ERB-t is expresszaljak.
Folytattak a major unipolaris depresszio kezelésében fennalld két legkomolyabb probléma, a
késleltetett antidepresszans valasz és az antidepresszans rezisztencia hatterének kutatasat. Az
Avidin és az Ubichem Kft.-vel kozosen fejlesztenek a-estradiol analég molekulakat, amelyek
a depresszi6 learned helplessness modelljében rapid antidepresszans valaszt indukalnak. Uj,
rapid antidepresszans hatasu molekulaik oltalmanak megszerzésére az Avidin Kft. szabadalmi
bejelentést tett. Parhuzamos kisérleteikben adatokat kaptak arra nézve, hogy a fokozott
glutamat felszabadulds a prefrontalis és hippocampalis szinapszisok karositasan keresztiil
meghataroz6 szerepet jatszhat az antidepresszans rezisztencia kialakuldséban.

Egy in vitro vér-agy gat modellen folytattdk a melandma agyi metasztazis képzése
molekularis mechanizmusainak vizsgélatat. Kimutattak, hogy a melanéma sejtek az endotél
sejtekhez valo letapadasuk soran karositjak a szoros és adherens kapcsolatokat, vagyis a sejtek
képesek a transzmigracid paracelluldris Utvonalat kovetni, mely sordan a melandma sejtek
jelentdés mennyiségli proteolitikus enzimet, elsdsorban zselatinolitikus szerin protedzokat
termeltek. Szerin protedz gatlok alkalmazéasadval mintegy 50%-al csokkenthetd az atjutott
metasztatikus sejtek szdma, mely szerint a szerin protedzok és az interendotelidlis junkcionalis
komplexum sériilése lényegesek a melandma agyi metasztdzisainak kialakuldsaban.
Parhuzamosan, potencidlisan terapids hatassal rendelkezd molekuldk vér-agy gaton torténd
atjutasat vizsgaltak, valamint folytattdk az agyi endotélsejtek transzportereinek
tanulmanyozasat patologias koriilmények kozott.

Az agyi gyogyszerbejutds becslésére valo felhasznalhatosag megitéléséhez folytattdk az agyi
endothel- és epithelsejtes modellek kiértékelését. Harmas ko-kultiran alapuld agyi
endothelsejtes (EPA), Caco-2 és MDCK epithelsejtes modellek sejtkozotti kapcsolofehérje,
efflux és Slc transzporter, valamint metabolikus enzim profiljanak meghatarozasat Tagman
array-vel végezték. Az egyes modellek génkifejez6dési mintdzata eltérd volt. Amig az
okkludin génje magasan expresszalodott minden modell esetében, a klaudinok egyedi
mintdzatot mutattak az EPA modellben, a Caco-2 és MDCK sejtvonalakban. A vér-agy gat
harom jelentds, efflux (P-glikoprotein), illetve influx SLC (GLUT-1, LAT-1) transzportere
mindharom modellben jol kifejez6dott. Az alabbi fontos vér-agy gaton megtalalhaté efflux és
influx transzporterek: BCRP, MRP-6, -9, MCT-2, -6, PHT-2, OATP-1 ¢és -2, GAT-1 GABA
és NET norepinefrin transzporterek azonban hianyoztak az egyik, vagy mindkét epithelsejtes
modell eseté¢ben. Ez az eredmény arra utal, hogy a Caco-2 ¢és MDCK modellek ilyen
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vinblasztin, amely szubsztratja ezeknek az epithelsejt szallitofehérjéknek. A permeabilitasi
vizsgalatokat az alabbi SLC szubsztratokkal végezték: 3-O-metil-D-gliikkopiranoz (GLUT-1);
L-DOPA, valproat, baklofen, gabapentin (LAT-1), probenecid és szalicilsav (MCT
transzporterek); rozuvasztatin, pravasztatin, atorvasztatin (oatp-2). Az SLC ligandokkal
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magas influx transzportot mértek a vér-agy gat modellen, kivéve azokkal a szubsztratokkal
(gabapentin, szalicilsav, és atorvasztatin), amelyeknek jelentds parhuzamos efflux transzportja
van.

Metalloproteinek Biofizikdja Laboratorium

A hidrogenaz enzim autokatalitikus reakcidjardl szadmszerlien kimutattdk, hogy a
hidrogénfelvevd aktivitas stacionarius allapota, az egyensulyi koncentraciok értéke fiigg az
enzimkoncentraciétol, ami enzimek esetében szokatlan. A jelenséget azzal magyaraztak, hogy
a mar kordbban igazolt autokatalitikus 1épés az enzimciklus belsejében és nem az enzim
aktivacios folyamataban foglal helyet. A jelenség arra is ravilagitott, hogy az autokatalitikus
Iépés nem egy redox aktivacidos folyamat, hanem az enzim-enzim koélcsonhatas
eredményeként egy konformacids valtozas zajlik le a fehérjében. Egy 1j, sztochasztikus
szamitasi modellel igazoltak, hogy a kisérletek megmagyarazhatok a fenti kovetkeztetések
modellbe  torténd  beépitésével. Tovabb  folytattdk az  autokatalitikus  reakcio
hémérsékletfiiggésének tanulmanyozasat, s valamennyi aktivitas érték jellegzetes eltéréseket
mutatott 30° C kozelében.

A rekombindns citokrom b561 (Cyt-b561) fehérjék expressziés hozamanak fokozasa,
valamint mindségének javitasa érdekében létrehoztak egy Uj expresszids rendszert. Ezaltal az
expresszalt integrans transz-membran redox fehérjék mennyiségi hozama mintegy
tizszeresére nott, és a fehérje affinitds kromatografids tisztitasdhoz hasznalt jelolo
molekularész (tag) levalaszthatéva valt. Az 0j expresszios rendszer hatékonysagat mind a
TCytb (a ladfti — Arabidopsis thaliana — tonoplasztjaban talalhato Cyt-b561), mind a TSCytb
(az egér — Mus musculus — tobb szovetében megtalalhatd, tumor novekedés gatldo hatast
mutatd Cyt-b561) esetében bizonyitottak. A korabbi évben a TCytb molekulaval kapott
eredmények tiikrében megvizsgaltdk a TSCytb szubsztrat-specificitasat és részletesen
tanulmanyoztdk mindkét molekula aszkorbat és  dihidrolipoénsav  altal  tortént
redukalhatosagat. A kapott eredményekbdl ramutattak a TCytb és a TSCytb magas
redoxpotenciali hem-koté helyeinek kiilonbozdségeére és felvetették annak lehetdségét, hogy
Tanulmanyoztdk a Hofmeister effektust — a kaotrop €s kozmotrop anionok hatdsat — a
Photoactive Yellow Protein (PYP) fotociklusanak kinetikdjara. A PYP a PAS domén fehérjék
¢s egyben a fotoreceptor fehérjek egy nemrégen felfedezett, modellrendszernek kivaloan
alkalmas tagja, mellyel a fényérzékelés és a fényelnyelést kovetd fehérjeszerkezet-valtozasok
torvényszertiségeit lehet vizsgalni. Megallapitottak, hogy a konforméacio valtozasok sebessége
hogyan fiigg a szerkezetet lazitd vagy erdsitd kornyezeti ionok jelenlététol.

Energiaatalakito Redox Enzimek Laboratorium

A Thiocapsa roseopersicina fototrof baktérium Hyn stabil hidrogenazanak egy hisztidin
His aminosavak cseré¢jével el6allo mutansok aktivitdsanak vizsgalata kideritette, hogy a 4 His
koziil csak egy fontos az enzim aktivitds megdrzése szempontjabol. Tovabbi mutansok és
molekulamodellezés megerdsitette, hogy ez az aminosav (His104) a molekulan beliili proton
csatorna fontos eleme, egyuttal egy 0j proton csatorna l1étét tudtak igazolni.

T. roseopersicina-ban tanulmanyoztak a kiilonféle raktarozott tapanyagféleségek (poli-
hidroxi-alkansavak, glikogén, elemi kén) és a hidrogén anyagcsere kapcsolatat. Az
ismeretekb6l 1) mechanizmusokat lehetett feltdirni a biologiai hidrogén termelés
hatékonysaganak novelésére.

Kimutattdk, hogy az extrém termofil Caldicellulosiruptor saccharolyticus sejtek jo
hatasfokkal képesek cellulozbol (papirbdl) hidrogént termelni, a folyamatban a kiilonféle
monomer cukrok regulalo szerepet toltenek be.
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A membran bioenergetikai csoporttal kozdsen a citokrom c elektrondramlési folyamatait
tanulmanyoztak.

Az SZTE Biotechnoldgiai Tanszékével kozosen intenzifikalni tudtak a biogdz termelddését. A
munka folytatasaként bakterialis genetikai és mikrobiologiai eszkozokkel bizonyitottak, hogy
a hidrogén az intenzifikdl6 anyag. A BAYGEN Intézet munkatarsaival kozosen elsdként
alkalmaztak SOLiD nagyteljesitményli DNS szekvenaldsi eljardst a biogaz termeld
mikrobiologiai kozosség metagenomikai jellemzésére. Az adatok olyan 10j mikrobak
kimutatasdhoz jarultak hozza, amelyekr6l korabban vagy nem tudtdk, hogy eléfordulnak
biogaz termeld kozdsségekben, vagy nem ismerték fel azok szerepét.

Adaptacios eljarast dolgoztak ki fehérjékben gazdag szubsztatokbdl hatékonyan biogazt
termeld stabil mikroba k6zdsség kifejlesztésére. Ezzel egy korabban a biogaz technologidkban
nem alkalmazott alapanyag csaladnak a megujuld energiatermelésbe vald befogasat tették
lehet6vé.

A biogdz és a bioenergia terliletén ipari-kutatéi halozat keretében 1) kutatasi irdnyokat
inditottak a kornyezeti mintak mikrobialis és biokémiai monitorozasara ¢és tobb 1j ipari
kapcsolatot épitettek ki.

Bioinformatikai Laboratorium

Kommunikald és kooperald baktériumkozosségek stabilitdsaval, a kooperacidés haldzatok
Osszeomlasanak modellezésével 1) elméleti megkozelitést fejlesztettek ki. Fenntartottak és
folyamatosan tovabbfejlesztették a BRC BioNet szakmai intranetes portal kiilonb6zd
funkcioit, gondoskodtak a tartalmi részek rendszeres frissitésérél. A Szegedi Egyetem
Kardiovaszkularis Kézpontjaval kezdeményeztek egy ujgeneracids szekvendlasi projektet a
kiilonb6z6 kardiomiopatidk és a hirtelen szivhaldl kialakuldsara hajlamositdé 0j koroki
mutacidk azonositasara. 2011 folyaman a csoport a BAYGEN intézettel kialakitott
egylttmikodeés keretében bekapcsolodott egy olyan 10 kutatasi programba, melynek célja
azoknak a génexpresszios valtozadsoknak a komplex feltérképezése, melyek a sulyos
betegségeket okoz6d Candida albicans patogén sarjadzogombéaban, valamint a korokozd
szoveti kdrnyezetét jelentd borsejtekben, a fert6zés hatasara bekdvetkeznek.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet munkatarsai nagy hangsulyt fektetnek a kutatomiihelyekben folyd munka széles
korben valé megismertetésére €s népszerisitésére, melyhez 2011-ben kitliind lehetdséget
biztositott az SZBK alapitasa 40. évforduldjanak megiinneplése. Az esemény, melyre
tudomanyos ¢és kozéleti szereplok egyarant meghivast kaptak, a helyi és az orszagos sajtdban
is nagy publicitast kapott. Szintén ennek az évfordulonak kdszonhetden a Tudomany Unnepe
eldadassorozaton az intézet munkatdrsai kiemelt eseményeken mutathattak be kutatasi
eredményeiket a nagykdzonség szamara. 2011-ben egy masik nem mindennapi fejlemény az
ELI program elinditdsa volt, melynek kapcsan az intézet munkatarsai szamos alkalommal
eléadasokon vagy interjuk soran népszeriisitették a biofizikai kutatasokat, és 01j technologiak
lehetséges bioldgiai alkalmazasait. Ilyen jellegli tevékenységgel havonta rendszeresen —
atlagosan két alkalommal — szerepeltek az intézet kutatéi a nagykozonségnek szolo helyi
sajtoban €s az orszagos médiumokban. Az egyes kutatocsoportok altal szervezett események
koziil az alabbiak emelhetdk ki.

Fehérjedinamika, Biologiai Energiaatalakitas és Nanobiotechnologia Laboratorium

Fizika napja: A laboratorium munkatarsai érdekes biofizikai kisérletek bemutatasa mellett
kutatomunkéjuk eredményeirél is beszamoltak — népszeri formdban — a foként
kozépiskolasokbol allo hallgatosagnak, ezaltal is segitséget nyujtva a fiatalok
palyavalasztasahoz.
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Kutatok éjszakaja: A csoport kutatéi az érdekléddket a mikrotechnoldgia birodalméaba
vezették be. A résztvevok megismerkedhettek az integralt optika alapjaival, €s az ezen a
tudomanyteriileten alkalmazott anyagokkal, technikakkal. A bevezetést kovetd gyakorlati
részben lehetdség nyilt megismerni és kiprobalni a fotolitografiat, fotopolimereket, az optikai
szélat, 1ézereket, plazmatisztitot.

Membranszerkezet- és Dinamika Laboratorium

BIO-FIZ Vitadélutanok cimmel juniusban indult el az MTA Szegedi Teriileti Bizottsag
(SzAB) Biofizikai Munkabizottsaganak 0j kezdeményezése. (A Biofizikai Munkabizottsag
elnoki és titkari tisztét is a csoport munkatérsai toltik be.) Ezeken a mindenki szdmadra nyitott
vitadélutanokon szélesebb érdeklddésre is szamot tartd témak keriilnek teritékre egy felvezetd
eldadas és az azt kovetd vita sordn. A témakat a lehetd legtagabban értelmezett bioldgia és
fizika teriiletérdl valasztjak.

Molekularis Neurobiologia Laboratorium

Agvkutatas Hete szegedi program: A nemzetkzi €s orszagos rendezvényekhez kapcsoloddan
a csoport munkatarsai a nagykozonség szamara nyitott programot szerveztek, amelynek soran
kozépiskolas tanulok és egyetemi hallgatok nyertek betekintést laboratorium munkéjaba. A
plenaris eléadasokat éloben tartott kisérleti bemutatok kovették, amiben a hallgatok is részt
vettek.

Kutatok éjszakaja: A szegedi rendezvényekhez kapcsoloddan a laboratéorium munkatarsai
betekintést nyujtottak az agyi mikroerek szerkezetébe és miikodésébe, a laboratorium egyes
modszereibe, €s a sejttenyésztés alapjaiba.

Metalloproteinek Biofizikaja Laboratorium

Az MTA altal kezdeményezett, a kdzépiskolai bioldgiatanitast segitd biologiai hattéranyag
elkészitésében vettek részt a ,,Bioldgia fizikai alapjai” fejezet megirasaval. Tovabbra is részt
vesznek a Fulbright egyesiilet 4ltal kezdeményezett , Természettudomanyos OnképzOkori
Mozgalom” megszervezésében és munkajaban.

Energiadtalakito Redox Enzimek Laboratorium

A csoport vezetdje a megljuld energiahordozok jelentdségérdl szamos ismeretterjesztd
eldadast tartott, illetve kozleményt jelentetett meg. A Magyar Biogaz Egyesiilet elndkeként
aktivan részt vallalt a Magyar Megljuld6 Nemzeti Cselekvési Terv kidolgozasaban. Jelentds
ismeretterjesztd tevékenységiik kozil kiemelhetd kozlemény a ,,Lehetoségek és tennivalok a
biogdz hasznositasban”. MTA Energiastratégiai Munkabizottsag tagjaként a laboratérium
vezetdje részt vett az MTA Koztestiileti Stratégiai Programok sorozatban megjelent
»Rendezett gondolatok Magyarorszag energiastratégidajarol” konyv 0sszeallitasaban, illetve a
szakemberek ¢és nagyk0zOnség szamara egyarant szant magyar GMO helyzetet bemutatd
konyvben két fejezet irdsaban vett részt.

Bioinformatikai Laboratorium
Modellezési feladataik a kozosségek stabilitasaval, valsagaval és 6sszeomlasaval kapcsolatos
tarsadalmi analogidk miatt potencidlisan széleskorti érdeklddésre szamithatnak.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Fehérjedinamika, Biologiai Energiaatalakitas és Nanobiotechnologia Laboratorium

Kutatoi mobilitas: A Napolyi Egyetemmel (Universita di Napoli ,,Federico II"’) k6z6s kutatés
folyik bioldgiai kozeg mikroszkopikus viszkoelaszticitasdnak vizsgéalatara, mely soran egy
optikai mikroviszkozitdsmérdt fejlesztettek ki. A Rémai Tudoméanyegyetem Fizikai
Tanszékével egymashoz kozel mozgd mikrométeres testek kozott fellépd hidrodinamikai
szinkronizaciot tanulmanyoztak fény hajtotta rotorokkal.
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A bolognai ,,Istituto per lo Studio dei Materiali Nanostrutturati” intézettel folytatott kétoldalua
(MTA-CNR) egyiittmiikodésnek a keretében biofilmmel funkcionalizalt nanostrukturalt
feliiletek kialakitasat és vizsgalatat végzik. A csoport egyik kutatdja 1 hoénapig a bolognai
intézetben dolgozott.

,»COST Action TD1002, Atomer6 mikroszkép hasznalata az orvostudomanyban ¢és
biologidban™ keretében munkacsoport megbeszélésen vett részt a laboratorium munkatarsa
Périzsban.

Egyiittmiikodést folytattak az Ecole Polytechnique, INSERM (Palaiseau, France) intézettel a
fényenergia atalakitas elemi folyamatainak jellemzésére, illetve a strasbourgi ,,Institut de
Physique et Chimie des Matériaux” munkatarsaival a bR + kvantum potty rendszeren
fényenergia hasznositas céljabol. A csoport egy munkatarsa egy hetet toltott Strasbourgban.
TéT-program keretében (Medical University, Graz) a csoport 3 kutatoja 1-1 hetet, illetve egy
munkatars egy honapot Grazban t6ltétt. Ugyanilyen ardnyban jottek a grazi vendégkutatok.

A dan ,,Riso National Laboratory” egy munkacsoportjaval egylittmiikddést folytattak, mely
optikai csapdak alkalmazasaval.

Oktatas: A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai ¢s Kvantumelektronikai Tanszékén,
Biokémiai Tanszékén és Orvosi Biofizikai Tanszékén, az ELTE Biologiai Fizikai Tanszékén,
valamint a SOTE Biofizikai Tanszékén rendszeres eldadasokat tartanak és gyakorlatot
vezetnek a gradudlis képzés keretében. A csoport két tagja torzstag a SZTE két doktori
iskoldjaban. A csoport 3 kutatdja az SZTE 2, illetve az ELTE 1 doktori iskolajaban oktato.

Membranszerkezet- és Dinamika Laboratorium

Kutatoi mobilitas: Németorszagbol (Max-Planck Institut fiir Biophysikalische Chemie,
Gottingen) és Indiabol (Indian Institute of Science, Bangalore) két professzor tett latogatast a
laboratoriumban. A targyévben egy roman didk dolgozott a laboratériumban a V-ATPaz
téman, eldszor az SZBK Nemzetk6zi Tovabbképzé Tanfolyam 6sztondijasaként, majd mint
PhD 6sztondijas.

Oktatas: A csoport két senior tagjanak témai szerepelnek a Szegedi Tudomanyegyetem két
doktori iskolajaban, egyikben a Biofizika targy oktatasdban is részt vesznek. Harom PhD
hallgaté dolgozik a csoportban, koziilik ketté MTA fiatal kutatoi statuszban. A csoportban
végzett munkéabol egy hallgaté BSc fokozatot szerzett.

Konferencia-szervezés: Az European Biophysics Societies’ Association 8. Kongresszusanak
szervezésében vettek részt, illetve kongresszushoz kapcsolodd, nemzetkdzi szatellit
konferencianak (,,Structure, function, folding and assembly of membrane proteins — Insight
from Biophysics”) f6 szervezdi voltak.

Molekularis Neurobiologia Laboratorium

Kutatoi mobilitas: A laboratorium munkatarsai révid (1 hét—10 nap) latogatasokat tettek
kiilonboz6é osztrak, német, francia illetve lengyel kutatdintézetekben. Hasonlo rovid iddre
kutatokat fogadtak osztrak, dan, torok és lengyel intézményekbdl.

Oktatas: A laboratorium munkatdrsai rendszeresen oktatnak a Szegedi Tudoményegyetem
kiilonb6z6 tanszékein. A csoport egyik munkatirsa az SZTE-n habilitalt. A laboratorium
vezetdje az SZBK Nemzetkdzi Tovabbképzd Tanfolyamanak igazgatdja. A 2011-ben zérul
kurzus sikerére jellemzd, hogy a végzett hallgatok 80%-a az SZBK-ban PhD-hallgatoként
folytatta tanulmanyat.

Konferencia-szervezés: A csoport egyik kutatéja szimpoziumot szervezett a pragai ,,10th
Euroglia Meeting on Glial Cells in Health and Diseases” konferencian. Az SZBK
fennallasanak 40. ¢évfordulojdhoz kapcsolédoan a csoport vezetéje — a Nemzetkozi
Tovabbképzé Tanfolyam igazgatdi mindségében — megszervezte a ,,2nd Alumni Conference
of the International Training Course” rendezvényt. A csoport 2 kutatoja szervezte a 2011-€s,
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41. Membran-transzport Konferenciat Stimegen. Az egyik senior kutatd részt vett a Szegeden,
illetve Aradon tartott ,,3rd International Congress of Romanian Society for Cell Biology”
konferencia szervezésében.

Metalloproteinek Biofizikdja Laboratorium

Kutatoi mobilitas: A beszamolési évben kotott 0j egylittmlikodés egy magyar-francia TET
palyazat. A partner a Montpellier-i Egyetem Fizikai Intézete, a téma porozus szilicium alapu
biofotonikai mintak készitése és jellemzése. Ennek és az egy évvel kordbban indult, hasonld
témaju mexikoi csereprogramnak a keretében két mexikoi és két francia kutaté tett 2-2 hetes
latogatast az intézetben, illetve egy magyar kutatd két hetet toltott Franciaorszagban.
Korabban indult, 2011-ben véget ért magyar-szlovak T¢T egyiittmiikodés keretében (Institute
of Molecular Biology, Bratislava) a szlovak partneriikkel fehérje kristalyositasi és fényszorasi
kisérleteket végeztek. Szlovakiabol egy kutatd Osszesen 6 hetet toltott az intézetben. Az
Antwerpeni Egyetem Biologiai Tanszékén a korabbi években megkezdett, a TCytb molekula
biofizikai jellemzéséhez kapcsolodo kooperacids kutatdsokban vettek részt. Ez egy kutatd 19
hetes antwerpeni tartozkodasat jelentette.

Konferencia-szervezés: Szimpozium szervezésével vették ki résziiket a 8. Europai Biofizikai
Kongresszus rendezésében, valamint az ehhez csatlakozo ,,Structure, function, folding and
assembly of membrane proteins - Insight from Biophysics” szatellit konferenciat szervezték.
Oktatas: Molekularis bioenergetika kurzust (SZTE TTIK alap, mester és PhD szinten), illetve
Biofizika (SZTE AOK PhD szint) kurzust tartanak. A beszamolasi évben a kutatocsoportban
4 PhD-témavezetés folyt, ebbol egy sikeres védéssel zarult.

Energiadtalakito Redox Enzimek Laboratorium

Kutat6i mobilitis: EU 6th és az EU 7" FP keretében 3 kiilsnboz8 konzorcium tagjaként
elnyert palyazatok révén tobb mint 50 laboratoriummal allnak folyamatos kapcsolatban.
Egyéb hazai és nemzetkozi kapcsolatok: Munkatarsuk az SZTE Biologus Tanszékcsoport
vezetdje, Biologus Doktori Iskoldjanak elndkségi tagja, a Kdrnyezettudomanyi Doktori Iskola
elnokségi tagja, a Kornyezettudomanyi Intézet vezetdje, az SZTE TTIK Kari Elnokségének és
Kari Tanacsanak tagja, Magyar Biogaz Egyesiilet elndke, és a bioinformatikai oktatés
programjanak kidolgozdja. Az MTA SZBK, az SZTE, Debreceni Egyetem, Pécsi Egyetem
koézremiikodésével az European Federation of Biotechnology (EFB) Regional Branch Office
vezetdje.

Oktatas: SZTE TTK biotechnoldgia és bioinformatika fokollégiumok, és félévente 6-8 special
kollégiumi kurzus biologus, biologus tanar, kornyezettudomany, kornyezetmérnok ¢&s
biomérndk szakos hallgatoknak. 20 egyetemi hallgatd és 12 PhD-hallgatd témavezetése. A
biologus a Kornyezettudomany BSc, Msc, Kornyezetmérnok BSc tanterv szakiranyainak
kidolgozasa.

Bioinformatikai Laboratorium

Kutatoi mobilitas: A nyar folyaman a Pézmany Péter Katolikus Egyetem Informdcios
Technologiai Karanak egy BSc hallgatéja 2 honapos szakmai gyakorlatot végzett a
bioinformatikai csoportnal. A csoport egyik munkatarsa részt vett az ICGEB Triesztben
rendezett bioinformatikai kurzusan, egy masik munkatdrsa pedig szintén az ICGEB altal
Triesztben rendezett quorum sensing témakorében rendezett elméleti kurzusan, valamint egy
kéthetes laboratoriumi gyakorlaton.

Egyéb hazai és nemzetkozi kapcsolatok: Tobb palyazatra és kutatasi projektre kiterjedd
intenziv egylittmiikodési kapcsolatot alakitottak ki a tobb 10 generacios szekvenatort is
tizemelteté BAYGEN intézettel. Az egyiittmitkddések elsddleges célja a szekvenalasi adatok
bioinformatikai feldolgozasa.

Oktatas: A laboratérium egyik kutatdja logikai programozas gyakorlatokat tartott az SZTE
TTIK Szamitdgépes Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia Tanszékén. A laboratorium
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vezetdje bioinformatikai elfadast tartott a Pazmany Péter Katolikus Egyetem Informacios
Technologiai Karan.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Fehérjedinamika, Biologiai Energiadtalakitds és Nanobiotechnoldogia Laboratorium

Az OTKA-t6l (K-84335) a ,,Baktériumok kommunikaciojanak és kozosség formalasanak
vizsgalata optikai manipulacios és mikrofluidikai modszerekkel” cimi projektre nyertek
tamogatast. A palydzat tirgya a quorum sensing mechanizmusra képes baktériumsejtek
vizsgalata mikrofluidikai koriilmények kozott. A projekt tarspalyazdja az SZBK
Bioinformatikai Laboratériuma. A palyazat timogatasa: 39, 896.- E Ft

Szintén az OTKA-t6] (OTKA NN 102624) A ,,Mikrofluidikai kornyezet készitése intelligens
sejtfeliiletekhez” c¢. témaban nyertek tdmogatdst a nemzetkézi kooperacioban végzett
kisérleteikhez. Tdmogatas: 33.- M Ft

Membranszerkezet- és Dinamika Laboratorium

OTKA (K-101633, 2012-2015, 39,6 M Ft) palyazatot nyertek, melynek cime “Egy
biomembranban miikodé molekularis motor, a vakuolaris proton-ATPaz  forgdasi
mechanizmusa”. Az eddigi optikai abszorbcidos modszert nagy felbontasu spektroszkopiaval
¢s mikroszkopiaval kombindlva a V-ATPaz forgdé mechanizmusat ¢és mechanikai
kolecsonhatésait fogjak vizsgalni, az aldbbi kulcskérdésekre fokuszalva: Milyen hatasfokkal
mikodik, és a gerjesztés milyen paramétercivel szabalyozhaté a motor? Tovaterjed-e a lipid
kettdsrétegben a motor mechanikai vibracigja? Milyen alegységek nélkiil képes a V-ATP4z a
forgd mozgésra?

Molekularis Neurobioldogia Laboratorium

Kutatasi megbizasi szerzddést kotottek az Avidin Kft.-vel. Az egyiittmiikodés célja a-
estradiol analogok tesztelése a depresszio learned helplessness allatmodelljében. A szerz8dés
volumene 800.- E Ft.

OTKA PD10958 kutatasi szerz6dést kotottek, ,,Az idegrendszeri kérnyezet szerepe a
melanoma sejtek vér-agy gaton valo dtvandorlasaban” cimmel. Egy in vitro vér-agy gat
modell segitségével kivanjak elemezni, hogy milyen szerepiik van a neurotrofinoknak, a
pericitdknak, az asztrocitdknak, illetve neuronoknak a melandéma agyi metasztdzisainak
kialakuldsdban, ¢és hogyan befolyasolja az idegrendszeri kornyezet a transzmigracios
utvonalakat? A palyazat tamogatasa: 23,744.- E Ft.

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Balogh G, Maulucci G, Gombos I, Horvath I, Térok Z, Péter M, Fodor E, Pali T, Benko S,
Parasassi T, De Spirito M, Harwood JL, Vigh L: Heat stress causes spatially-distinct
membrane re-modelling in K562 leukemia cells. PLoS ONE, 6:e21182(2011)

2. Desmet F, Bérczi A, Zimanyi L, Asard H, Van Doorslaer S: Axial ligation of the high-
potential heme center in an Arabidopsis cytochrome b561. FEBS Letters, 585:545-
548(2011)

3. Fabian L, Heiner Z, Mero M, Kiss M, Wolff EK, Ormos P, Osvay K, Dér A: Protein-
based ultrafast photonic switching. Optics Express, 19:18861-18870(2011)

4. Fazakas C, Wilhelm I, Nagy6szi P, Farkas AE, Haské J, Molnar J, Bauer H, Bauer HC,
Ayaydin F, Dung NTK, Siklés L, Krizbai 1A: Transmigration of melanoma cells through
the blood-brain barrier: Role of endothelial tight junctions and melanoma-released serine
proteases. PLoS ONE, 6:20758(2011)
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5. Janzs6 G, Bogar F, Hudoba L, Penke B, Rakhely G, Leitgeb B: Exploring and
characterizing the folding processes of Lys- and Arg-containing Ala-based peptides: A
molecular dynamics study. Computational Biology and Chemistry, 35: 240-250(2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZBK Biofizikai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Az intézethez kot6dd akadémikusok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban ~magyarul: 2 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
Ebbol impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven:

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 109,907 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 1393
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 3 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szdama™: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 7 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 23

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:
Témavezetések szama: TDK munka: 8 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 12 PhD:

45
42

33
32

1165

37
28

17

23
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SZBK BIOKEMIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged, Pf.: 521.
telefon: 62-599 654; fax: 62-433 506
e-mail: posfai.gyorgy@brc.mta.hu; honlap: www.brc.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A Biokémiai Intézet feladata a felfedezd kutatds az €16 szervezet alkotorészeinek

megismerésére, az €16 szervezetben lejatsz6dd folyamatok miikodésének, szabalyozasanak,

megkozelitések alkalmazdsaval. A kutatds eredményeinek nemzetkdzi publikalasa, az 1j

ismeretek tdrsadalmi-gazdasagi hasznosulasanak eldsegitése, a kapcsolddd tudomanyteriiletek

oktatdsaban valo részvétel. A kutatasi irdnyok megvalasztasaban fokozottan érvényesiil a

human egészségiigyi €s a biotechnoldgiai témék preferencidja, az eredmények kozvetlen

hasznosithatosaganak igénye.

A targyévben intézetiink négy, egyenként tobb csoportot magaba foglald egységében és a

Biokémiai Intézet tudomanyos feliigyelete ald rendelt Tomegspektrometrias/Proteomikai

Ko6zponti Laborban a fobb feladatok a kovetkezok voltak:

— Stresszbiologiai  témacsoport:  Molekularis  stressz  kutatds,  stresszbetegségek
mechanizmusa.

— Neurobiolédgiai témacsoport: Neurobioldgia/receptorkutatas: drog hatdsmechanizmus ¢és
neurodegenerativ betegségmodellek.

— Eukariota génmiikodés-szabalyozas témacsoport: Génmiikodés-szabalyozas, sejtciklus
kutatas.

— Szintetikus- és rendszerbiologiai témacsoport: Rendszer- ¢€s szintetikus biologia:
génhalozatok kutatdsa, félszintetikus sejt 1étrehozasa.

— Tomegspektrometrids/Proteomika Kozponti Labor: Protein-azonositds és struktura-
meghatarozas, fehérjemodositasok meghatarozasa tomegspektrometrias modszerekkel.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Az intézet tudomanyos publikacios teljesitménye igen sikeres volt 2011-ben, az Gsszesitett IF
szam 239 (43 publikacio).

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Stresszbiologiai témacsoport

Molekularis Stresszbiologiai Csoport:

A sejtek stresszérzékelésének és a stressz kivédésére adott véalaszainak molekuléris szintl
vizsgélata all a csoport kutatisainak kozpontjaban. Az 1j eredmények alatdmasztjak a
membranok finomszervezddése dinamikus atrendezOdésének kozponti szerepét a stressz
érzékelésben és szignalizacidjaban. Mivel fontos betegségek patomechanizmusaban ismert
elem a membranok és lipidek atrendezdédése, feltevésiik szerint ez az atrendezédés részben
ok-okozati kapcsolatban allhat a stresszfehérje (HSP) expresszio, ill. lokalizacio (Stangl et al,

crer
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membrankdlcsonhatast igazoltdk a BGP-15 nevii HSP-induktor kismolekulara, amelynek
jelenleg az USA-ban human 2-es fazisu klinikai kiprobalasa zajlik 2-es tipusu diabeteszes
betegeken.
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Fehérje-konformacio / Prion Csoport

A prion fehérje aberrans formdajanak felhalmozodasa az idegsejtekben a szivacsos
agyveldgyulladés kialakulasanak kozponti folyamata. A kutatdcsoport a prion fehérjecsalad
nemrégiben felfedezett tagjanak, a shadoo fehérjének a funkcidjat és lokalizaciojat vizsgalta.
Megallapitast nyert, hogy a membranba horgonyzott fehérje STI1 (Stress-inducible protein 1)
hatasara internalizal a plazmamembranbdl — ez a prion fehérjével valo kozos funkciora utal. A
tovabbi kutatdsokhoz a csoport 0j, félszintetikus fehérje-Osszeszerelé kémiai eljarasokat
fejlesztett ki, ezekre szabadalmi kérelmet adott be. Az eljaras alkalmazhat6 mind szilardfazisu
szintézissel elkésziilt peptid fragmensek, mind rekombinans fehérje expresszid segitségével
termelt fehérjék osszeszerelésére.

Neurobiologiai témacsoport

Allatgenetikai és Molekuldris Neurobioldgiai Csoport:

Az Alzheimer betegség az idéskori demencia leggyakoribb formdja, vilagszerte 32 millid
embert ¢érint. A kialakuldshoz vezetd okok és a megel6zés lehetséges modjainak
felderitéséhez jarulnak hozzd a csoport kutatdsai. Ezek fokuszaban a hyperlipidémia és a
neurodegeneraciod kozotti kapcesolat vizsgalata all. Az allati modellszervezetben, un. hApoB-
100 fehérjét taltermeld transzgenikus egerekben végzett megfigyelések szerint a
hiperlipidémia és atherosclerosis nemcsak a kardiovaszkularis, hanem a neurodegenerativ
betegségek kialakulasdban is szerepet jatszik. A transzgenikus dallatok agyaban koérosan
megemelkedett triglicerid és ApoB-100 fehérje szintek a vér-agy gat sériilésére utalnak.
Szignifikansan megemelkedett az agyi ApoE fehérje szintje is, ezt az Alzheimer-korban
szenvedd betegekben is tobb esetben kimutattak. A tanulasi folyamatok jelentds karosodasat
mutattak ki transzgenikus allatokban elektrofiziologiai modszerekkel. A kisérletek az iddskori
neurodegeneracio egy olyan Uj egérmodelljének 1étrehozasat eredményezhetik, amely hasznos
eszkoz lehet a neurodegenerativ elvaltozasokat befolyasolo terapidk kifejlesztésében.

Opioid Csoport

Opioid receptor projekt. Az opiat (morfin) receptorok fontos szerepet jatszanak a
fajdalomcsillapitasban és a drog hozzaszokasban. A csoport kutatdi folytattdk bioinformatikai
adatbazisokbol gytijtott opioid peptid szekvencidk kémiai rekonstrudlasat és hatastani
elemzését. Megallapitottak, hogy az endogén opioid peptidek tetrapeptid Tyr-Gly-Gly-Phe
magja evollcidsan konzervalt, mig a C-termindlison csatlakozd szakaszok jelentds faji
eltéréseket mutatnak (kémiai biodiverzitas). Az SZTE Farmakognoziai Intézettel kdzosen Uj
kannabinoid receptor hatdanyagokat izolaltak, és jellemeztek az Echinacea purpurea
gyogynovény gyokerébdl. Leirtdk a kannabinoid receptor funkciok megvaltozéasat patkany
agyban, kainsav indukcidval kivaltott epilepszia kisérletes modellrendszerében.

Neuropeptid/Kémiai biologia projekt. A neurodegenerativ betegségekben szerepet jatszo
prion fehérjék molekuléris szintli vizsgalatdhoz fluoreszcens koleszterin szarmazékokkal
konjugalt prion fehérjeszarmazékokat hoztak létre. Olyan tisztitdsi modszert dolgoztak ki,
amellyel lipid felesleget nem tartalmazo félszintetikus fehérjeszarmazékok allithatok eld, igy
a sejtmembran kiils6 felszinéhez horgonyzott fehérjék dinamikai vizsgélatara alkalmas eszkoz
all rendelkezésiikre. Igazoltdk tovabba, hogy az elézdleg szintetizalt koleszterin szarmazékok
alkalmasak fehérj¢ék sejtmembranhoz horgonyzasara, valamint CD spektroszkdpids
mérésekkel bizonyitottdk, hogy a prion fehérjéhez kapcsolt szintetikus membran horgony
molekula nincs hatéassal a kapcsolodo fehérjék szerkezetére. Az opioid kutatés teriiletén nem
természetes prolin analdogok alkalmazasaval a mu opioid receptorhoz nagy affinitassal kot6do
endomorfin szarmazékokat allitottak eld, szerkezetilket NMR spektroszkdpiai €s elméleti
modszerekkel vizsgaltak.

119



Eukariota géenmiikédés-szabalyozas témacsoport

Eukariota Transzkripcio Szabalyozas Csoport

Az UV sugarzas génmiikodés valtozasokat okozd kornyezeti faktor, ami megbetegedések,
esetenként daganatos folyamatok elinditoja lehet. A kromatint alkotd hisztonok moédositasai,
kozottik az acetilacio, a transzkripeid fontos szabalyozoi az eukaridta sejtekben. A csoport
kisérleti rendszert hozott létre az UVB sugarzas altal kivaltott génmiikodés valtozasok
vizsgalatara, elsOsorban a hiszton acetilacido szerepének analizisére. A bérben lejatszodo
génmukodés valtozasok modellezésére kiilonb6zo eredeti keratinocita sejtvonalakat
vizsgaltak, és hiszton deacetilaz gatloszerek hatdsat hasonlitottak Ossze. A génexpresszid
valtozasokat DNA chip technologiaval, az UV-kezelt és kezeletlen sejtek teljes RNS
alloményanak Osszehasonlitasaval végezték. A nyert adatok specifikus géncsoportok
mitkddésvaltozasat bizonyitjdk az UV fény hatasara. Szamos ezek koziil a valtozast mutatd
gének koziil ismert kozremiikodbje daganatos folyamatoknak. Mas, most azonositott, UV-val
indikal6ddo gének sejtvédd folyamatokban jatszhatnak szerepet.

Drosophila Sejtbiologiai/Molekularis Biologiai Csoport

Proteaszoma projekt. A sejtekben a sériilt fehérjék gyors lebontasat a proteaszéma rendszer
biztositja. Ennek vizsgalata soran meghataroztak a Drosophila 26A proteasoma ubiquitin
receptor alegységében az ubiquitinnel torténd posztszintetikus modositds pontos helyét és
annak biologiai funkcidjat. Tisztaztdk az ubiquitin receptorok tultermeltetése kovetkeztében
kialakul6 fejlodési rendellenességeket, €s azok kivédésének modjat.

rovar modellszervezeten 0j sejtciklus ellendrzési (checkpoint) és DNS-karosodast javitd
folyamatokat érintd Drosophila mutdnsok érzékenységét hataroztdk meg kemoterapias
szerekkel szemben. Kiugrdé toxicitasi értékeket kaptak bizonyos drog — mutans
kombinaciokban — ez jelentds szelektivitdsra utal. Mivel a legtobb homozigdéta mutans
érzékenyebbnek bizonyult bizonyos szerekkel szemben, mint a heterozigétak, feltételezhetd,
hogy az egyes checkpoint és DNS-hibajavitdsi gének mutacioi azok, amelyek alapvetden
meghatarozzak a sejtek genotoxikus hatasokra adott valaszat. Mivel mind a checkpoint, mind
pedig a DNS-hibajavitasi gének jelentds evolicios konzervaltsagot mutatnak az éleszt6ktol az
emberig, a kisérleteik hasznos informacidval szolgalnak a tumorok kemoszenzitivitasanak
meghatarozasadhoz, a hatékonyabb, tumorra szabott, kemoterapia kidolgozéasahoz.

Kotészévet Molekularis Biologiai Csoport

A porcfejlodés folyamatanak €s betegséget okozo hibainak megértéséhez a porcspecifikus
génmiikodés molekularis szabalyozasat vizsgaltdk. Bizonyitottak, hogy a matrilin-1 gén
sajatos, zonalis kifejez0dését a ndvekedési korongban egy kiilonleges, mas génekétdl eltéro,
transzkripcids szabalyozas eredményezi, amiben a révid promoter sajatosan szervezddott
DNS-elemei jatszanak kulcsszerepet.

Citokin Csoport

A fejlett orszagokban a vaksag leggyakoribb oka az ¢letmindség drasztikus romlését eldidezo,
sok embert érintd id6skori makuladegeneracid. A kéros folyamatot az ideghartyaba bendvo
erek okozzdk. Legkorszerlibb kezelése soran érképzddést-gatld anyagot injekcidznak
rendszeresen a szembe. Ez a modszer — érthetéen — szamos beteget visszariaszt a kezeléstol.
Csoportunk a Richter G. Zrt. Tamogatasaval jelentdés eredményt ért el egy szemcsepp
formajaban alkalmazhato érképzdodést gatld gyogyszerjelolt fejlesztésében, ami irant a bostoni
AVEO cég is érdeklodik
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Szintetikus és rendszerbiologiai témacsoport

Restrikcids-modifikdcios Enzimek Csoport

A programozott, mesterségesen bevitt DNS-modositasok segithetnek az alapvetd sejtmitkodés
folyamatok megismerésében. Egy programozhat6 DNS metiltranszferdz (MTaz) alkalmas
lehet az emberi genomon beliil kivalasztott helyek szelektiv metilalasara, és ezaltal egyes
gének mukodésének kikapcsolasara. Ennek érdekében olyan fuziés MTazokat allitottak eld,
melyek egy CGmetiltranszferazbdl és egy 18 bp-bol 4llo6 DNS szakaszhoz nagy specifitassal
kotédni képes un. zink-ujj fehérjébdl (ZFP) allnak. Megallapitottak, hogy két olyan fuzids
MTéz, amelyben a MTaz partner gyenge DNS-kotoképességli mutans, kisfoku preferencidval
metildlja a ZFP kotohely szomszédsagaban 1évé CG helyeket. Egy masik, un.
fragmentumkomplementacion alapulé moédszer alkalmazésaval az M.Sssl olyan inaktiv N-
terminalis fragmentumait allitottak eld, melyek képesek egy onmagaban inaktiv C-terminalis
fragmentummal aktiv MTazza 9sszeallni.

Genommeérndéki Csoport

A csoport munkdjanak kozéppontjdban a kutatdsban és ipari alkalmazasokban elsérendii
fontossagt E. coli K-12 baktérium genetikai tervrajzanak nagy 1éptékii, az alkalmazasokat
elosegitd atalakitasa, egyszertsitése all. A laterdlis géntranszfer folyamatokkal szerzett
genomi szigetek (profagok, mobilis elemek) eltavolitasaval létrehozott, ,tiszta” genomu sejt
(>20% genomredukcid) fokozott genetikai stabilitast és stressztoleranciat mutat. A genetikai
valtozékonysag képességeéért elsdsorban felelds, Un. hibaz6 DNS polimeraz gének
eltavolitasaval még nagyobb genetikai stabilitdsu sejtet hoztak 1étre. Az atalakitott baktérium
kiilondsen alkalmas gazdasejt olyan mesterséges (fehérjék és mas hasznos biomolekulak
termeltetését iranyitd) genetikai konstrukciok miikodtetéséhez, amelyek megterhelik, €s
mutaciok létrehozasara késztetik a sejtet. Az egyszeriisitett baktériumsejt a mobilis elemek
evolucios szerepének vizsgdlatdhoz egyedi eszkodzt biztosit. Kimutattak, hogy a kiilonféle
mutacid-generdldé mechanizmusok egymassal versengésben allnak, és a mobilis genetikai
elemek elsddlegesen sztochasztikus folyamatok, €s nem szelekcid révén terjednek el egy 1j
gazdaban. Az atalakitott baktériumsejtet egy biotechnoldgiai cég forgalmazza.

Evolucios Rendszerbiologiai Csoport I és 11

Nagyléptékii, kisérleti evoliicios munka és rendszerbiologiai elméleti analizis segitségével
alapvetd Osszefliggéseket tartak fel az egysejti modellszervezetek génkolcsonhatasainak
rendszerében.

1. Az ¢lesztd anyagcserehdlozatdban fellépd génkolcsonhatdsokat rendszerbiologiai
eszkozokkel vizsgaltdk egy nemzetkozi kollaboracid keretében. A korébbiaknal joval
részletesebb  kisérletesen feltérképezték az anyagceseregének kozotti  funkcionalis
kapcsolatokat. Az anyagcserehaldzat rendszerbiologiai modelljével dsszevetették a kisérletes
eredményeket, és egy Gjonnan kifejlesztett, gépi tanulasi eljarassal automatizaltan javitottak a
modellt. Az eredményeket a Nature Genetics-ben kozolték.

2. Gének taltermelése ¢és kilitése kozotti kolcsonhatdsokat tanulmanyoztak az ¢élesztd
proteinkindzai és egyéb génjei kozott. Kimutattak, hogy az ilyen tipust (in. synthetic dosage
lethal) génkolcsonhatasok a korabbi elvarasoktol eltérden csak ritkan fednek at az ismert
kin&z-szubsztrat kdlcsonhatasokkal.

3. A rendszerbioldgiai modellezés evolucidgenomikai felhasznélasardl irtak osszefoglalot a
Nature Reviews Genetics szamara.

4. Az antibiotikumokkal szembeni ellendlloképesség terjedése egyre nagyobb problémat okoz
az egészségiligyben. A csoport ennek a gyorsan lezajld evolucios folyamatnak a molekularis
mozgatorugoit tarja fel a sejt halozataink elemzése, a kisérleti evolucio €s a genommérnokség
eszkozeivel. A korokozok gyakran a terdpia alatt valnak ellenalléva antibiotikummal
szemben. A folyamatban fontos szerepe van olyan genetikai valtozatoknak (mutatorok),
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amelyeknek mutacids ratdja joval magasabb, mint a populacid tobbi tagjanak. Szamos
antibiotikum oxidativ stresszt okoz, és ezen keresztiil befolyasolja a mutéacids ratat.
Kimutattdk, hogy az oxidativ stressz kioltdsa kémiai vegyiiletek révén szamos esetben
csokkentette a korokozd alkalmazkodasi képességét az antibiotikumhoz. A munka azt
sugallja, hogy az oxidativ stressz rovidtdvon noveli ugyan az antibiotikum 616 hatdsat, de
azzal a veszé€llyel jar, hogy eldsegitheti az ellenalloképesség kialakulasat.

Tomegspektrometrias/Proteomika Kozponti Labor

A laboratorium fehérjék részletes, tomegspektrometrian alapuld analizisével foglalkozik. A
fehérjék poszttranszlacios modositasinak vizsgéalatara alkalmas 1j mddszereket fejlesztettek.
Elsésorban extracellularis fehérjék O-glikozilaciojanak kutatdsara fokuszalnak. Miutan a
gybdgyaszatban hasznositott rekombindns fehérjék gyakran glikozildltak, igy eredményeik
kozvetleniil hasznosithatok ugy gydgyészati termékek analizisére, mint a természetesen
eléforduld valtozatok jellemzésére. A moddszer alkalmas lehet az aberrans glikozilacioval
kapcsolatba hozhat6 betegségek hatterének vizsgalatara.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az intézet egyik kollégdja képviselte az MTA-t az Eurdpai Akadémidk Tudomdanyos
Tanacsadd Testiiletének Biotudomanyok Bizottsagaban. A bizottsaig meghatarozza, ill.
javasolja, mely kurrens, széles tarsadalmi hatasu, 0j biologiai kutatdsokrol sziilessen szakértok
altal 6sszeallitott, a kozvéleménynek és a dontéshozoknak sz6l6 ismertetd anyag.

A ,,European Union Contest for Young Scientists (EUCYS)” zsiiri tagjaként egyik kolléga
részt vett fiatal palydzok innovativ, illetve kutatasi palyamunkainak elbiralasaban.

Egyik kolléga kozremiikddésével keriilt megrendezésre az SZBK-ban az Agykutatas Hete
(Brain Awareness Week) szegedi rendezvénye. A mintegy 300 f0s, foként kozépiskolas
hallgatosag €lénk érdeklddéssel vett részt az agykutatas eredményeit bemutatd eléadasokon és
laboratoriumi bemutatokon. A rendezvényrdl a helyi és orszdgos sajtd, valamint az MTA
honlap is beszamolt.
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kutatasainkrol. Az evolucios rendszerbiologia €s szintetikus biologia perspektivairol tobb
ismeretterjesztd el0adast tartottak a kutatok. A médiaszereplések szintere volt tobbek kozott:
Magyar Televizio, Kossuth Radio, Természet Vilaga, Magyar Tudomany, Origo.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Egyetemi kapcsolatok (oktatas)

A kiilonféle egyetemi tudomanyos egyiittmiikodési kapcsolatokon til az intézet munkatarsai
szamos oktatasi feladatot is ellattak a beszamoldsi évben. Eldadasokat tartottak az SZBK
International Training Course (ITC) 0sztondijas hallgatdinak képzésében, részt vettek az
ELTE, az SZTE AOK, az SZTE TTIK, a DTE alap- és posztgradualis képzésében, és
specialkollégiumokat is tartottak. Egyes témak akkreditilva vannak a SZTE AOK és a SZTE
TTIK PhD-programjaiba, melynek keretében diakkords és PhD-hallgatok munkéjanak
iranyitasa folyik az intézetben. Két munkatarsunk foallasban tanszékvezetd egyetemi tandr,
ill. egyetemi docens a Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Biokémiai és Molekularis Biologiai,
ill. Genetikai Tanszékén. 2011-ben 26 PhD-hallgaté dolgozott az intézetben, koziilik 6t f6
szerzett 2011-ben doktori fokozatot.
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Tudomanyos egyiittmiikodések

A Biokémiai Intézet hazai és nemzetk6zi tudomanyos egyiittmikodéseire elsdsorban a
kutatok, csoportvezetok személyes ismeretségein alapuld, a miivelt téma specifikumainak
megfeleld kozos kutatdsok jellemzoek. Ezeken tal intézményesitett kutatdsi és oktatasi
egylttmiikodésnek foghato fel az évtizedes kapcsolat tobb hazai kutatohellyel és egyetemmel,
kiilonosen a Szegedi Tudomanyegyetemmel (Természettudomanyi és Informatikai Kar,
Altalanos Orvosi Kar).

Stresszbiologiai témacsoport

Szertedgaz6 kutatasi egyiittmikodéseket folytattak hazai és kiilfoldi (EU, USA) partnerekkel
(SZTE AOK Biokémiai Intézet; DTE TTK Fizikai és Kémiai Tanszék; MTA SZBK
Enzimolégiai Intézet; Orszagos Gyogyintézeti Kozpont; Center for Biomedical
Nanotechnology, Upper Austrian Research GmbH, Linz, Austria; University of Groningen,
Hollandia; Cornell Univ., USA; ETH Ziirich, Svajc; NIH, Bethesda, USA).

Neurobiologiai témacsoport

Hagyomanyosan tobb hazai kutatohellyel (SZTE Altalanos Orvosi Kar; SZTE TTIK;
Debreceni Egyetem; Richter Gedeon Zrt.; KOKI) egyiittmiikddnek az opiatok kutatdsaban.
Kiilfoldi (lengyel, mexikoéi, torok: Lengyel Tudomanyos Akadémia Orvosi Kémiai Intézet;
Ctr. Investigacion & Estudios Avanzados, Mexiko; Egei Egyetem Biokémiai Intézete)
partnereikkel Tét és Akadémiai utazasi palyazatok révén gylimolcsozé egyiittmiikodést
alakitottak ki, a magyar — torok egyiittmiikodés eredménye lett egy, a nociceptin rendszer
kisérletes epilepszidban betdltott szerepét vizsgald kutatast leird kozlemény.

Eukariota génmiikodés-szabalyozas témacsoport

Kutatasi és oktatasi egylittmiikodést folytattak a kovetkezd hazai intézményekkel: SZTE
TTIK; SZTE AOK; STE AOK Patholdgiai Intézet; DE OEC, Biokémiai és Molekularis
Biologiai Intézet. Romaniai, német, angliai és portugdl kapcsolataik révén szédmos
kutatocsoporttal folytattak egytittmiitkodést (University of Miinster, Németorszag; University
of Padova, Olaszorszag; Max Planck Institute of Biochemistry, Martinsried, Németorszag;
University of Cambridge, Nagy-Britannia; NIH, Bethesda, USA; University of Minho,
Portugalia; Babes-Bolyai Egyetem, Romania).

Szintetikus és rendszerbiologiai témacsoport

Az Evolucios rendszerbiologiai csoportok szdmos jelentdés nemzetkézi mihellyel tartanak
publikdciokban is megmutatkoz6 munkakapcsolatot (University of Cambridge, UK;
University of Manchester, UK; University of Toronto, Kanada; Heinrich-Heine-Universitit,
Németorszag; Radboud University Nijmegen Medical Center, Hollandia). A Restrikcios-
modifikacios Enzimek Csoport a DNS-metilacio terén elért kutatasi eredményeikre alapozva,
a human szdvettenyészeti vizsgalatokat egylittmiikodd partneriik, a groningeni egyetem
munkatarsai fogjdk végezni. A Genommérnoki Csoport az eurdpai szintetikus bioldgiai
kozosségbe integralddva tobb nemzetkozi kutatasi és oktatdsi egyiittmiikodésben vett részt.
Az USA-beli Scarab Genomics LLC mar nyolcadik éve tdmogatta biotechnologiai célokat is
szolgald, baktériumgenomokat tervszertien atalakité munkajukat.

Tomegspektrometrids/Proteomika Kozponti Labor

A laboratorium specidlis felszereltségének ¢s tudasanak koszonhetéen szamos hazai ¢€s
kiilfoldi csoporttal egyiittmitkodott proteomikai projektekben, ill. tomegspektrometriai
modszertani  fejlesztésekben (MTA-ELTE Neurobioldgiai Kutatocsoport; MTA KOKI;
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Biosystems International Kft.; Richter Gedeon Zrt.; Targetex Kft.; University of California
SF, USA).

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Az intézeti kutatocsoportok palyazati ellatottsaga a targyévben 0sszességében megfeleld volt.
A fut6 tamogatasok kozott igen jelentds a TAMOP 4.2.2. programok &sszege. A tovabbi, mér
futd palyazatok koziil a legjelentdsebbek az Evolucidés Rendszerbioldgia Csoportok ERC,
Welcome Trust, Lendiilet timogatasai. Az ujonnan elnyertek kozott harom OTKA, két GOP,
valamint két nagy Osszegii kiilfoldi palyazat szerepel. Elnyert vallalati tdmogatasaink koziil

jelentds az USA-beli Scarab Genomics LLC-vel évente megujitott szerzédés.

Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok:

Stresszbiologiai témacsoport

Szerzddés tipusa:
Palyazat témaéja:
Tartama:
Osszege:

Szerzodés szama:
Pélyazat témdja:

Tartama:
Tamogatas:

Szerz6dés szama:
Palyéazat témadja:
Tartama:
Osszege:

Szerz6dés szama:
Palyazat témdja:
Tartama:

Konzorciumvezetd:

Osszege:

OTKA K 84257

A stresszfehérjék és lipidek membran kapcsolt homeosztazisa
2011-01-31/2013-01-31

10 072 000 Ft

HUSRB/1002/214/126

MOLTUMOR - Characterization and Diagnosis of Novel Molecular
Tumor Markers for Personal Treatment

2011-11-14/2013-11-30

273 081 EUR

OTKA NK 100857

A membran atrendezddés szerepe az egysejt szintli stresszvalaszban
2012-01-02/2014-12-31

90 648 000 Ft

GOP-1.1.1-11-2011-0026

Lipidom-genom ujjlenyomat bevezetése: sejtmodelltdl a tumorterapaig
2012-01-02/2014-06-30

LipidArt Kutato Fejleszt6 és Tanacsadd Kft.

95 543 400 Ft.

Neurobiologiai témacsoport

SzerzOodés szama:
Palyazat téméja:

Tartama:
Osszege:
Szerz6dés szama:

Palyézat téméja:

Tartama:

TET 10-1-2011-0055
Béta-2-aminosavakat tartalmazo
peptidomimetikumok  tervezése,
Osszefliggéseinek vizsgalata
2011-09-29/2013-08-31

2 500 000 Ft

ujopioid
szintézise  €s

peptidek és
szerkezet-hatas

OTKA MBO08A 84459
Bivalens opioid-CB2 agonista ligandumok kifejlesztése és farmakologiai
jellemzése: Egy 10j, a kronikus fajdalmak kezelését szolgald lehetséges

stratégia kidolgozasa
2011-11-28/2013-03-31
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Osszege: 19 223 250 Ft

Szerzédés szama: 250411 JSW

Palyazat téméja:  Amiloid peptid radioaktiv jelolése I-125 izotoppal
Tartama: 2011-03-03/2011-12-15

Osszege: 6 128 000 Ft

Fukariota génmikodés-szabalyozas témacsoport
Szerz6dés szama: GOP-1.1.1-11-2011-0003

Palyazat téméja: Tumor ¢és kozponti idegrendszeri betegségmodellek kidolgozéasa és uj
hatéanyag analdgok fejlesztése

Tartama: 2012-01-02/2014-06-30

Konzorciumvezeté: Avidin Kutatd Fejleszté és Kereskedelmi Kft.

Osszege: 91 000 000 Ft

Szerzddés szama: OTKA K100969
Pélyazat témaja:  Telomerfehérjék miikodése, evolucidja és lehetséges szerepe fajok

képzddésében.
Tartama: 2012-01-02/2015-12-31
Osszege: 35497 000 Ft

Szintetikus és rendszerbiologial témacsoport
Szerz6dés szama: OTKA K 83983

Palyazat témdja:  Iranyitott DNS metilacio
Tartama: 2011-02-01/2014-01-31
Osszege: 24 180 000 Ft

Szerz6dés szama: 264780 METAFLUX

Palyazat t¢tmaja: ~ Metabolic Flux Analysis and Cancer
Tartama: 2011-01-06/2014-10-30

Osszege: 430 509 EUR

Szerzédés szama  OTKA K 100959
Palyazat t¢tmaja: A bakteridlis genomarchitektira vizsgalata szintetikus biologiai

modszerekkel
Tartama: 2012-01-02/2015-12-31
Osszege: 40 000 000 Ft

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Mallareddy J.R., Borics A., Keresztes A., Kovér K.E., Tourwe D., Toth G.: Design,
Synthesis, Pharmacological Evaluation, and Structure-Activity Study of Novel
Endomorphin Analogues with Multiple Structural Modifications. JOURNAL OF
MEDICINAL CHEMISTRY 54:(5) pp. 1462-1472. (2011)

2. Nagy A., Kénesi E., Rentsendorj O., Molnar A., Szénasi T., Sink¢ 1. et al. (12) Oommen
S.T., Kiss l.: Evolutionarily conserved, growth plate zone-specific regulation of the
matrilin- 1 promoter: L-Sox5/Sox6 and Nfi factors bound near TATA finely tune
activation by Sox9. Mol. Cell. Biol. 31: 686-699 (2011)
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3. Papp B., Notebaart R.A., Pal C.: Systems-biology approaches for predicting genomic
evolution. Nat Rev Genet. 12: 591-602 (2011)

4. Balogh G., Maulucci G., Gombos 1., Horvath 1., Térék Zs., Péter M. et al. (13), Fodor E.,
Vigh L.: Heat Stress Causes Spatially-Distinct Membrane Re-Modelling in K562
Leukemia Cells. PLOS ONE 6:(6) p. 10.1371/journal.pone.0021182. (2011)

5. Szappanos B., Kovacs K., Szamecz B., Honti F., Costanzo M., Baryshnikova A. et al (15),
Pal C., Papp B.: An integrated approach to characterize genetic interaction networks in
yeast metabolism. NAT GENET. 43: 656-U182 (2011)

Szabadalmak:

1. Welker Ervin: ,,Metionin - metionil-aminopeptidaz rendszer alkalmazasa szilard fazisu
peptid szintézissel késziilt, N-terminalis ciszteint tartalmazé peptidek N-Cys amino
csoportjanak védelmére, expresszalt fehérjék nativ kémiai ligacidjat magaban foglald tobb
Iépéses szemiszintetikus eljarasban.”

2. Welker Ervin: ,N-terminalis metionil-metionin szekvencia alkalmazasa rekombinans
fehérjék enzimatikusan, mutans metionil-aminopeptidazzal eltavolithato
véddcsoportjaként nativ kémiai ligacion alapul6 tobb 1épéses szemiszintetikus eljarasban.”

3. WO0/2008/084268: Santha, M., Gonda Sz., Bereczki E., Ferdinandy P., Csont T. 2008. Use
of biglican or enhancers of biglican activity in the preparation of pharmaceutical
compositions. PCT/HU2008/000003 A szabadalom tovéabbi fenntartdsa és kiterjesztése
Kinara és Japanra.
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http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&db_id=&SID=U2L31D718Cpgl8kPkke&name=Baryshnikova%20A&ut=000292184600009&pos=6
http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&db_id=&SID=U2L31D718Cpgl8kPkke&name=Pal%20C&ut=000292184600009&pos=14
http://apps.isiknowledge.com/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&db_id=&SID=U2L31D718Cpgl8kPkke&name=Papp%20B&ut=000292184600009&pos=15

VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZBK Biokémiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Az intézethez kot6dd akadémikusok szama®: 2

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 58
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 55
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban ~magyarul: 5 idegen nyelven: 3

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 43
Ebbél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 42
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 2 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 238,865 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 1499
Osszes hivatkozas szama': 1860

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése': PhD: 5 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 14
poszterek szama: 19
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1

. e ; . 16,
Tanacsadoi tevékenységek szama™: 9

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 10
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 4
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 26
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SZBK GENETIKAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.; 6701 Szeged, Pf.: 521.
telefon: 62-599 670; fax: 62-433 503
e-mail: getitk@brc.hu; honlap: www.szbk.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A Genetikai Intézet kozfeladatai:

* Az 0rokitd anyag szerkezeti hibainak, valamint a hibajavito mechanizmusok vizsgélata, a
sejtes immunitas kutatasa Drosophila modellorganizmuson, az egyedfejlédést iranyitd
mechanizmusok  felderitése ~ Drosophilaban, genomszintli  eljardsokon alapuld
novénygenetikai vizsgalatok végzése, az emlds vérsejtek, Ossejtek, indukalt Ossejtek
vizsgalata normal és tumoros szovetekben mesterséges kromoszéma rendszerrel, valamint
a biodiverzitas molekuldris vizsgélata.

* A Genetikai Intézetben a tudomanyos kutatas csoportszerkezetben valdésul meg. A
kutatocsoportok tudomanyos és gazdasagi egységet alkotnak ugy, hogy a kutatasi
programjaikat palyazati forrasokbol valositjadk meg. A kutatocsoportok alabb részletezett
célkitlizéseik végrehajtasahoz az intézet korlatozott mértékii alapellatast biztosit, amely az
infrastruktira, valamint a bérek részbeni koltségét fedezi. A 2011-es év fobb kutatasi
célkitlizéseit tehat a korabban elnyert, illetve a tdrgyévben beinduld kutatdsi palyazatok
munkatervei szabtak meg. A palydzatok célkitlizései O0sszhangban vannak az intézet
alapitd okiratdban felsorolt kozfeladatokkal. Megallapithatd, hogy a Genetikai Intézet
kozfeladatainak végrehajtasa csak palyazati forrasok bevonasaval teljesithetdek.

A Genetikai Intézet kutatocsoportjainak fo feladatai

Lucerna Genetika Csoport: A Medicago truncatula nitrogénkotd —szimbidzishoz
elengedhetetlen gének (LIN, NORK és kolcsonhatd partnereik) tovabbi vizsgalata. A termelt
fehérjék funkcionalis jellemzése, a kiillonb6zé domének szerepének feltarasa. Homolog gének
bioinformatikai vizsgéalata giim6z6 €és nem giimdzé ndvényekbdl: evolucios elemzések és
funkciondlis vizsgalatok. (Forras: OTKA K76843)

Molekularis Biodiverzitas Laboratorium: Kiilonbozé fajok (els6sorban halak) hazai
populéciodi valtozatossaganak vizsgalata a 2010-es évben megkezdett projekt folytatdsaként, a
Lucerna Genetika Csoporttal vald egylittmiikodésben. (Forras: NKTH-OTKA CNK77829)

Kromoszoma Szerkezet és Funkcio Kutato Csoport: Terapias mesterséges kromoszomak
eléallitasa (CES2/Herceptin, SMN1), a terapids mesterséges kromoszomak célsejtekbe
juttatasa, terapids Ossejtvonalak Iétrehozasa, jellemzése, a modellallatok beszerzése,
szaporitasa, a ,.kezelések” megkezdése. (Forras: OTKA CNK78518, NKFP OM-00057/2009,
HU-SRB/0901/214/052)

Limfocita és Szignaltranszdukcio Csoport: A Gal-1 szerepének vizsgalata az MSC-k
immunszuppressziv hatasaban in vivo és in vitro rendszerekben. Gal-1 mutans cDNS-ekkel
transzfektalt transzgenikus HeLa sejtvonalak készitése struktira-funkcié vizsgalat céljabol.
Szisztémas lupus eritematosus pathogenezisének tanulmanyozasa, kiilonos tekintettel a Gal-1
szerepére a betegség lefolyasaban. (Forras: NKTH-OTKA CK78188, OTKA-PD 75938, ETT
286-05)

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport. A célzott tumor-terapiat szolgald j molekuléris
diagnosztikai modszerek kifejlesztése homolog rekombindcion alapuld célzott génbevitelt

128



eldsegitd rendszer fejlesztése. Uj, a DNS hibajavitasban szerepet jatszo fehérjék azonositasa
és jellemzése. (Forras: OTKA CNK 77495, HHMI 55005612)

DNS Repair csoport: A DNS karosodasoknal megakadt replikacios villanal torténd
polimeraz-csere mechanizmusanak vizsgalata. A replikativ DNS polimeraz csere egyéb
cellularis folyamatokra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata. (Forrds: Wellcome Trust
070247/2/03/2)

Immunologiai  Csoport: Vérsejt differencidlédasi vonalak jellemzése sejtvonal-jelolés
alkalmazaséaval és az egyedfejlédés soran atalakuld vérsejt-kompartmentumok szerkezetét
szabalyozd és meghataroz6 faktorok azonositasa. A Nimréd homoldgok doménszerkezetének
¢és a szerkezettel kapcsolt funkcié/k meghatarozasa. A Drosophila fajokban azonositott
sejttipus-specifikus markerek jellemzése. A tokképzésben szerepet jatszo sejtek és a tokképzo
reakcio vizsgalata Drosophila fajokban. (Forras: OTKA NK-78024 és OTKA K-68830)

Fejlodésgenetikai Témacsoport csoportjai kozosen: A Notch és AKT, ill. a JAK/STAT
jelatviteli rendszerek 1) elemeinek azonositasa. (Forrés: Pfizer 621/16)

Rovar Neuropeptid Kutatdsi Csoport: Neuropeptid- és receptor gének csendesitése
kettdsszalit RNS-t (RNAI1) termeld konstrukciok segitségével, valamint a kapott fenotipusok
részletes vizsgalata. Intragénikus delécidk izolalasa tovabbi peptid- és receptor génekben P és
Minos transzpozon-remobilizalas segitségével. Peptid-specifikus FMRFa mutansok eléallitasa
homolég rekombinacié segitségével. (Forras: OTKA K75774)

Kromatinszerkezet és Génszabalyozdsi Csoport: A bxd PRE és az Ubx gén promoter fizikai
kolcsonhatdsanak bizonyitasa biokémiai és molekularis bioldgiai mddszerekkel. Egy PRE-
régiobol allo, osszetett kromatinszerkezeti elem, az Mcp régi6 in situ vizsgalata génkonverzio
segitségével. (Forras: OTKA K83948)

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport: A dDAAM axon ndvekedési funkcidjanak vizsgalata:
kolcsonhatod partnerek azonositasa, evolucids konzervaltsag vizsgéalata. A DAAM csaladba
tartoz6 forminok szerepének vizsgalata a szarkomer képz6dés soran. (Forras: OTKA K82039)

Egy Drosophila metasztazis modell alkalmazasa potencialis ,,rak gyogyszerek” azonositasa
érdekében.(Forras: FP7 Health-F2-2008-201666)

Drosophila Ivarsejt Fejlodési Csoport: A DNS uracil tartalmat befolyasold enzimeket kédolo
gének azonositasa Drosophila melanogasterben. (Forras: OTKA NK84121)

Funkciondlis Genomikai Laboratorium: Egyedi neuronok genomikai jellemzésére alkalmas
DNS chip technolégia kifejlesztése, mikroRNS génaktivitds meghatdrozasa és fehérjecsipek
alkalmazasa elsésorban orvosbioldgiai kutatasokban. (Forras: TAMOP-4.2.2-0013)

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Lucerna Genetika Csoport

A pillangésvirdgih  ndvények  szimbiotikus  nitrogénkdtése az  Okoszisztémak
nitrogénkorforgasdnak jelentés részét biztositja, fontos része a jovendd fenntarthatd
mezdgazdasagi termelésnek. A kordbban a csoportban azonositott, a nitrogénkotd
szimbidzisban résztvevo fontos lucerna (Medicago truncatula) gének és az altaluk kodolt
vilagitanak ra ebben a bioldgiai kdlcsonhatasban. A LIN és USA nevii Medicago gének E3
ubiquitin ligdzt kodolnak, melyeknek szerepe van a szimbiotikus szignaltranszdukcioban
kézremiikodo fehérjék negativ szabalyozédsaban. Transzkomplementécios kisérletekben azt is
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igazoltak, hogy mas ndvényekbdl szdrmazd homolog géneket megfelelden kifejeztetve azok is
képesek voltak a LIN funkciojat betdlteni.

Molekularis Biodiverzitas Laboratorium

A Molekularis Biodiverzitas Csoport a Lucerna Genetikai Csoporttal, valamint a Balatoni
Limnologiai Kutatointézet tobb csoportjaval kozosen egy NKTH OTKA-palyazat keretében a
Karpat-medence néhany kiemelt jelentdségl fajanak részletes vizsgalatdba kezdett. A csoport
feladata néhany allat taxon genetikai valtozatossaganak elemzése. 2011. évben két halfaj
részletes vizsgalatat végezték el. A kutatas jelent6ségét az adja, hogy a Karpat-medence
biodiverzitas tekintetében kiemelkedd jelentéségli Europaban. Az eredmények alapvetd
informaciokat szolgéltatnak a természetvédelem szamdara. Emellett lezarult egy kiemelt
inkvilin gubacsdardazs faj filogeografiajanak tisztdzdsa az eredmények lekozlésével.
Eredményeik érdeklédésre tarthatnak szamot, mivel ez az elsdként kdzolt eurdpai inkvilin
gubacsdarazs filogeografiai mintdzat. Gubacsdarazsak az 6koldgiai és evolucids vizsgéalatok
modellrendszerei.

Kromoszoma Szerkezet és Funkcio Kutato Csoport

Megtortént az X-SCID terapids mesterséges kromoszoma dssejtbe valo atvitele, a terapias gén
kifejezodésének igazoldsa. Elkészilt a kettds daganatterapids mesterséges kromoszéma
mindkét eleme (human CES2 enzim Herceptin monoklondlis ellenanyag). Sikeriilt a CES2
terapias mesterséges kromoszoma atvitele zsirszovet eredetli Ossejtekbe. A magyar-szerb
egylittmiikodési program keretében megkezdddott a neuromuszkuldris betegségek lehetséges
mesterséges kromoszoma-Ossejt terapia preklinikai modellrendszer alapjainak kidolgozasa.
Elkésziilt a tetszOleges szdmu génnel feltolthetd, harmadik generdciés mesterséges
kromoszoma rendszer, amely szabadalmaztatasra kész. Kiemelenddé eredmény a csoport
vezetdjének szerkesztésében, az Egyesiilt Allamokban megjelent ,,Mammalian Chromosome
Engineering” cimii kotet, amely Osszefoglalja a tudomanyteriilet modszereit, legfontosabb
jelen és jovobeli lehetdségeit. A kotethez a csoport tagjai 6 fejezettel jarultak hozza.

Limfocita és Szignaltranszdukcio Csoport

Tisztaztak az immunszuppressziv és pro-tumorogén galektin-1 (gal-1) altal stimulalt T-sejt
apopt6zis mechanizmusat. E munkéhoz kapcsolodva meghataroztak az egér mesenchymalis
6ssejtek (MSC) altal termelt endogén galektin-1 szerepét az MSC-k T- sejt apoptozist kivaltd
hataséban és a Gal-1-et mint kritikus faktort azonositottak ebben a folyamatban. Jellemezték a
gal-1 funkci6jat az MSC-k tumor fejlédést serkentd hatasaban. A gal-1, mint az angiogenezist
tamogato faktor, a tumor terdpia értékes célpontja lehet. Ezért vizsgaltak a gal-1-et targetalod
Anginex oligopeptid foldamer mimetikumat és megallapitottdk, hogy a foldamer gatolja az
endothel sejtek osztodasat. gy ezt a molekulat potencilis tumor érképzédést gatld, tumor
terapiara alkalmazhaté molekulaként vizsgalhatjdk tovabb.

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

A Mutagenezis ¢és Karcinogenezis Csoport kutatdsai a genom stabilitdsat befolydsold
molekularis faktorok feltdrasara €s jellemzésére Osszpontosulnak. Ennek sordn sikeriilt tobb
eddig ismeretlen human gént azonositaniuk, amelyek szerepet jatszanak a DNS hibajavitasban
¢s hibatoleralasban. Az elmult évben ezeket a géneket funkcionalis szempontbol jellemezték.
Ennek soran feltartdk, hogy az emberi HLTF tumor szuppresszor fehérje remodelling
aktivitassal rendelkezik és ezzel a DNS hibanadl megakadt replikaciés villa menekitéséhez
jérul hozza. Tovéabba sikeriilt bizonyitékot taldlniuk arra, hogy a ZIZI gén kdzponti
jelentdségli a karositott DNS replikacidjanak szabéalyozasaban. Intenziv kutatasokat folytattak
tumormarkerek mutéacios statuszanak és célzott tumorterdpids diagnosztikai értékének
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felderitésére. Az elért eredmények gazdasdgi hasznositidsa érdekében egylittmiikddtek a
DeltaBio2000 Kft.-vel, amely tumordiagnosztikai KIT-cket fejleszt és 0j tumormarkerek
diagnosztikai felhasznéldsat kutatja. Egylittmtikodésiik eddig két magyar és egy nemzetkozi
szabadalmat eredményezett.

DNS Repair csoport

Azonositottadk a DNS-hibanal megakadt replikativ polimerdz és a DNS-hiba atirasara képes
un. TLS polimerazok kozott lezajlé polimeraz-csere mechanizmusat. Kimutattak, hogy a Defl
fehérje hatasara a replikativ DNS polimeraz katalitikus alegysége ubikvitilalodik, majd a
proteoszoéma altal degradalédik. Igazoltak, hogy a TLS polimerazok kdlcsonhatasba 1épnek a
replikativ polimerdz megmarad6 alegységeivel, és ez a kolcsonhatds fokozza a TLS
polimerazok aktivitasat. Eredményeik alapjan 0j modellt allitottak fel a polimeraz-cserére.
Ennek alapjan a DNS-hibanal megakadt replikécios villaban a replikativ polimeraz katalitikus
alegysége Defl-fliggd mddon ubikvitindlédik majd proteoszomalisan lebomlik. Helyét egy
TLS polimeraz veszi at, ami a replikativ polimeraz nem-katalitikus alegységeivel komplexben
végzi a hiba-atirést.

Immunoldgiai Csoport

A Drosophila melanogaster vérsejt-kompartmentumainak és differencialodéasi vonalainak
tovabbi vizsgalatdhoz olyan genetikai konstrukciok létrehozéasara volt szilikség, melyek
lehetové teszik a kompartmentumok ¢€s sejtvonalak minden eddiginél pontosabb kijelolését,
valamint a sejtsorsot meghatarozd genetikai faktorok részletes vizsgdlatit. A vérsejt
differencialodasi vonalak és vérsejtképzd szovetek jellemzésére alkalmas olyan torzseket
hoztak létre, melyek lehetdvé teszik a vérsejt-kompartmentumok és a differencialodasi
vonalak eredetének meghatirozasat ¢és sorsat az egyedfejlédés soran.  Folytattak a
laboratoriumukban kordbban azonositott Nimrod-géncsoport funkciondlis jellemzését.
Megallapitottak, hogy a nimrod géntermékek baktériumkotd sejtfelszini receptorokként
funkcionalnak. Megallapitottdk tovabba, hogy a Trol protein az apoptotikus sejtek
eltavolitdsaban résztvevd fagocitozis receptor.

A kivételes hatékonysagu sejt kozvetitette immunvédekezéssel rendelkez6 Drosophila
ananassae alcsoport fajaiban kordbban altaluk azonositott sokmagvl oriassejteket jellemezték
a laboratériumunkban 1étrehozott molekularis markerrendszer segitségével. Drosophila
melanogaster eredetli meghajtd elem segitségével a laboratorium érdeklédésének
homlokterében allo szesszilis vérsejtkompartmentumot in vivo koriilmények kozott is kijelolo
rendszert hoztak létre D. ananassae-ban, mely genetikai vizsgalorendszer kiépitésének az
alapjait rakja le.

A Drosophila melanogaster-en kapott eredményekre alapozva elkezdték a mezdgazdasagi
haszonallatként jelentds hazi méh vérsejtképzd szoveteinek vizsgalatat a vérsejt
alpopuléciokat jellemzd molekularis markerrendszer egyes elemeinek azonositasaval. A
kutatasok gyakorlati hasznat az a markerrendszer adja, melyet valamennyi, a Drosophila sejt
kozvetitette immunitasat kutatd laboratoriumban hasznalnak. Eddig tobb mint 700, a vérsejtek
jellemzésére rendszeresen hasznalt mintat kiildtek a vildg minden t4jara.

Fejlodésgenetikai Témacsoport

A fejlodésgenetikai témacsoport kozos érdeklddési teriilete egy a Notch és az Akt jelatviteli
rendszerek egyiittes aktivalodasan alapulé Drosophila daganatos betegség modell
alkalmazasa potencidlis 1j terapiads szerek azonositdsa és potencidlis ) gyodgyszer target
molekuldk azonositasa érdekében. Ennek soran egy kb. 1000 tagbol allé molekula konyvtar in
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Vivo szlirése utan 37 anti-tumor aktivitasti szert azonositottak, koziilik 23 mar szerepelt
preklinikai tesztekben, mig 14 vegyszer potencidlis ) tumor ellenes szernek tekinthetd. A
potencialis j gydgyszer targetek azonositasa érdekében harom nagyléptékili genetikai sziirést
hajtottak végre. Ezek soran tobb tucat olyan mutanst izolaltak, amelyek a Notch, az AKT, ill.
a JAK/STAT jelatviteli rendszerek 1) elemeit vagy kolcsonhatd jelatviteli utakat
azonositanak. A mutansok genetikai térképezése folyamatban van.

Rovar Neuropeptid Kutatasi Csoport

Az FMRFamiddal rokon neuropeptidekre €s receptoraikra specifikus kettésszala RNS-t
termel6 Drosophila transzgénekbdl olyan torzs-kombinaciokat készitettek, amelyek
parhuzamosan csendesitik a neuropeptidek és a specifikus receptorok génjeit. Azt talaltak,
hogy az FMRFa, és DMS peptidek, valamint a DMS-R1 és DSK-R2 receptorok csendesitése
letalitdst okoz. Ez a szakteriileten teljesen 1j eredmény, és a letalitds ,,fokuszanak”
meghatarozasa varhatolag bepillantast enged majd a neuropeptidek hatasmechanizmusaba. A
géncsendesités mértékét RT-qPCR segitségével, a Funkcionalis Genomikai Csoporttal
fragmentjérdl ismert, hogy a peptid kozponti idegrendszeri expresszids mintazatanak egy-egy
részletét specifikaljak. A harom DNS fragmentumot Gal4 kodold gén elé klonozva 1) Gal4
drivereket allitottak eld, amelyek lehetové teszik a kiillonb6z6 FMRFa peptideket termeld
egyes neuronok manipulalasat.

Kromatinszerkezet és Génszabadlyozasi Csoport

A homeotikus Ubx gén egyik szabalyozoelemében (bxd) egy specialis, silencer-hatasu
kromatinszerkezeti elem (,,Polycomb Response Element”, PRE) miikodését tanulmanyozzak
Drosophila-ban egy altaluk kifejlesztett 0j tipusu génkonverzidos modszer segitségével. Olyan
konstrukciokat épitettek be a bxd szabalyozd elembe, melyek segitségével in situ
manipulalhatok az itt talalhaté kromatinszerkezeti elemek (enhanszerek, PRE), illetve
kozvetleniil, GFP-fluoreszencia segitségével tanulmanyozhatok az eldidézett lokalis
kromatinszerkezeti valtozasok. Ezzel a modszerrel sebészi pontossaggal eltavolitottak a 665
bp bxd PRE régiot kozrefogd S1 és S2 korai embrionalis enhanszereket (iniciatorokat). Az S2
inicidtor hianyaban dramai mértékben lecsokkent a beépitett markergén expresszidja, €s teljes
mértékben megsziint a PRE hianyaban észlelt ektopikus Ubx-expresszio. Ezzel ellentétben, az
S1 enhanszert eltavolité delécidnak nem volt hasonld szuppresszor hatdsa. Létrehoztak egy
szintetikus PRE-jelolt régiot, melyet a muslica bithorax-komplexében azonositott PRE-
magokban taldlhato GAGA- és PHO-kotohelyek elhelyezkedési mintizata alapjan alakitottak
ki. E szintetikus régio teljes mértékben helyettesiteni tudta a bxd PRE 185 bp méretii kozponti
magjat. Mutaltattak tovabba a bxd PRE 185 bp méretii kozponti magjaban a GAGA- és PHO-
kotéhelyek kozotti szakaszokat, mely alapjan gy tiinik, hogy nem taladlhatok e régidban
egyéb, a PRE-miikddéshez sziikséges, esszencialis kotéhelyek. Mind a homeotikus gének,
mind a PRE-k miikddését szabalyozd Polycomb-csoport homologjai ismertek magasabbrendii
¢lélényekben, igy emberben is, ahol azoknak analdg a funkcidjuk. E nagyfokt hasonldsag
miatt a muslican szerzett informaciok atvihetdek mas él6lényekre, igy az emberre is, rakos
illetve fejlodésbioldgiai problémak esetében.

Aktin Sejtvaz Szabdlyozdsi Csoport

A kutatocsoport egy formin tipusi aktin Osszeszereld faktor (DAAM) funkcionalis
jellemzésén keresztiil az axon novekedés és az izomfejlodés folyamatat tanulményozza.
Korabban megmutattdk, hogy a DAAM eldsegiti a filopodiumok képzddését az axonok
novekedési kupjaban. A DAAM molekularis miitkodésmodjanak jobb megértése érdekében
elhataroztak, hogy kolcsonhatd partnereket azonositanak. Ennek soran megallapitottak, hogy
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a DAAM fehérje az axon novekedés soran egylittmiikddik a szdveti polaritasi fehérjékkel,
amelyek a navigacid fontos faktorai. Tovabbi kolcsonhatd partnerek azonositasa érdekében
elvégezték a Drosophila DAAM gén in situ FLAG tag-elését, ami lehet6vé fogja tenni a
DAAM fehérjét tartalmazo komplex biokémiai tisztitasat. Masik korabbi megallapitasuk az
volt, hogy a DAAM fehérje szerepet jatszik a harantcsikolt izmok fejlédésében is.
Bebizonyitottak, hogy a dDAAM a szarkomerikus aktin filamentumok Osszeszerelddésének
egyik kulcsfaktora, ugyanakkor fontos szereppel bir a miozin filamentumok kialakulasaban
¢s/vagy stabilizalodasdban is. Vizsgalataik alapjan feléllitottak egy j modellt a vékony
filamentumok és a szarkomer 0sszeszerelddés molekularis mechanizmusarol.

Drosophila Ivarsejt Fejlodési Csoport

A szervezetben jelenlévé dUTP nukleotidok képesek a dTTP-t helyettesitve a DNS
molekulaba beépiilni. A DNS uracil tartalmat javitdenzimek hibaként ismerik fel. Noha az
uracil tartalmi DNS 6nmagaban funkcionalis, a magas uracil tartalom a DNS javité rendszer
tulmiikodését okozza, és az abbdl fakadod genetikai hibak végiil is sejthalalhoz vezetnek. A
DNS uracil tartalmat a szervezet a dUTP szint alacsonyan tartdsaval, illetve az uracil DNS
glikozilaz aktivitasu javitd enzimek expresszalasaval valositjak meg. A Drosophila dUTP-az
enzim az adult szovetekben ¢&s ivarsejtekben igen, de a larvalis szovetekben nem
expresszalodik. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy a larvalis szovetek metamorfézis soran vald
lebomlasaban, illetve az adult szovetek fennmaradasaban a szovetek eltérd uracil DNS
tartalma fejlédési jelként szolgalhat. A 2011-ben indult kutatdsi program keretében
eszkozoket fejlesztettek a fenti hipotézis megvalaszolasara, mivel a Drosophila Uracil DNS
javitd enzime nem ismert. A Drosophila dUTPazt és az Osszes potendialis Uracil DNS
Glikozilazt kodold gének egyes és kombinacids RNSi csendesitését elvégezték. Kimutattak,
hogy a dUTPazra, illetve a ThD1 nevii DNS glikozilazra specifikus RNSi transzgének
genetikai interakciot mutatnak, jelezve, hogy a ThD1 gén kddolja a Drosophila {6 uracil DNS
specifikus javitdé enzimét. Humén és Esherichia coli dUTPaz géneket fejeztettek ki
Drosophila melanogasterben. Bemutattak, hogy mind a humén, mind a coli gének képesek a
Drosophila dUTP-az funkciojat ellatni. A dUTP-az és ThD1 RNSi vonalak valamint a
tultermeld transzgének segitségével a DNS uracil tartalmanak fejlédésbiologiai jelentdsége
tesztelhetd lesz.

Funkciondlis Genomikai Laboratorium

Az utobbi évtized egyik legfontosabb genetikai felfedezése szerint a génszabalyozas fontos
elemét képezik, a nem fehérje kodoldé RNS-ek csoportjaba sorolt tn. microRNS-ek. A
funkcionélis Genomika Laboratérium f6 kutatasi célja 2011-ben olyan fokuszalt valos-idejii
PCR kisérletek tervezése és végrehajtasa volt, amelynek soran mikroRNS kifejezddési
mintdzatok valtozasat mutattak ki patkdny szivmintdkbol, valamint emberi egészséges és
beteg pajzsmirigy mintakbol. A technologiai optimalizaldsok a mintafeldolgozastol a valos-
idejli PCR kisérleteken 4t az adatfeldolgozésig tartanak. Human és patkanymintak mikroRNS
analizisét folytattak tumor és szivmintdkon. A szivmintdk tanulmanyozdsai sordn olyan
mikroRNS-eket sikeriilt azonositaniuk, melyek a capsaicin kezelés hatasara eltérd
kifejez6dést mutattak. Ezt a munkat a Pharmahungary 2000 Kft.-vel és a Szegedi
Tudomanyegyetemmel egyiittmiikodésben valdsitottdk meg. Ezen eredmények jelentdségét az
kidolgozni. A pajzsmirigy karcinomdk rossz ¢és jo indulatu valtozatainak diagnosztikai és
esetleg terapias célzata felhasznalasara ilyen emberi szovetek mikroRNS profiljait hataroztak
meg. Kontrollként egészséges pajzsmirigyszovet mikroRNS mintazatat detektaltak. Tobb,
karcinomara jellemz6 mikroRNS-t is azonositottak, melyeket tovabbiakban validalni fognak
nagyobb mintaszdmon. Ezt a munkat a gyulai korhazzal egyiittmiikddésben valositottadk meg.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Lucerna Genetika Csoport tagjai az MTV Agrarpercek c. miisora szamara mutattak be a
nitrogénkotd szimbiotikus folyamatot, annak hasznossagat, a folyamatot irdnyitd
Osszehangolt molekularis jelcserék szépségeit, valamint ennek genetikai hatterének
felderitésében végzett szerepiiket. (Felvétel 2011. szept., adas 2012. jan. 2.)

Kromoszoma Szerkezet és Funkcio Kutatdé Csoport vezetdje tartotta a Magyar Tudomény
Unnepe plenaris nyitoeldadasat a Szegedi Akadémiai Bizottsag Székhazaban.

Az Immunoldgiai Kutatocsoport fiatal kutatéja a Tudomany Unnepe rendezvénysorozat
keretében ismeretterjesztd eldadast tartott ,,7dvoli rokonok: vérsejt leszarmazasi vonalak
az ecetmuslicatol az emberig” cimmel.

A budapesti Tudomany hete rendezvénysorozat keretében a Mutagenezis ¢és
Karcinogenezis Csoport vezetdje 2011. oktoberében az MTA székhazban az Alkalmazott
kutatdsok az SZBK-ban cimii eléadoéesten ,,4 mutagenezis és karcinogenezis, mutdciok
kialakulasa és diagnosztikaja™ cimmel tartott eldadést.

Kromoszoéma Szerkezet és Funkcié Kutatdé Csoport kutatdi ismeretterjesztd eldadast
tartottak a Wesselényi Népfoiskolan.

A Genetikai Intézet vezetd kutatoi részvételével eldadassorozatot szervezett. ,, A kutatas
csoddi, a kutatoi lét titkai” cimmel egyetemi hallgatok szdmara a Szegedi
Tudoményegyetem Természettudomanyi ¢s Informatikai Kardnak oktatasi rendjébe
beillesztett, a tudoméanyos kutatoi életforma mindennapjait bemutatd ismeretterjesztd
eldadassorozatot tartottak, melyet 65 hallgato vett fel tanrendjébe.

Az Immunoldgia Kutatocsoport egyik kutatdja ,,Génszabdlyozds a vérsejtképzés soran”
cimmel irt ismeretterjeszt6 cikket a Természet Vilaga cimii folyodiratba (142:105-109).

Az Immunoldgia Kutatdcsoport munkdjat bemutatd és népszeriisitd cikk jelent meg a
Délmagyarorszag cimii folyoiratban Szegedi kulcsok a sejtekhez cimmel.

A szegedi Telin TV egy riportmiisor keretein beliil az Aktin Sejtvdz Szabalyozasi Csoport
tevékenységét bemutatd filmet készitett, ami 2011 decemberében keriilt el6szor adasba,
azéta tobbszori ismétlést ért meg.

A 2011-ben alakult Tumor Genom Kutatdé Csoport vezetdje a Tudomany Unnepe
rendezvénysorozat keretében a SZAB Biologiai Szakbizottsaganak {innepi iilésén ,,Kincsek
a szemétben — a ,, genomidalis hulladék” evolucios hatasa és modern felhasznadldasa™ cimmel
tartott eldadast.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Lucerna Genetika Csoport kutatéi Magyar—Francia kétoldalu egyiittmitkddés keretén beliil
a CNRS egyik kutatocsoportjaval k6zos palyazaton alapuld tudomanyos egyiittmiikodést
kezdtek.

Kromoszéma Szerkezet és Funkcido Kutaté Csoport az Europai Unid tamogatasaval, a
magyar—szerb hataron atnyulo egyiittmiikodési program (IPA Cross-border Co-operation
Programme) keretében a Novi-Sad-i Orvosegyetemmel k6z0s kutatasi programot inditott
be. A program keretében két kozos konferenciat szerveztek Szegeden, illetve az Ujvidéki
Egyetemen. A daganatterapias program keretében a kutatocsoport kutatasi egylittmiikodés
a Debreceni Egyetemmel és az MTA SZBK Biokémiai Intézetével.

Limfocita és Szignaltranszdukcidé Csoport kutatasait a kovetkezd hazai intézmények
munkatérsaival kozosen végzi: SZTE AOK Reumatoldgiai Klinika, SZTE AOK
Reumatologiai Klinika, SZTE GyK Gyogyszerkémiai Intézet, OHVI Ossejt Laboratorium,
SZTE AOK Orvosvegytani Intézet.
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A Mutagenezis ¢és Karcinogenezis Csoport az SZTE Pathologiai Intézetével
kollaboracioban végez molekularis tumordiagnosztikai fejlesztéseket. A University of
Delaware amerikai egyetemen mitkddd kutatécsoporttal, illetve a Csehorszagban miikdd
laboratoriummal a PCNA molekula poszttarnszlacios modositasat kutatjak. Az USA-beli
Harvard egyetem egyik kutatdcsoportjaval egylittmiikddést alakitottak ki egy 0j DNS
helikaz enzim jellemezésére. Az ELTE Biokémia tanszék egyik csoportjaval DNS
helikazok kinetikai tulajdonsagait jellemzik.

Az Immunolégiai Csoport a vérsejtdifferenciacido témakorében a kovetkezd intézmények
egy-egy munkatarsaval tart fenn kutatasi kapcsolatokat: Umea Center for Molecular
Pathogenesis, Umea, Svédorszag; University of California, Los Angeles, USA; Graduate
School of Medical ScienceSchool of Pharmacy.

Rovar Neuropeptid Kutatasi Csoport kisérleti egyiittmiikodésben all a Cseh Tudomanyos
Akadémia Biologiai Centrumanak egyik laboratoriumaval (Ceské-Budejovice).
Kromatinszerkezet és Génszabalyozasi Csoport egyiittmiikodést folytat a Genfi egyetem
egyik kutatdjaval, valamint a Harvard egyetemmel.

Aktin Sejtvaz Szabalyozasi Csoport kutatisi egyiittmiikodést alakitott ki az ELTE
Genetikai tanszékével és az ELTE Anatomiai, Sejt- és Fejlodésbiologiai tanszék egyik
munkatarsaval.

Drosophila Ivarsejt Fejlodési Csoport 10j kutatdsi tevékenységet kezdett az MTA
Enzimologiai Kutatdintézetében egyik kutatojaval.

Kiilfoldrédl a kovetkezo intézményekbdl érkeztek vendégeloadok:

Biology Centre, Czech Acad. Sci., Ceské-Budejovice;

Umea Centre for Molecular Pathogenesis, Umea, Svédorszag;
University of Missouri, Columbia;

EMBL, Németorszag;

Martin Luther University, Halle, Németorszag;
Cardiovascular Research Unit, University of Sheffield,;
Institute of Entomology, Czech Acad. Sci., Ceské-Budejovice;
Université Paul Sabatier, Toulouse Franciaorszag;
Sigma-Aldrich GmbH, Taufkirchen;

University of York, Egyesiilt Kiralysag.

Kiilfoldi tanulmanyutak

Hosszu tanulmanyutak helyszinei:
- Genome Integrity Group, Lab 481Weatherall Institute of Molecular Medicine
University of Oxford John Radcliffe Hospital Headington, Oxford OX3 9DS
- Harvard Medical School Brigham and Women's Hospital 77 Avenue Louis Pasteur,
NRB 160Boston, MA 02115
- Department of Molecular Biology and Functional Genomics Stockholm University,
SE-106 91 Stockholm, Sweden
- IFOM-IEO Campus Via Adamello, 16 20139 Milan, Italy
Rovid tanulmanyutak helyszinei:
- Institute of Entomology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Ceské-
Budejovice
- National Centre for Biomolecular Research Brno, Csehorszag
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Tudomadnyos rendezvények szervezése

2011. marcius 25-27. kozott rendezték meg Sidfokon a legnagyobb hazai élettudomanyi
konferenciat, IX. Magyar Genetikai Kongresszus és XVI. Sejt- és Fejlodésbiologiai Napok
cimmel. A konferencian 320 {6 vett részt, 100 eldadést valamint 101 posztert mutattak be.

2011. szeptember 09.: A Genetikai Intézet szervezésében tizedik alkalommal rendezték meg a
»Genetikai  Miithelyek Magyarorszagon” (http://group.szbk.u-szeged.hu/minikont/) cimi
konferenciat, amelyen 220 résztvevo 17 eldadast hallgathatott meg.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Lucerna Genetika Csoport

NIH/NFU — ANR Magyar—Francia palyazat: LEGUMICS TET_10-2011-0397, 20112014

A pillangosviragu novények genomikai eszkdztaranak bovitése és alkalmazasa a gyokérzet és
a szimbiotikus glimd fejléddésének vizsgalataban. TaAmogatas: 28.000 E Ft

Mutagenezis és Karcinogenezis Csoport

Szerb—Magyar palyazat HUSRB/1002/214/126, 2011-2013

Tumor markerek molekularis diagnosztikaja, 0j tumormarkerek azonositasa és terapias
értékeének feltarasa. Tamogatas: 273.081 EUR

OTKA NK 101225, 2011-2016
Egy Uj fehérjecsalad (C2HC csalad) tagjainak a DNS hibatolerancidban betoltott szerepének
genetikai és sejtbiologiai jellemzése. Tamogatas: 87.000 E Ft

GOP 1.1.1; 2011-2014
Lipogenoprint technoldgiai kidolgozasa a genomikai és lipidomikai kutatasi megkozelitések
Otvozése tumordiagnosztikai és gyogyszerkutatasi alkalmazasokhoz. Tamogatés: 777 E Ft

Immunologiai Csoport
OTKA NK101730, 2011-2016: A Drosophila sejt-kozvetitette immunitasa.
Téamogatas: 73.732 E Ft

Funkciondlis Genomikai Laboratérium
GOP-1.1.1-11-2011-0003: Tumor ¢s kozponti idegrendszeri betegségmodellek kidolgozasa és
Uj hatéanyag analogok fejlesztése. Tamogatas: 91.000 E Ft

A 2011-ben alakult Tumor Genom Kutaté Csoport

OTKA PD-101421

Uj szomatikus génbeviteli rendszer és felhasznalasa az AlkB tipusa DNS hibajavitas
vizsgalatara egérben. Tamogatas: 26.688 E Ft

Marie Curie CIG, FP7-PEOPLE-2011-CIG 304077

Cancer Gene Discovery Using Somatic Gene Transfer in Mice

Tamogatas: 100.000 EUR

A Tumor Genom Kutaté Csoport a fenti két palyazattal megkezdte tudomanyos munkajat. A
csoport kutatasi célja egy Uj tipusi szomatikus génbeviteli rendszer eldallitasa. Az 1j
génbeviteli rendszert rdkos elfajuldsokat okozd gének azonositdsara illetve jellemzésére
kivanjak hasznalni.
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V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Achar YJ, Balogh D, Haracska L.Coordinated protein and DNA remodeling by human

3.

HLTF on stalled replication fork. Proc.Natl.Acad.Sci USA. 108(34):14073-8. (2011)

Jankovics F, Henn L, Bujna A, Vilmos P, Kiss N, Erdelyi M. A Functional Genomic
Screen Combined with Time-Lapse Microscopy Uncovers a Novel Set of Genes Involved
in  Dorsal Closure of Drosophila Embryos. PLOS ONE 6:(7) p.
10.1371/journal.pone.0022229. (2011)

Nagy A, Kénesi E, Rentsendorj O, Molnar A, Szénasi T, Sinké I, et.al. Evolutionarily
conserved, growth plate zone-specific regulation of the matrilin-1 promoter: L-Sox5/Sox6
and Nfi factors bound near TATA finely tune activation by Sox9. Mol Cell
Biol.:31(4):686-99. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZBK Genetikai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Az intézethez kot6dd akadémikusok szama®: 1

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 34
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 34
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban ~magyarul: 0 idegen nyelven: 3

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 20
Ebbél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 20
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 1 idegen nyelven: 8

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 68,343 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 1072
Osszes hivatkozas szama': 1209

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése': PhD: 4 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama®®: 1 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 6
poszterek szama: 9

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 12

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 15
Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 15
Diplomamunka (MSc): 6 PhD: 25
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SZBK NOVENYBIOLOGIAI INTEZET
6726 Szeged, Temesvari krt. 62.
telefon: 62-599 700; fax: 62-433 434
e-mail: vass.imre@brc.mta.hu; honlap: www.brc.mta.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az intézet munkatarsai altal a 2011-es év sordn végzett kutatasok legfontosabb teriiletei a
folyamatban levd projektekhez kapcsoloddan az alabbiak voltak:

— Kiemelt fontossagt kulturnévények (buza, arpa és rizs) és novényi modell organizmusok
(Arabidopsis thaliana, Brachypodium dystachion és Thellungiella halophila) szarazsag-,
ozmotikus-, s6- és oxidativ-stressztiirését meghataroz6 molekularis tényez6k azonositasa
¢s jellemzése.

— Biotechnoldgiai eljarasok kidolgozésa stressz-rezisztens novények eldallitaséra.

— A ndvényi sejtosztodas és egyedfejlodés molekularis szintli szabdlyzasanak vizsgélata,
valamint kornyezeti stresszhatasokkal val6 kapcsolatuk sejtszintii vizsgélata.

— Novényi fotoreceptorok €s a novényi cirkadidn 6ra miikodésének molekularis jellemzése.

— A fotoszintetikus apparatus felépitésének és miikodésének molekuléris szinti jellemzése,
kiilonds tekintettel a fényenergia konverzidé mechanizmusara, valamint a fotoszintézis
alapi megtijul6 napenergia atalakité rendszerek kifejlesztésének lehetdségeire.

— A cianobaktériumok ¢és magasabb rendii novények stresszvalaszaiban szerepet jatszo
gének ¢és fehérjetermékeik azonositasa és funkcioik vizsgalata, kiilonos tekintettel a fény-,
ozmotikus-, szarazsag ¢s nehézfém stressz hatasaira.

— A ndvényi rendszerekben keletkezd aktiv oxigénformak detektalasara és a ndvényi
¢életfolyamatokban bet6ltott szerepiik vizsgalata.

1. A 2011-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A 2011-ben végzett kutatomunka eredményeiket a Novénybiologiai Intézet munkatarsai 56
idegen nyelvii nemzetkozi tudomanyos folyodiratban megjelent cikkben, 5 idegen nyelvil
magyar tudomanyos folyoiratban, 3 idegen nyelvii konyvfejezetben, illetve 1 magyar ¢és 1
angol nyelvli konyvben és 3 magyar nyelvli ismeretterjeszté folyoiratban publikaltdk. A
publikaciok Osszesitett impaktfaktora 283.507 (2010-es).

Az intézet egyik kiemelkedd jelentdségli kutatdsi irdnya a buza és mas gabonanovények
Stressztiirését meghatarozo molekularis tényezok komplex vizsgalata.

A reaktiv aldehidek méregtelenitésében fontos szerepet jatszo rizs aldo-keto reduktdazok
jellemzésével kapcsolatban kimutattak az OSALR1 génnel transzformalt dohanyok héstressz
ellenalld képességének megnovekedését és demonstraltak, hogy ez szoros kapcsolatban van
az endogén reaktiv karbonilok szintjének, kiilonosképpen a malondialdehidnek és a
metilglioxdlnak, csokkentésével. A GFP/DsRED differencial expresszion alapuld
tesztrendszert felhasznalva vizsgaltak a vad tipusu Golden Promise arpafajta és ennek az aldo-
toleranciajat kiszaritas, so és kadmium stresszel szemben. Kimutattak, hogy a reaktiv karbonil
vegyiiletek hatékonyabb detoxifikalasa mindharom esetben a stressztolerancia emelkedését
eredményezi.
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A szalkaperje (Brachypodium dystachion), mint a gabonafélék modellnévénye
gyokérfejlodésének vizsgalata soran egyrészt kialakitottak egy olyan kisérleti rendszert, mely
lehetévé teszi a kordbban gabonaféléken végzett munkak folytatdsat ezen a ndvényen,
masrészt elvégezték fejlodésszabalyozo transzkripcids faktorok génjeinek részletes szerv-
illetve novényrész-specifikus expresszids vizsgalatat.

A szintetikus antiszenz oligonukleotidok alkalmazasa novényi rendszerekben téma keretében
uj célgéneket vontak be a vizsgalatokba. A sejtmagi Klorofill A/B-koté fehérje és a
kloroplasztiszban kodolt DI1-protein (psbA) génjeinek vizsgalata révén igazoltdk, hogy a
tervezett nukleotid sorrendi antiszenz oligonukleotidok mind a sejtmagi, mind a
kloroplasztiszban jelenlévé gének kifejezodését képesek hatékonyan gatolni egyszikii és
kétszikli novények esetén egyarant. A hatds érvényesiilését a sejtes metabolizmus minden
érintett szintjén bizonyitottak.

A novények szdrazsagtiirésének  kvantitativ  jellemzésére folytattdk a  komplex
stresszmonitorozo rendszer kiépitését, amely egyedi novények szintjén teszi lehetévé a
novények fejléddésének és stresszvalaszainak kontrollalt koriilmények kozott torténd kdvetését
tavérzékelési modszerekkel. A modszert 23 arpa genotipus Osszehasonlitd vizsgalatara
alkalmaztak, és az egyes genotipusok zold tomegét jellemezték optimdlis és szuboptimalis
vizellatas mellett. A rendszer alkalmas hoképek készitésére, illetve a fotoszintetikus funkciok
vizsgalatara. A z6ld tomegben jelentkezd stressz érzékenység alapjan tolerdns és szenzitiv
genotipus kategoriakat kiilonitettek el, ami lehetdvé tette haplotipus gyakorisagok értékelését,
igy az arpa LEA HvAl gén esetében azonositottak a rezisztens genotipusokra jellemzd
haplotipust. Ez alapjan lehetévé valik olyan PCR alapti markerek kifejlesztése, amelyek
felhasznalhatok a nemesités sordn végzett szelekcioban.

A noveényi sejtosztodasi ciklus vizsgadlata sordan a tumor szupresszor retinoblasztoma fehérje
lucerna homologjarol kimutattak, hogy mind a foszforilalt, mind a nem foszforilalt forma nem
csak az interfazisos sejtekben van jelen, hanem a mitotikus lucerna sejtekben is. Az
immunolokalizaciés eredmények megerdsitették a foszfo-MsRBR fehérje jelenlétét profazis
sejtekben. Igazoltak a foszforilalt forma alacsony szintjét G1 fazisu sejtekben. Az eddigi
kutatasok a novényi RBR fehérjék G1-S fazis dtmenetben betoltott szerepét hangsulyoztak. A
2011-ben elért eredmények azt mutatjak, hogy ez a sejtosztodast szabalyoz6 fontos fehérje a
G2/M fazisokban is szabalyzo szerepet tolthet be névényekben is.

Nemzetk6zi kooperdcios munka keretében vizsgaltdk az E2F transzkripcios faktorok szerepét
a lateralis gyokerek fejlédése soran, ami modellként szolgal a ndvényi szervek kialakuldsat
tanulmanyozé kutatasok szdmara. Az E2FA transzkripcios faktor fontos szerepet jatszik a
mitdzis és az endociklus kozti atmenet szabalyozéasaban, és igy a differencidlatlan valamint a
differencialt sejtallapot kialakitasaban. Genetikai és biokémiai modszerekkel kimutattak, hogy
az E2FA a ndvényi retinoblasztoma rokon fehérjével (RBR1) az osztodo sejtekben 1ép
komplexbe, gatolva ezzel a differencidlodés elinditasaért felelds gének aktivalodasat, mint
amilyenek pl. a CCS52A1 és CCS52A2 gének, amelyek az anafazis-promoting komplex
aktivatorai. Kimutattak azt is, hogy az RBR1 az E2FB fehérjével komplexbe Iépve gatolja az
osztddasba 1épést, és igazoltak, hogy ennek a kolcsonhatisnak a szabalyozasaban a
CycD3;1/KRP2 szabalyozo fehérjék meghatarozo szerepet jatszanak.

A novenyi jelatviteli folyamatok vizsgalata soran feltartdk a novényi ROP GTP-azok
foszforilacigjanak funkcionalis (biokémiai és in planta) jelentdségét: igazoltak, hogy a
foszforilacié megakadalyozza a GTPaz enzimatikus aktivalasat, és kimutattak, hogy ennek
potencialis jelentésége van a pollencsd polaris novekedésének szabalyozdsdban. Ezaltal egy
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uj, eddig ismeretlen, szabalyozési szintet tartak fel a novény specifikus ROP GTPaz
jelatvitelben.

Kimutattak azt is, hogy az arpa lisztharmat fert6zését eldsegité arpa HvRBKI1 kinaz in vitro
foszforilacios aktivitisa ROP GTP-az fiiggd. Igy német egyiittmiikodd partnereikkel elséként
tudtak biologiai funkcidt rendelni a kordbban altaluk elséként leirt ROP GTPazok altal
szabalyozott novényi kinazokhoz.

A vizhiany hatasara torténo stresszadaptacios valtozasok lényeges eleme a prolin
felhalmozodas magasabb rendli novényekben. A prolin szerepének vizsgalatakor elsésorban a
fotoszintetikus apparatus stabilitasat miikodését vizsgaltdk prolin hidnyos ¢és vadtipust
novényekben. A mitokondrialis elektron transzport és a stresszvalasz vizsgalata soran
megallapitottak, hogy az elektron transzport stabilitasdnak fenntartdsa fontos a ndvények
stressztiirésének szempontjabol. A PPR40 fehérje thltermeltetése esetén megnovekedett so6
toleranciat, és kisebb mértékii oxidativ karosodast talaltak a tesztelt transzgenikus
vonalakban. A PPR40 fehérje az aszkorbat metabolizmust is szabalyozza, és ezen keresztiil
befolyasolja az aszkorbat/glutation ciklust, ami az oxidativ stressz elleni védelem egyik fontos
mechanizmusa.

Igazoltak, hogy a ndvényi hdsokk gének aktivalodasa Gsszefiigg a promotereikhez kapcesolodo
nukleoszomak hisztonH3 fehérjéinek specifikus foszforilaciojaval. Tovabba meghataroztak a
novényi nukleoszoma Gsszeszerel6 fehérjék (NAP) in vitro foszfataz gatlo aktivitasat.

A fényindukalt génexpressziot szabdlyozo molekularis mechanizmusok vizsgélata sordn
egyértelmiien bizonyitottak, hogy a phyA N-terminélis doménjének (1-686) kozotti szakasza
elégséges a fotoreceptor fényfliggd sejtmagi importjdhoz és elengedhetetlen a phyA Pfr gyors
funkcionalis jellemzését, és kimutattak, hogy e fitokromok N-terminalis doménjei elegenddek
a fényindukalt jelatviteli lancok szabalyozasara. Kimutattdk tovabba, hogy a phyE sejtmagi
importja a phyB-t6l és a phyA-tdl figgetlen modon torténik, nagyon alacsony intenzitast
vords fény hatasara telitddik, és a phyE fdleg az alacsony intenzitasti vords fény altal
szabalyozott fotomorfogenikus valtozasok szabalyozasaban jatszik szerepet.

A fenti vizsgélatok mellett azonositottak a phyA N-termindlis doménjében egy olyan
pontmutaciot, amelynek hatésara a phyA sejtmagi importja alacsony intenzitasu tavoli voros
fényben nem mutathatd ki. Ezt a mutinst részletesen vizsgdlva kimutattak, hogy a
pontmutacio gatolja a phyA és az fthyl/fhl fehérjék kolesonhatasat, aminek hatdsara a mutans
phyA jelentOs része a citoplazmaban halmozodik fel, ami arra utal, hogy a phyA gyorsabban
degradalodik a sejtmagban, mint a citoplazmaban.

Befejezték egy tobb éve tartd kollaboracios projektjiiket, és igazoltak, hogy az UVRS fehérje
egy UVB specifikus fotoreceptor. Az UVRS fehérje lathatd fényben dimerként talalhato,
amely az UVB fény hatdsara monomerizalodik. Az UVB kivaltotta konformacio valtozast a
fehérjében talalhaté 14 triptofin aminosav altal elnyelt UVB sugérzas energidja inditja el, igy
az UVRS egy olyan Uj tipust fotoreceptor, amelynek miikodéséhez nem sziikséges specifikus
kromofor csoport.

A noveényi cirkadian ora miikodésének molekularis jellemzése sordan kideritették, hogy a
korabban altaluk azonositott LIP1 gén, ami szerepet jatszik cirkadian ora €s a fény jelatviteli
folyamatok (fotomorfogenezis) szabalyozasaban, a ndvényi sejtek ploidia-szintjének is fontos
szabalyozoja. Igazoltak, hogy a LIP1 az egyik tagja annak a jelatviteli lancnak, amely altal a
fény a fitokrom B fotoreceptor kozvetitésével gatolja az endoreplikacid (sejtosztodas nélkiili
kromoszéma-duplikacid) folyamatat, igy bizonyos sejtek ploidia-szintjének novekedését az
egyedfejlodés korai szakaszaban. Kimutattak tovabba, hogy a LIP1 fontos szerepet jatszik a
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magas sO koncentracid okozta stressz kivédésében. Eredményeik arra utalnak, hogy a LIP1

crcr

funkcidjat elsdsorban a csirazas, ill. az azt kdzvetleniil kdvetd korai fejlédés idoszakaban tolti
be.

A novényi egyedfejlédés fontos szabdlyzoi a brasszinoszteroidok (BR), amelyek induktiv és
koordinalé szerepet jatszanak a novényi szervek kialakuldsa sordn. A brasszinoszteroidok
(BR-0k) bioszintézisének vizsgalata soran tisztaztdk a kezdeti 1épések parhuzamos
reakcidinak fontossagi sorrendjét. Megallapitottdk, hogy a CPD reakciot kovetd reduktiv
1épés mutacid altali blokkolasakor felhalmozodd intermedierek kézt nem fordulnak eld
dihidroxilalt oldallanci BR formak, ami arra utal, hogy a szintézisut elsé 1épésében keletkezo
22-hidroxikampeszterol in vivo csak a DET2 altal katalizalt redukcion keresztiil alakulhat
tovabb aktiv hormonna. A det2 mutansban kozvetleniil ki tudtak mutatni a DET2 enzim
korabban csak feltételezett 22,23-dihidroxilalt szubsztratjat. Eredményeik azt mutatjak, hogy
a BR szintézis korai 1épései a tobbiranyu atalakulasi lehetdségek ellenére jorészt egy-egy
preferalt reakcion keresztiil torténnek.

A fotoszintetikus apparatus miikodésének és szerkezetének vizsgalata sordn kisszogli neutron
szoras modszerének alkalmazasaval els6ként mutattak ki €16 cianobakteriumokban és
algadkban, hogy a fotoszintézis kiilonbozd folyamatai soran a tilakoid membranok ismétlédési
tavolsagai kicsiny (~1-2 nm-es), de jol azonosithat6 és viszonylag gyors (~min) reverzibilis
valtozdsokat mutatnak. A fotoszintézis masodik fotokémiai rendszerének klorofill-a
fluoreszcencia tranziensei mérésével kisérleti bizonyitékot talaltak a reakcidocentrum-
komplexekben a toltésszétvalasztas soran végbemend konformacid-valtozasokra. Elsdként
mutattdk meg, hogy a kloroplasztisz kiilonb6z0 proteinjeinek expresszidja tranziensen
gatolhato szintetikus antiszenz oligodeoxinukleotidok (ODN-k) segitségével. A globalis
kornyezeti hatdsa miatt kiilonosen érdekes ndvényi izoprén-emisszidt jellemezve
megallapitottak, hogy az isoprén noveli a tilakoid membranok hdstressz-tliré képességét. DSC
modszerrel kimutattak az egyes ¢€s kettes fotokémiai komplexek kozotti szerkezeti
kolcsonhatasokbol szarmazd termalis tranziciokat, ami azt mutatja, hogy az eddig egymastol
szerkezetileg elkiiloniiltnek vélt fehérje komplexek egymassal kolcsonhatasban vannak.

A fotoszintetikus appardatus fénygatlasdinak mechanizmusat vizsgalva kimutattak, hogy a PSII
komplex PsbU alegységének hianya fokozott foto-oxidativ karosodashoz vezet, ami részben a
reakcidcentrumban torténd szingulett oxigén képzddés, részben pedig a PSII donor oldali
kérosodasanak kovetkezménye. Azt is kimutattdk, hogy az un. kis klorofill kot fehérjék
fontos szerepet jatszanak a PSII fény altal okozott karositdsanak kivédésében, mivel
hianyukban gatlodik a PSII helyreallitasi ciklusa és a klorofill szintézise. 2011-ben végzett
munkdjuk sordn megerdsitetttk a TEMP ¢és TEMPD spincsapddk széleskorti
alkalmazhatosagat a fotoszintetikus folyamatok sordn képz0dd szingulett oxigén
detektalasdban. Kimutattak tovabbd, hogy a D1 protein Gjraszintézise fontos szerepet jatszik a
biotechnologiai szempontbol fontos Arthrospira (Spirulina) platensis cianobaktérium UV-
sugarzas okozta karositasdnak kivédésében. Megmutattdk azt is, hogy a kettes fotokémiai
rendszer fénybegylijté antenndjanak (LHCII) oligomerikus szerkezetét a fotoszintetikus
membran lipidosszetétele befolydsolja, ami hatassal van a fotoszintetikus apparatus fénnyel
szembeni érzékenységére.

Az altaluk korabban kidolgozott differencidl-polarizdcios lézersugar padsztizé (DP-LSM)

technikat alkalmazva kimutattdk, hogy az amiloidok képesek szuprahelikalis szerkezetekbe
szervezOdni — ez jelentdsen ndvelheti stabilitasukat.
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Vizsgaltak a fotoszintetikus energiaatalakitas alkalmazasanak lehetdségeit megujulo
energiahordozok eldallitasara. A cianobakterialis bio-hidrogén termelés vizsgélata soran
kimutattak, hogy egyes cianobaktérium tdrzsekben (pl. Acaryochloris marina) a kétiranyu
hidrogenazt koédol6 Hox gének oxigén jelenlétében is kifejezOddnek, ami a Hox hidrogenaz
nagymértékii oxigén érzékenysége miatt arra utal, hogy egyes Hox alegységek a
hidrogenaztdl kiilonb6zo redox fehérjékben, pl. a 1€gzési lanc komplexei is szerepet
jatszhatnak. Egy magyarorszagi cég tamogatdsaval hazai algatdrzseket vizsgaltak annak
érdekében, hogy magas lipid- és keményitotartalmu térzseket szelektaljanak. 2011-ben egy
magas lipidtartalmi térzs magyarorszagi szabadalmaztatasat inditottak el.

Az oxidativ stressz mechanizmusanak vizsgdlata soran 1j, egyszeriien kivitelezhetd
laboratoriumi modszereket hoztak Iétre ndvényi mintak specifikus, nem enzimatikus
antioxidans kapacitas mérésére. Ezek, €s a korabban kidolgozott fluoreszcencia képalkotason
alapul6d fotoszintézis mérd eljards segitségével levelek gyenge, kornyezetileg relevans
ultraibolya sugarzasra adott valaszait tanulmanyozva megallapitottak, hogy a levelek stressz
adaptacios képességét jobban meghatdrozza az antioxidans kapacitds megndvelésének
képessége, mint a stressz bekdvetkezésekor meglevd kapacitas.

Az SZBK szintii kozponti egységként miikodtetett Mikroszkopos Sejtanalizis Laboratorium
miikodése sordn foglalkoztak a ndvényekben szintetikus oligodeoxynukleotidoknak,
idegsejtekben fluoreszcens bis-ANS festékeknek tjszerii alkalmazasainak kidolgozasaval.
Ezen kiviil, sikeres kutatdsokat folytattak a nitrogénkotéssel kapcsolatos jelatvitelben szerepet

crer

valamint a retinoblasztoma fehérje és a ndvényi sejtosztodasi ciklus kapcsolataval.
b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A géntechnoldgidval szembeni tarsadalmi elditéletek és kiilondsen a génmodositott
novényekkel szemben gerjesztett indulatok sziikségessé teszik az intenziv ismeretterjesztod €s
felvilagositdé munkat egyrészt korrekt informéciok elterjesztésére a kdztudatban, mésrészt a
fejlodést gatlo elditéletek visszaszoritasara. Ennek érdekében az intézet munkatarsai aktiv
szerepet vallalnak a géntechnoldgidval torténd nemesités (GM-ndvények eldallitasa)
tarsadalmi elfogadtatasdban. Szerkesztoként megjelentették a ,,Genetikailag Modositott
élélények (GMO-K) a tények tiikkrében: Magyar Fehér Konyv” tanulmanykdtet. Tobb
el6adasban népszerisitették a géntechnologia innovacids jelentdségét az agrariumban.
Kiemelendd, hogy a kutatdsaikban alkalmazott antiszenz oligonukleotid technolégia nem
igényli genetikailag modositott novények eldallitasat, igy alternativat jelenthet a kutatasban,
ezaltal eldsegitheti a kutatasok tarsadalmi elfogadottsagat.

Az intézet egyik Kkutatasi teriilete, a novényi aldo-keto reduktazok reaktiv karbonil
vegyiileteket semlegesitd aktivitdsa nem csak a novénytermesztésben, hanem az emberi
gyogyaszatban is hasznosulhat. Errdl ismeretterjeszté beszamolot tartottak az MTV Delta
tudomanyos miisoraban.

Az intézet munkatarsai részt vettek tovabbi tudoméanyt népszerlisité TV miisorok
elkészitésében is, a karos kdrnyezeti hatadsok €s a ndvények stressztiirése témakorben.

A Magyarorszag—Romania Hataron Atnytlo Egyiittmiikddési Program 2007-2013 (HURO)
keretében temesvari partnereikkel (Banat Agrartudoményi és Allatorvosi Egyetem) kozosen
elnyert palyazatukat, melynek témadja a paprikandvény nehézfém-toxicitdsanak vizsgalata, egy
gazdatalalkoz6 keretében ismertették a paprikatermeldkkel és -forgalmazokkal.

A napfényenergia hasznositasanak biologiai és biomimetikus modjai, ill. az MTA SZBK-ban
valamint mas hazai miihelyekben folydé munkdk — egy nemzetkdzi iskola kapcsan (az EBSA
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,Biophysics Course on Solar Energy — Biological and Biomimetic Solutions”, Szeged 2011.
augusztus 27-31) — kiemelked6 figyelmet kaptak a hazai tomegtajékoztatasban. Az intézet
munkatarsainak részvételével késziilt nagyméretli fotobioreaktor sajtotajékoztatdval
egybekdtott bemutatdjara a kutatasokat tamogatd Intelcom Kft. telephelyén keriilt sor.

A mikroszkopos sejtanalizis laborukban, 2011 folyaman szamos kozépiskolai, fOiskolai és
egyetemi diakcsoportnak ismeretterjesztd eldadast tartottak. A latogatok kozott nem csak
szegedi, hanem Magyarorszag mds varosaibol, illetve Németorszagbol érkezd didkok is
voltak. A latogatasok soran a didkok tobbféle fejlett mikroszkopiai technologiat kozelrdl is
megismerhettek, és belepillanthattak a mikrovilag lenylig6zo rejtelmeibe.

Megkezdték a 2012-ben megrendezésre keriilé elsé nemzetkdzi ,,Fascination of Plants Day”
hazai programjainak a szervezését, mint a mozgalom hazai koordinatorai
(www.plantsdayl2.eu). Az akcio célja a ndvénykutatasok tarsadalmi népszerisitése.

Az elmult évben az intézet munkatdrsai részt vettek két, a tudomanyt népszeriisité TV-misor
elkészitésében, a karos kornyezeti hatadsok és a novények stressztlirése, valamint algak
tomegtermelése témakorben.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Az intézet kutatdi széleskorli hazai ¢és nemzetkézi tudomdnyos kapcsolatrendszerrel
rendelkeznek. Magyarorszagon beliil aktiv kooperaciot folytatnak az SZTE, ELTE, SZIE,
DTE, JPTE, Corvinus Egyetem, valamint a szegedi Gabonakutat6 KHT, Bay Zoltan
Biotechnolédgiai Kutatdintézet, Bay Zoltan Genetikai Kutatointézet, az MTA Mezdgazdasagi
Kutatéintézet, az MTA KFKI, SZFKI az FVM Biotechnologiai Kutatointézet, FVM
Sz0lészeti és Boradszati Kutatdintézet munkatarsaival. A kozos kutatdsok tamogatdsa jelentds
részben az NKFP, illetve kisebb mértékben az OTKA keretében tortént.

Nemzetkdzi viszonylatban kozel 30 eurdpai, amerikai, dzsiai, ausztraliai és 0jz¢élandi egyetem
és kutatointézet munkatarsaival tartanak fenn aktiv, kutatocserékben is realizalodo
tudomanyos kapcsolatokat. A kiilfoldi kooperacios kutatdsok meghatarozo része az a két EU
7-es keretprogramhoz, illetve a COST halozathoz tartozo projekt, amelyben az intézet kutatoi
nagy nemzetk6zi konzorciumok keretében a ndvényi fotoprotekcid, a brasszinoszteroidok,
valamint az UVB fény altal a novények novekedésére gyakorolt hatdsait vizsgalja. Igen
jelentds az az uj EU FP7-es palyazat, ami lehetdvé teszi az intézet bekapcsolodasat az utobbi
években nagymértékii fejlédésnek indult ndvényfenomikai kutatasokba.

Az intézet kutatoi f6- és specialkollégiumokat, valamint PhD-kurzusokat tartottak az SZTE,
Szent Istvan Egyetem, ELTE és PTE hallgatéi szdmara, heti 21 o6rdban. Iranyitottak 7
diplomamunkas (1 BSc, 6 MSc), 11 PhD-hallgat6 és tovabbi 20 kutaté PhD-fokozatszerzési
munkdjat. Az egyetemekkel fenndlldo kapcsolatot erdsiti, hogy az intézetben jelenleg 4
egyetemi habilitdcioval rendelkez6 kutatd dolgozik.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

EPPN: EU FP7-Infrastructures, EPPN 28443 INFRA-2011.-1.1.8 (Facilities and Resources
for Plant Phenotyping) — European Plant Phenotyping Network projekt, Futamid6: 48 honap,
2012. 01.01 — 2015.12. tamogatas: 292,190 EUR. A projekt célja 0j kvantitativ novényi
fenotipizalasi modszerek kifejlesztése, és standardizéldsa, valamint a rendelkezésre 4allo
infrastrukturak kiils6 felhasznalok szamara torténd biztositasa.
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Bayer Bioscience NV meghosszabbitotta ujabb két évre az intézettel kotott kutatasi
szerzOdését: ,,Identification of stress tolerance gene by cDNA library transformation and
coupled genetic screens”. Futamidd: 2011. szeptember 01. - 2013. augusztus 31. Tamogatas:
192,680 EUR.

NKTH/NIH — ASTAR projekt: ,,A fotoszintetikus fénybegylijté antennarendszerek regulacios
mechanizmusainak vizsgalata fejlett optikai spektroszkopiai modszerekkel” elsésorban a
fénybegylijtd komplexek molekularis szerkezetének, a belsé kolcsonhatdsok rendszerének és
a disszipaciés mechanizmusok természetének feltardsara irdnyul. Ebben jelentds részben
tamaszkodik a szingapuri partner vilagszinvonalu, 0j technikakra alapulo 1ézerspektroszkopiai
berendezéseire, de hazai ¢és nemzetkozi egyiittmikodésekre is, és az eredmények
hasznositasaban spin-off cég segitségére. Futamidd: 2011. 09. 08. — 2014. 10. 31. Tamogatas:
47,860,000 Ft.

Szerb—magyar hatdaron dtnyulo egyiittmiikodési program (HUSRB/1002/214/036) keretében
ujvidéki szerb intézettel dolgoznak az ,,OXIT — Oxidative stress tolerance in plants: from
models to trees” cimi projekten, Futamidd: 2011. 11. 02. —2013. 12. 31. Tamogatas: 137,940
EUR.

Szerb—magyar hataron dtnyulo egyiittmiikodési program 2012-2013: Improvement of cereals
for convential production and biofarming (BIOCEREAL). No.: TF/ HUSRB/1002/214/045,
IPA, Participant. A projekt keretében kvantitativ ndvényi fenotipizalasi eljarasok
tovabbfejlesztése ¢és alkalmazédsa torténik arpa vonalak szarazsag tlirésének jellemzésére.
Tamogatés: 70,000 EUR, Futamidé: 2012-2013.

A Magyarorszag—Romdnia Hatdron Atmyilé Egyiittmitkédési Program 2007-2013 (HURO)
keretében temesvari partnereikkel (Banat Agrartudomanyi és Allatorvosi Egyetem) kozosen
elnyert palyazat, melynek téméja a paprikandvény nehézfém-toxicitdsanak vizsgalata. A
tamogatas 2011-ben indul, az intézet a palyazat vezetd tagja, az intézeti tdmogatas mértéke
kozel 100,000 EUR.

OTKA — NN 85349 szamu nemzetkozi egyiittmiikodési palyazatban azt vizsgaljak, hogy
hogyan befolyasoljak a kloroplasztisz antioxiddnsai az abiotikus stresszvalaszokat. Ehhez az
irorszagi laboratériumban eldallitott MnSOD, DHAR és GR enzimekkel megerdsitett
kloroplasztisz transzformédns dohany névényekkel elsdsorban UV-B besugarzasos kisérleteket
végeznek, de az alacsony hémérséklet és levélkorongokban kémiailag eldidézett oxidativ
stressz hatésait is vizsgaljak. Az egylittmiikodés nagy hangsulyt fektet a hallgatok képzésére
és csereprogramot is tartalmaz. Futamidd: 48 honap, 2011. 09. 01. — 2015. 08. 31. Tamogatas:
24,793,000,- Ft.

OTKA — K 101112 szamu projektben mutans és transzgenikus novények, élesztd és in vitro
sziirési technikak, tranziens génkifejezddési vizsgalatok, konfokalis mikroszkopia és in silico
adatfeldolgozas segitségével szerzett biokémiai, szerkezeti, sejtbioldgiai és funkcionalis
informaciok révén kivanjak Osszehasonlitani a ROP GTPéz-kapcsolt kindzok szerepét a
sejtpolaritas szabalyozasaban a novényi morfogenezis soran, gomba fertézott sejtekben és in
vitro novekedé pollencsovekben. Futamidd: 48 honap, 2012. aprilis 01. — 2016. 03. 31.
Tamogatas: 39,766,000,- Ft.
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V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Dinc E, Téth SZ, Schansker G, Ayaydin F, Kovacs L, Dudits D, Garab G. and Bottka S.
(2011) Synthetic antisense oligodeoxynucleotides to transiently suppress different nuclear-
and chloroplast- encoded proteins of higher plant chloroplasts, Plant Physiology, 157:
1628-1641.

. Fehér B, Kozma-Bognar L. Kevei E, Hajdu A, Binkert, M., Davis, S.J., Schafer, E., Ulm,
R. and Nagy F. (2011) Functional interaction of the circadian clock and UV
RESISTANCE LOCUS 8-controlled UV-B signaling pathways in Arabidopsis thaliana,
The Plant Journal, 67: 37-48.

. Rizzini, L., Favory, J.-]., Cloix, C., Faggionato, D., O’Hara, A., Kaiserli, E., Baumeister,
R., Schafer, E., Nagy, F., Jenkins, G. and Ulm, R. (2011) Perception of UV-B by the
Arabidopsis UVRS protein, Science, 332: 103-106.

. Turéezy Z, Kis P, Torok K, Cserhati M, Lendvai A, Dudits D. and Horvath GV. (2011)
Overproduction of a rice aldo-keto reductase increases oxidative ad heat stress tolerance
by malondialdehzde and methylglyoxal detoxification, Plant Mol. Biol. 75: 399-412.

. Toth SZ, Nagy V, Puthur, J. T., Kovacs L. and Garab G. (2011) The physiological role of
ascorbate as photosystem Il electron donor: protection against photoinactivation in heat-
stressed leaves, Plant Physiology, 156: 382-392.

146



VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZBK Novénybioldgiai Intézet

1. LETSZAMADATOK

Az intézethez kot6dd akadémikusok szama®: 2

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 69
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 66
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban ~magyarul: 0 idegen nyelven: 5

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 56
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 54
Konyv® magyarul: 1 idegen nyelven: 1
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 3

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'”: 283,507 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 1650
Osszes hivatkozas szama'': 2007

4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése': PhD: 9 MTA doktora: 1
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 33
poszterek szama: 15
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1

. e ; . 6.
Tanacsadoi tevékenységek szama™: 9

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 22
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc): 1
Diplomamunka (MSc): 6 PhD: 29
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TALAJTANI ES AGROKEMIAI KUTATOINTEZET
1022 Budapest, Herman Otto ut 15.
telefon/fax: 1-212 2265
e-mail: anton.attila@agrar.mta.hu; honlap: www.mta-taki.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az intézet a talajtan-agrokémia-talajbioldgia-agrodkologia szakteriilet kozponti kutatasi
intézménye, elismert hazai és nemzetkozi tudomanyos kdzpontja. Az intézet elsGsorban a
szakteriilet korszer(i, magas szinvonaltl, a hazai elvarasokat kielégito €s a nemzetkozi fejlodés
trendjeinek is megfeleld alapkutatasokért felelds, de jelentds — szamos esetben meghatarozo —
szerepet jatszik a tudomdnyteriilet alkalmazott kutatdsaiban, fejlesztési tevékenységében,
kiilonb6z6 szintli oktatdsdban, szakmai és tudoméanyos tovabbképzésében, s egyre jelentdsebb
¢s sokoldalubb feladatokat kap €s vallal a szakteriilet nemzetkozi tevékenységében.

Az intézet kiadasaban jelenik meg a tudomanyteriilet egyetlen magyar nyelvii szakfolyoirata,
az Agrokémia és Talajtan, amelynek online angol nyelvii valtozatat az intézet TAMOP
projekt keretén beliil 2010-ben elinditotta (www.aton.hu). Az eddigi 60 évfolyam &sszes
megjelent cikkének digitalizdldsa megtortént, illetve feltoltésre keriilt a honlapra. A cikkek
metaadatozasa jelenleg is folyik. 2011 decemberében a honlapon megjelent az els6
Agrokémia és Talajtan Online szam, amelyben a folyodirat elmult tiz év koteteibdl, kivalasztott
21 magyar nyelvi cikk angol nyelvii, atdolgozott verziéi olvashatok.

Az intézet kutatasi célkitlizései a fenntarthatd mezOgazdasagi fejlodés alabbi talajtani-
agrokémiai-talajbiologiai alapjait érintik:

+ Talajkészleteink mennyiségi és mindségi allapotanak felmérése, korszerli jellemzése,
az azokban — természeti okok vagy emberi tevékenység miatt — bekovetkezd
véltozasok folyamatos nyomon kdvetése.

* A klimavaltozas, a foldhasznalat valtas €és a talaymiivelési rendszereknek a talaj viz-,
anyag- és energiaforgalmi folyamataira gyakorolt hatdsainak vizsgalata kiilonbozd tér-
¢s 1ddléptekeken.

A talaj-viz-novény-felszinkozeli  atmoszféra rendszer Osszefiiggéseinek  és
folyamatainak jellemzése, elemzése és elorejelzése.

* A talajdegradacios folyamatok jellemzése, azok megeldzésére és karos hatasainak
mérséklésére kialakitando stratégia tudomanyos megalapozasa.

* A korszerti, kdrnyezetkiméld ndvénytaplalas alapjainak kidolgozéasa. A termdhely- és
novényspecifikus preciziés termesztési technologiak térinformatikai-talajtani-
agrokémiai megalapozasa.

* A mikroorganizmusok, a magasabb rendli novények és a talaj kozotti kolesonhatasok,
talajfolyamatokban, ndvénytaplalasban, talajremediacioban jatszott szerepének
vizsgalata.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

,~Impedancia-spektroszkopia  ndvényi  bioindik4cidos  alkalmazdsa”  cimli  nem
projektfinanszirozasi kutatds célja a gyokérimpedancia- és kapacitdsmérés bioindikécios
felhasznalasa. A modszerrel a ndvény karositdsa nélkiill nyerhetd informacié a gyokér
fejlettségérdl és allapotarol. A 2011. évi vizsgdlatokban a kultirndvény novekedését gatld
herbicid (acetoklor) hatasat detektaltak. A herbicidhatést antidotum adagolassal is vizsgaltak.
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A kisérletekben a mérést befolyasold tényezoket (frekvencia, elektrodpolarizécio, elektrodok
elhelyezése, talajnedvesség-tartalom) is vizsgaltak. A gyokér-talaj rendszerben mért
impedancia és kapacitas a frekvencia novekedésével csokkent. Kimutattdk, hogy az acetoklor
herbicid antidotum nélkiil gatlo hatast fejt ki a kukorica kezdeti gyokérfejlodésére.
Kimutattak, hogy a gyokérimpedancia- és gyokérkapacitds mérése a gyokérfejlodést gatld
herbicidhatas vizsgalatara hasznalhato.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a modszer segitségével a novényt ért stresszhatasok a
novény karositasa nélkiil detektalhatok. Eldsegiti a célnovények (gyomok) elleni optimalis, a
kultirnévényre még nem karos herbicid-dozis megallapitasat. Tovabbi felhaszndlasi
lehetdségek: nehézfém-rezisztens, fagytiird vagy szarazsagtird hibridek szelekcidja; herbicid-
rezisztencia pontos mérhetdsége, gyokérfertdzés detektalasa stb.

,Eltéré  foldhasznalati  rendszerek és a  klimavaltozas  hatdsa a  talaj
viz-, anyag- ¢és energiaforgalmara — mérések ¢s modellezés eltérd tér- és iddléptékben™ cimii
nem projektfinanszirozott kutatds fo célkitlizése kiilonb6z6 foldhasznalati- és talajmiivelési
rendszerek hatasanak vizsgélata a felszini €és a felszinalatti vizforgalomra, a talaj allapotara,
CO; kibocsatasra, valamint az 6koszisztéma szintii szén-dioxid forgalomra. Tovéabbi cél a
meteoroldgiai szélsdségek és a lehetséges klimavaltozas hatdsainak értékelése, adaptacios
stratégiak kidolgozasanak eldsegitése. Hazai kutatokkal egyiittmiikddve igazoltak, hogy a
Durner-féle kétporusu pF-gorbe modell alkalmasabb a miivelt talaj porusméret-eloszlasanak
jellemzésére, mint a hagyomanyosan alkalmazott modellek. Klimaszobaban elvégzett
vizforgalmi kisérletek eredményei alapjan igazoltak, hogy a SWAP talajnedvesség-forgalmi
modell alkalmas a talaj-novény-légkor rendszer hé- és vizforgalmanak modellezésére a
jelenlegitdl eltérd iddjarasi viszonyok kozott is. Hazai kutatokkal egylittmiikodve elemezték
egy nyugat-magyarorszagi mintateriilet agrookoszisztémajanak szén-dioxid forgalmat és
produktivitasat eddy-kovariancia technikén alapulé mérések felhasznalasaval.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az eredmények szakmapolitikai dontésekhez nytjtanak
alapot.

,»A talaj szerepe az id@jarasi helyzet alakulasaban” (OTKA K 81432, 2010. jinius — 2014.
junius) ciml projektben a talajnak a konvektiv csapadékképzddésre, valamint a planetaris
hatarréteg-magassagra (PHR) gyakorolt hatdsdt mezo-skalaji modell szimulaciokkal (MMS)
elemezik. Az US(amerikai) ¢s a HU(magyar) talajparaméter értékekkel végzett MMS PHR-
magassag szimulaciot a Karpat-medencei teriilet 4995 racspontjan hasonlitottak Ossze. Azt
tapasztaltak, hogy a talajnedvesség kisebb a HU-, mint az US-talajparaméterek hasznalataval.
A kezdeti relativ talajnedvesség-tartalom értékek kozotti eltérések a két adatbazis kozott kb.
10%-osak voltak. A szimulaciok a PHR-magassag alakuldsdban a talajparaméter értékek
szignifikancidjat a racspontok 60-90%-ban mutattadk. Tehat a talaj hidraulikus tulajdonsagai
nemcsak a csapadékos, hanem a csapadékmentes, konvektiv tipust i1ddjarasi helyzetekben is
iddjaras-alakito tényezdként hathatnak.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a talaj légkori folyamatokra gyakorolt hatasanak
igazolasaval megnd a talajok kornyezeti és fOldhaszndlati jelentdsége, amelyet a
tajtervezésben ¢€s a vidékfejlesztésben hasznosithato.

»Sekély talajvizii teriileteken telepitett iiltetvények altal a talajban és altalajban okozott
sofelhalmozodas statisztikai és hidrologiai modellezése” (OTKA NN 79835, 2010.
szeptember — 2014. augusztus) cimii kutatas Gjszertiségét a so6felhalmozodas minden fontos
befolyasold tényezdjének szamitdsba vétele adja. Ez idaig csak korlatozott szamu tényezot
vizsgaltak, a talajtextara térbeli variabilitasat azonban figyelmen kiviil hagytak. A vizsgélatok
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két szinten folynak: regionalis szinten, dllomany (erddtag) szinten. 2011-ben kidolgoztdk a
vizsgalatok modszertanat, a vizsgalt pontokat kivalasztottak (360 pont).

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az id0sebb iltetvények alatti sofelhalmozodas mértékének a
vizsgalata segithet a fapusztulds jelenségének a megmagyarazdsaban, mely jellemzden a
szikesedéssel érintett teriileteken fordul eld. A séfelhalmozodas és az adatbazisokbol elérhetd
befolyasold tényezok kozti kapcsolatot leird Osszefiiggések az 1) erddk telepitésének
tervezését jelentésen tdmogathatja.

,»Modszer kidolgozasa Magyarorszag fobb talajféleségei telitett és telités kozeli vizvezeto-
képességének megadasara” (OTKA K 67672, 2007. julius — 2012. junius) cimi projektben
olyan moédszer kidolgozasat tervezik, amellyel bolygatatlan mintadkon torténd méréssel, a
telitett és telitéskozeli vizvezetd-képesség értékei hatarozhatok meg laboratoriumi
koriilmények kozott. Az 1 moddszerrel bdvitik a mar meglévd talajtani adatbazisokat és
elokészitik egy pedonléptékli vizvezetd-képesség becsldeljards kidolgozasat. Homok- és
valyogtalajon azt probaljak meg nyomon kovetni, hogy a megmiuvelt talaj vezetoképessége
hogyan 4ll vissza az eredeti allapotra, a talaj felszinére érkezd csapadék mennyiségének
fiiggvényében.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az 1) modszer segitségével kiegészitett talajtani adatbazisok
¢s modellek 6sszekapcsolasaval olyan eszkozt nyeriink, amely a hazai agrar-szaktanacsadas
korszerii és fontos kiegészitdje lehet.

»Gyombiologiai Kutatasok” nem projekt finanszirozasti kutatds egyrészt a gyomok ¢és
invaziés novények reproduktiv életszakaszanak vizsgalatara iranyulnak, masrészt azok
fitopatogén gombainak megismerését célozzak. Eltemetéses tartamkisérletben vizsgaltak 10
hazai gyomnovény magvainak tuléloképességét. Megallapitottak azok csirdzasi szazalékanak
véltozasat az eltelt id6 fliggvényében, és ennek alapjan megadtdk a fajok magbank tipus
szerinti besorolasat. Megallapitottadk a kereskedelmi forgalomban lévé madareleségként
arusitott napraforgd mintak parlagfli termések altali szennyezettségét, amely egy eddig nem
dokumentalt utvonalat tarta fel a faj terjedésének. Dokumentaltak az Erysiphe howeana
obligat biotrof lisztharmat gomba fert6zését magyarorszagi Oenothera suaveolens populacion.
Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a fiivek magbiologiai tulajdonsidgai €s a gyomositd
képességiik kozott feltart kapcsolat predikciora ad lehetdséget abban a vonatkozasban, hogy a
hazankba tjabban behurcolt fiifajok koziil melyek valhatnak veszélyes gyomndvényekké. A
gyomok fitopatogén gombdira vonatkozd 0 ismeretek utat nyithatnak a bioldgiai védekezés 1j
formai felé.

,» Talaj mikrobidlis k6zosség funkcionalis diverzitasa €s szubsztrat hasznositasi hatékonysaga
eltéré novényzet és miivelési mod mellett” (OTKA K 68636, 2007. julius — 2011. december)
cimii kutatési projektben a homokpusztai szukcesszio sort jellemzd bennsziilott és zavarastiird
novények rizoszféra (gyokér) hatasat vizsgaltdk, miivelés aldl felhagyott bolygatott talajok
mikrobialis kdzosségére. A vizsgalatokhoz a Kiskunsagi Nemzeti Park fiilophazi tertiletérdl
szarmazé felszini talajt és a teriiletr6l begyijtott 2 eltéré mikorrhiza-fiiggésti novényfajt
hasznaltak fel. A vizsgalatokbol az deriilt ki, hogy mindkét novény a sajat talajaban jobban
novekedett, és nagyobb mértékben fertéz6dott meg AMF gombdaval, mint a masik ndvény
talajdban. A talaj mikrobidlis kozdsség funkciondlis diverzitasat jelz6 katabolikus aktivitas
mintdzat is megvaltozott a kiilonbdz6 ndvények alatt.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a homokpusztara jellemz0 dominans ndvényfajok
mikrobialis kapcsolatainak az elemzése hozzajarulhat a bolygatott teriiletek sikeres
helyreéllitasahoz, illetve a restauracios stratégia megtervezéséhez.
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,Eltéré nedvességviszonyok és nitrogén-tapanyagellatasi médok hatasa a talaj NOx és CO2
produkcidjara, termékenységére ¢€s  mikrobiologiai  aktivitdsara  szant6foldi  és
modellkisérletben” (OTKA K 73768, 2008. éprilis — 2012. junius) cimi kutatasi program
keretében bolygatatlan talajoszlopokon végeztek kisérletet kukorica ndvénnyel eltérd
tragyazasi modok mellett. A vizsgéalatok szerint a novény jelenléte vagy hianya
nagymértékben modositotta a mikrobidlis aktivitds értékét, és a tragyakezelések hatdsa is
érvényesiilt. A felszini CO; fluxus értékeit a talajhdmérséklet nagymértékben befolyasolta. Az
Osszesen 141 napos periddus kozben 3 idépontban jelentkezett kiugréan nagy CO- csucs, kb.
100-szoros kiilonbség volt a legkisebb ¢és legnagyobb érték kozott.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az eredmények bovithetik a tdpanyag- és vizgazdalkodas, a
talaj szervesanyag-gazdalkodas novénytermesztési és kornyezetvédelmi Osszefiiggéseivel
kapcsolatos, hazai 6koldgiai viszonyokra vonatkozé ismereteket.

,»,S0il Contamination: Advanced integrated characterisation and time-lapse Monitoring, Soil-
CAM, (EU-Kp 7., Env.2007.3.1.2.2.-212663, 2008. junius — 2012. november) FP7-es kutatas
keretén beliil cél a szénhidrogénnel szennyezett talajok komplex, talaj-fizikai, -kémiai és
mikrobiologiai eszkozokkel torténd jellemzése, a szennyezések lebontdsara képes
mikroorganizmusok mennyiségi ¢s mindségi vizsgalata, bioremedidcids modszerek keresése.
2011-ben az Olaszorszagi Trecate asvanyolajjal szennyezett teriiletét mintaztdk mélységi
talajmintavétellel. A szennyezett talajokbdl izolalt baktériumokat térzsgytlijteményben tartjak
fent.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a talajszennyezettség koltséghatékony, nem-invaziv,
kvantitativ geofizikai, biokémiai monitorozasi mddszereinek és a lehetséges remediacios
eljarasoknak a kidolgozésa.

»lalajbiologiai aktivitds monitorozasa egy Uj eszkozzel: EDAPHOLOG-System —
prototipusanak felépitése és terepi tesztelése (MEDAPHON)” ( LIFE 08ENV/H/000292,
2010. januar — 2012. december) cimili project célja az EDAPHOLOG talajbiologiai
monitoroz6 rendszer prototipusanak megépitése €s tesztelése. A mérdeszkoz a talaj biologiai
aktivitasanak in situ folyamatos on-line mérésére alkalmas. Segitségével becsiilhetd a talaj
okologiai degradacidja. 2011-ben az opto-elektronikai szenzorokat tartalmaz6 EDAPHOLOG
modellt kialakitottak, kiilsé design és belsd szenzor rendszereket véglegesitették. Tovabba
egy U szemiautomatikus, digitalis képalkotd és elemzd eszkoz fejlesztése is folyt, és a
prototipus gyartasa (ColScope) is megtortént, amely egyrészt alkalmas volt az EDAPHOLOG
funkcidinak 0Osszehasonlitdé elemzésére laboratoriumban, valamint a talaj mezofauna
érzékelésére (szamolasara) és testméret mérésére tovabbi paraméterek parhuzamos rogzitése
mellett.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a prototipussal folyamatos on-line talajmonitoring vizsgalat
fog megvalosulni, amely segitéségével a talaj Okologiai degradacidja gyorsan nyomon
kovethetd lesz.

,Innovativ talajjavitas hulladékokkal (SOILUTIL)” (OM-00103/2009, 2009. szeptember —
2013. szeptember) cimiit NKTH-projekt célja a mérndki tudomanyok modern eszkoztaranak
felhaszndlasaval  Ujrahasznosithatd  anyagok/hulladékok  segitségével  javitani a
leromlott/szennyezett talajok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagait, hosszi tavon
fenntartani a talaj mindségét, javitani az instabil, ingovanyos talajok stabilitasat
termesztokozegek ¢és geotechnikai elemek eldallitdsaval. 2011-ben tovabb bovitették a
talajdegradacios paraméterek adatbazisat, folytattak a kivalasztott hasznosithaté hulladékok
veszély-, illetve kockazatfelmérését, valamint a konzorciumi partnerekkel nagylabor és

151



szabadfoldi liziméteres kisérleteket allitottak a hulladékokat hasznosito, a talajok leromldsat
kompenzal6 technolédgiak fejlesztésére.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a kidolgozasra keriilo technoldgiak, adatbazisok, illetve
hulladékkeverési szoftver alkalmazasaval a projekt hozzajarulna a ,fenntarthatdo hulladék-
gazdalkodas-hoz, melynek soran a hulladék hasznos anyagga vagy energiava alakul.

,Foszforforgalom jellemzése és modellezése kiilonbozd talajokon repce tesztndvénnyel”
(OTKA K 68884, 2007. jalius — 2011. jalius) cimii projektben a talaj-ndvény rendszer
foszforforgalméaval kapcsolatos vizsgalatok sordan a ndvények altal felvehetd foszfor
mennyiségének valtozasat vizsgaltdk homok- €s valyogtalajon egy 1984-2008 kozott zajlott
tragyazasi tartamkisérlet parcelldin. A talajok kozotti kiilonbségekre alapozva, a ndvények
szamara nem felvehetd szerves foszfor vizoldhaté formava atalakulasat végzo enzimek, a
foszfatazok aktivitasaval is operald foszforforgalmi modellt allitottak fel.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: A P korforgalom alakitidsdban meghatarozo tényezok
ismerete ami az okszerl tapanyagellatas alapja.

,»A konnyen oldhaté elemtartalom figyelembevétele a talajszennyezettségi hatarértékrendszer
alkalmazasaban” (OTKA K 68665, 2007. jalius — 2011. junius) cimii kutatasi projektben a
talaj potencilisan toxikus elemtartalmanak oldhatésagat vizsgaltak. Ez a teriilet gyakorlati
szempontbol nagy jelentdséggel bir a talaj szennyezettségi hatarértékeinek megitélésénél. Az
eredmények alapjan egy szorzofaktor-rendszer keriilt kidolgozadsra, ami a hatarértékeket
talajtipus szerint modosithatna.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a munka kiinduldépontul szolgalhat egy késobbi torvényi
szabalyozashoz. Segitségével differencialtabban itélhetd meg talajaink szennyezettsége €s a
beavatkozas sziikségessége.

,»Belviz veszélyeztetettségi térképezés talajtani tamogatasa” cimli nem projektfinanszirozasu
kutatds keretén beliil végzik a belviz problematika modellezéséhez és térképezéséhez
alkalmazhatd, a talajok belvizképzOddésben betdltott szerepét leird indikatorok €s specifikus
adatbazisok kidolgozéasat ¢és regionalizalasat kiilonbozd fiziografiai jellegli alfoldi
mintateriileteken.  2011-ben  Szabolcs-Szatmar-Bereg megye teriiletén a  belviz
veszélyeztetettség atnézetes térképezésére €s kvantifikalasara a belviz kialakuldsaban a talaj
szerepét jellemzd numerikus belvizérzékenységi mutatot vezettek le a Digitalis Kreybig
Talajinformacids Rendszer talajfoltjai alapjan.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a kidolgozott indikator, illetve adatbazis alapul szolgalnak a
sz€lsdséges vizkészlet-kockazatok (arviz, belviz, aszély) térinformatikai és/vagy numerikus
modellezésére.

»INSPIRE szabvanyos, eurdpai talajadatokra vonatkozo geoadat szolgaltatas kiépitése
eContentplus” (ECP 318004, 2009. junius — 2012. majus) cimii projekt keretében az INSPIRE
direktivara €s annak végrehajtasi szabalyaira alapozva cél egy Osszehangolt és hozzaférhetd
eurdpai haldézat (GS Soil halozat) kialakitdsa, amely megkOnnyiti a térbeli talajtani
informaciokhoz valé hozzaférést mind a kozszféra, mind a vallalkozasok, mind pedig az
allampolgérok részére. 2011-ben elvégezték az MTA TAKI, mint térbeli adatszolgaltato altal
szolgaltatott webes térképi szolgaltatasok metaadatainak feltoltését az InGrid metaadat
katalogusba, egy nemzeti és egy eurdpai unids adat platform kozotti korrelaltatds és
harmonizaci6o lehetéségeinek értékelését, valamint az AGROTOPO ¢és Digitalis Kreybig
Talajinformacidés Rendszer térbeli talajinformécios rendszerek INSPIRE kompatibilitdsi
tesztelését.
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Gazdasagi és tarsadalmi haszon: Az egységes térbeli foldrajzi informécio eldallitasa annak
sz¢les kort tarsadalmi elérhetdsége érdekében.

»Mindségi termelés €s termésbiztonsag novelése korszerii vizgazdalkodassal és ontozéssel”
(ONTTECHN, NKTH OM-000211/2008, 2009. januar — 2012. november) cimii kutatasi
program célkitlizése egy 0j ont6zési eljaras modszertananak kidolgozésa, az 6nt6zési idépont
¢s az Ontdzési norma hatékonyabb és pontosabb meghatirozasaval viz- és energiatakarékos
ontozési modok adaptalasaval. 2011-ben a parcella-szinti integralt termeldi-termdhelyi-
monitoring adatbazis kialakitasa megtortént, tovabba véglegesitették a termeldi-nyilvantartasi
¢s a web alapu publikaldsara alkalmas talajtérképi adatmodult. A degradaciés adatmodulhoz
szlikséges fejlesztések befejezodtek. A talajdegradaciés folyamatok nyomon kovetése
érdekében a hazai- eurdpai eldirasok szerinti talajvédelmi indikator rendszer kerilt
kidolgozasra.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: az 1) Ontdzési rendszer a termeldkre alapozva egy
kornyezetkiméld és hatékony agrotechnikai beavatkozasokat megalapoz6 térinformatikai
szaktandcsadasi informacioés rendszer keretei kozott valosul meg kozvetleniil mintegy
300.000, kézvetve 1.500.000 hektaron

»Sz€ls0séges teriileti vizkészlet-kockazatok hatékony, fenntarthatd kezelési alternativai kozép
¢s hosszatavra (WateRisk)” (OM-00318/2008, 2009. januar — 2011. december) cimii NKTH
projekt célkitlizése egy vizgazdalkodasi dontéstimogatd rendszer kiépitése és a hozza
kapcsolodd  szakmai tanacsaddi  rendszer megalapozasa az  Alfold  gazdasagi
versenyképességének novelése és vizgazdalkodéasi kockazatainak csokkentése érdekében.
2011-ben a TAKI Digitalis Kreybig Talajinformaciés Rendszere (DKTIR) és a MAFI
Sekélyfurasi Adatbazis adatainak tematikus harmonizéacidjaval, mélységi illesztésével ¢€s
térbeli kiterjesztésével létrehoztak egy 3D talajfizikai adatbazist. A modszertant harom
mintateriileten alkalmaztak: Duna-Tisza koze (7.085 km?), Szamos (1.264 km?), Nagykort
(256 kmz). A haromdimenziés hidrofizikai adatbdzisbol webes térképi szolgaltatast
fejlesztettek.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon: a dontéstamogaté WateRisk szoftvernek, mint a palyazat
termékének megcélzott piaca a térs€ég gazdasagi szerepldi €s az allami, Onkormdanyzati
szektor.

Az Orszagos Kornyezeti Informacios Rendszer (OKIR) talajdegradacids alrendszerének
(TDR) kialakitasa (KEOP-6.3.0/2F/09-2009-0006, 2010. majus — 2012. oktdber) cimi projekt
célja a mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti terhelésre, valamint a talajok kornyezeti allapotara
vonatkoz6 talajvédelmi adatszolgaltatdsokhoz sziikséges talajtani adatok eldallitdsa és
informatikai hatterének biztositdsa az EU talajvédelmi stratégidjaban meghatarozott
iranyelvek végrehajtasdnak eldsegitése érdekében. Tovabbi cél a kapcsolédd allami
kozfeladatok elvégzésének tamogatdsa és a nyilvanossag tajékoztatdsa érdekében torténd
talajtani adat- és informaci6 publikalasa. 2011-ben kidolgozasra keriiltek a tavaszi- és az 6szi
talaj felvételezések vizsgalati protokolljai, tovabba az lizemi- és tabla szintii gazdalkodoi
értekelési modellek. Megtortént a tavaszi €s az Oszi terepi felvételezés. A projekt résztvevok
szamara kialakitott {lizemeltetd rendszerhez (http://terradegra.helion.hu) kapcsolodoan
kialakitasra keriilt a terepi felvételezés informatikai eszkoztara és az lizemeltetd rendszer
kozotti adatatviteli kapcsolatot biztosito kliens program.

Gazdasagi és tarsadalmi haszon. a projekt a magyarorszagi mezdégazdasagi gyakorlatot
reprezentald lizemtipusok, és az iizemeken beliili gazdéalkodési tipusok elkiilonitésével
kiilonbozé termohelyen okozott terhelések miatt kialakulod talajdegradacid tipusara és
mértékére vonatkozodan szolgaltat informaciot
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Tematikus adatbazisok

— Haromdimenziods, integralt talajfizikai-agrogeoldgiai adatbazisok a telitetlen zonara
kiilonb6z6 fiziografiai adottsagokkal rendelkezd alfoldi teriiletekre (Nagykort, Bereg,
Duna-Tisza-koze)

— A Gyongyosi kistérség termohelyi adottsdgainak és a természeti hatranyok biofizikai
kritériumainak térinformatikai adatbazisa

Tematikus térképek
— Magyarorszag fizikai talajféleség kategoria térképe USDA textira osztalyozas szerint
(térbeli felbontéas: 1000 m)

— Szabolcs-Szatmar-Bereg megye belvizveszélyeztetettségi térképe (tematikus méretarany:
1:50.000)

— A Gyongyosi kistérség termoOhelyi adottsdgai és a természeti hatranyok biofizikai
kritériumai (digitalis térképsorozat; térbeli felbontas: 50 m)

— A vOrdsiszap katasztrofa altal érintett teriiletek, talajmintavételi helyszinek és Mecsekérc
muveleti teriiletek térképe (térbeli felbontas: 100 m)

— Az MGSZH adatok alapjan az As szennyezés horizontalis eloszlasa a feltalajban, a
vorosiszap katasztrofa utan 3 héttel (térbeli felbontas: 100 m)

— A vorosiszap katasztrofa talajmintavételi helyszinek 38-as értéket meghaladé Arany-féle
kotottségi szamu mintéi, és a 2% -ot meghaladdo humusztartalmi mintdk megjelenitése
tematikus térképi abran (térbeli felbontas: 200 m)

— Egyes autopalya utszakaszok kozelében potencidlisan eléfordulo kétélti, hiilld és kisemlds
fajok, eliitésveszélyeztetettség, valamint az adott teriilet habitatfragmentéacio-térképezés
szerinti foldhasznalati viszonyai (térképsorozat, térbeli felbontés: 100 m)

— Digitalis humuszréteg-vastagsadg térkép prediktiv régészeti modellezés tamogatasara
sarkozi mintateriiletre (térbeli felbontas: 50 m)

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A, Tudasdepo-Expressz” TAMOP-program timogatasaval kozépfokli tanintézmények
hallgatéi szamara interaktiv konyvtarhasznédlatot és talajtani oOrdkat tartottak, melyben a
didkok betekintést nyerhettek a talajtan és a talajtérképezés hazai torténetébe, illetve
megismerhették a talaj kornyezeti funkcioit €s a bioszféraban betoltott szerepét.

Egy-egy jeles szereplordl vagy eseményrdl valdo megemlékezés alkalmas a tudomany és a
tarsadalom kozotti parbeszédre. Ilyen esemény volt a Cserhatsuranyban megtartott Kreybig
emléktabla avatas, melyben az intézet és a Magyar Talajtani Térsasdg reprezentansai a
rendezvényen megjelend helybéli lakosok eldtt méltattdk a magyar agrartudomany
kiemelkedd egyéniségének, a cserhdtsuranyi birtokdn gazdalkoddé Kreybig Lajosnak
tudomanyos munkdassagat, erdsitve ezzel a telepiilés lakoinak dsszetartozasat is.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben
Felsooktatasban valo részvétel

Az intézet kutatdi, mint oktatok, és mint témavezetok elsésorban az MSc-, PhD-képzésekben
vesznek részt a kovetkezd intézményekben: Szent Istvan Egyetem, Pannon Egyetem, Nyugat-
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magyarorszagi Egyetem, Debreceni Egyetem, Eotvos Lorant Tudomanyegyetem, Corvinus
Egyetem, Karoly Robert Foiskola, Dunatijvarosi Féiskola, Kecskeméti Foiskola.

Karoly Roébert Fdiskola kihelyezett Agrarkornyezetvédelmi Tanszéke, a SZIE MKK
kihelyezett Talajtani Tanszéke, DE ATC kihelyezett Talajtani Tanszéke mikodik az
intézetben.

Hazai kapcsolatok

Az intézetnek 2011-ben is szoros szakmai egyiittmiikodése volt a hazai hatdsagokkal, és
allamigazgatasi szervekkel, valamint szakmai szervezetekkel, mint példaul a Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatallal, Vidékfejlesztési Minisztériummal és annak kutatointézeteivel,
Agrarkamarakkal, Orszagos Meteorologia Szolgalattal, Kornyezetvédelmi Gyartok ¢és
Szolgaltatok Szovetségével, tovabbd szoros szakmai egyiittmiikodése volt egyes MTA
kutatointézetekkel, hazai felsfoktatasi intézményekkel, mint példaul a Budapesti Miiszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi  Egyetemmel,  Nyugat-Magyarorszagi  Egyetemmel,  Szegedi
Tudomanyegyetemmel.

Az intézetnek a targyévre vonatkozoélag jelentds kapcsolatrendszere volt a hazai gazdasagi
szerelokkel, mint példaul: Bige Holding Kft.-vel, Nitrogénmiivek Zrt.-vel, Silvanus Csoport
Faiskola Arutermelé és Forgalmazo Kft.-vel, Weprot Kft.-vel, Egererdé Erdészeti Zrt.-vel,
KITE Mez6gazdasagi Szolgaltatd és Kereskedelmi Zrt.-vel, GeneralCom Mérndki Kft.-vel,
ASA Magyarorszag Kft.-vel, Geosan Kft.-vel, Alginit Kft.-vel.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet tobb mint 60 éves fennalldsa alatt mindig nagy hangsulyt fektetett a nemzetkozi
kapcsolatok apolasara, ennek koszonhetéen 2011-ben a TET-programok, illetve a benyujtott
¢s/vagy elnyert nemzetkozi palydzatok révén tovabb szélesitette kiilhoni kapcsolatrendszerét:
Joint Research Center, Ispra, Olaszorszag; University of Verona, Olaszorszag; University of
Bielsko-Bialai, Lengyelorszag; University of Economics in Katowice, Lengyelorszag, FIBL
Research Institute of Organic Agriculture, Svajc; University of Zaragoza, Spanyolorszag;
CNE Technology, Ciprus; Institute of Hydrology, Szlovékia; Norwegian Institute for
Agricultural and Environmental Research, Norvégia.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

,»Kiilonbozo foldhaszndalati rendszerek és klimavdaltozasi forgatokonyvek hatdsanak vizsgalata
a vizforgalomra és a talajeroziora adat-modell szintézis alkalmazasaval” (OTKA K 101065,
2012. februar — 2016. januar) cimi projekt célja egy olyan integralt, tobb 1éptékli modszertan
kidolgozasa, mely alkalmas a szélsdséges hidrologiai helyzetek vizforgalomra, valamint
eroziora gyakorolt hatasanak integralt jellemzésére. Tovabbi cél, hogy adat-modell szintézis
alkalmazasédval integraljak a tabla, illetve vizgy(jtd szintli viz- és talajszemcse aramlassal
kapcsolatos adatokat és ismereteinket, valamint becsiiljék a kiilonb6z6é foldhasznalatok és
klima szcendriok vizhaztartasra €s talajerdziora kifejtett hatasat. A modszer elénye az, hogy
az adaptéacios stratégidkat tabla és vizgyiijtd szinten egyarant optimalizaljuk, megkdnnyitve
ezzel mind a Vizkeret Iranyelv, mind a Talajvédelmi Stratégia hazai alkalmazasat.

A projekt tdmogatdsanak Osszege a teljes futamidére 39 637 ezer HUF, ebbdl intézeti
tamogatas: 26 287 ezer HUF.

»Carpath CC (Climate Change)” (ENV.D.1/2011/612685/SR1, 2012. marcius — 2013.
augusztus) cimii, hét orszagra kiterjedd projekt a klimavaltozas hatasait méri fel a
vizbazisokra, az okoszisztémara, az 6koszisztéman alapul6 termeld rendszerekre, valamint a
fokuszba helyezett kisebb teriiletek sériilékenységére vonatkozoan, tovabba az érintettek
hatékony informacidcseréjének tdmogatasara és konkrét akciotervek, adaptacios intézkedések
megfogalmazasara iranyulnak. A projekt célja a régios kovetkezmények és a hozzajuk vald
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alkalmazkodasi lehetdségek feltérképezése az érintett allami, civil és piaci szerepldk
bevonasaval.

A projekt tamogatdsanak Osszege a teljes futamiddére 1 350 ezer EUR, ebbdl intézeti
tamogatas: 40 ezer EUR.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Farkas Cs, Alberti G, Balogh J, Barcza Z, Birkas M, Czdbel Sz, Davis K J, Fiihrer E,
Gelybd Gy, Grosz B, Kljun N, Kods S, Machon A, Marjanovic H, Nagy Z, Peresotti A,
Pintér K, Toth E, Horvath L. Mecasurements and estimations of biosphere-atmosphere
exchange of greenhouse gases — Methodologies. In: Haszpra L (ed.): Atmospheric
Greenhouse Gases: The Hungarian Perspective Springer, 2011.

2. Somogyi Z, Hidy D, Gelybd Gy, Barcza Z, Churkina G, Haszpra L, Horvath L, Machon
A, Grosz B. Modeling of biosphere-atmosphere exchange of greenhouse gases - Models
and their adaptation. In: Atmospheric Greenhouse Gases: The Hungarian Perspective (ed:
Haszpra L.). Springer, 2011.

3. Filep T, Rékasi M. Factors controlling dissolved organic carbon (DOC), dissolved organic
nitrogen (DON) and DOC/DON ratio in arable soils based on a dataset from Hungary.
Geoderma 2011;162:312-318.

4. Fodor N, Csathé P, Arendas T, Németh T. New, environmentally friendly and cost-saving
fertiliser recommendation system for supporting sustainable agriculture in Hungary and
beyond. Journal of Central European Agriculture 2011;12/1:53-69.

5. Fodor N, Mathéné-Gaspar G, Arendas T, Csathd P. To ban or not to ban February
fertilization in Hungary? Applied Ecology and Environmental Research 2011;9:245-252.

6. Fodor N, Mika J. Using analogies from soil science for estimating solar radiation.
Agricultural and Forest Meteorology 2011;151:78-85.

7. Fodor N, Sandor R, Orfanus T, Lichner L, Rajkai K. Evaluation method dependency of
measured saturated hydraulic conductivity. Geoderma 2011;165:60-68.

8. Kadar I. A kalium és bor elemek kozotti kolecsonhatasok vizsgalata tartamkisérletben.
Agrokémia és Talajtan 2011;60(1):161-178.

9. Kadar I, Csathd P. A kalium ¢és a bor elemek kozotti kolesonhatasok vizsgalata tavaszi
repcében. Agrokémia és Talajtan 2011;60:359-370.

10. Lehoczky E, Gélya G, Szabé R, Szalai A. Allelopathic effects of ragweed (Ambrosia
artemisiifolia L.) on cultivated plants. Comm. Agr. Appl. Biol. Sci. 2011;76(4):545-550.

11. Lehoczky E, Kerekes B, Szab6é R, Busznyak J, Golya G. Study on the biomass and seed
production of ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) on winter wheat stubble.
Novénytermelés 2011;60:57-60.

12. Libisch B, French HK, Hartnik T, Anton A, Biré B. Laboratory scale evaluation of
selected remediation techniques for propylene-glycol based aircraft deicing fluids.
Environmental Technology. DOI: 10.1080/09593330.2011.592222

13.Marton L, Lehoczky E, Nagy P, Gardonyi S. Study on the early competition between
Cirsium arvense (L.) Scop. and maize in the field experiment. NOvénytermelés
2011;60(1):173-176.

14. Szili-Kovacs T, Katai J, Takacs T. Mikrobiologiai indikatorok alkalmazasa a talajmindség
értékelésében. 1. Modszerek. Agrokémia és Talajtan 2011;60:273-286.
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15. Szécsy O, Uzinger N, Villanyi I, Szili-Kovacs T, Anton A. Osszefiiggések a krom, az
6lom ¢s a cink kiilonb6z6 kioldasi frakceidi, illetve egyes talajmikrobioldgiai és -biokémiai
mutatok kozott lignittel kezelt nyirségi homoktalajon. Agrokémia ¢és Talajtan
2011;60/2:383-396.

16. T6th T, Szabo A. Larger Gradients of Abiotic Factors Result in More Vegetative Zones in
Salt-Affected Habitats. The European Journal of Plant Science and Biotechnology 2011;
5:44-47,

17. Varallyay Gy. Environmental aspects of soil-water relationships in the Carpathian Basin.
In: Pollution and Water Resources (Ed.: Halasi-Kun, J.) Columbia University Seminar
Proceedings. Vol. XL. 2010-2011. Environmental Protection of Central Europe and USA.
2011. 237-270.

18. Viragh K, Téth T, Somodi I. Effect of slight vegetation degradation on soil properties in
Brachypodium pinnatum grasslands. Plant and Soil. 2011. 345:303-313.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 83 Ebbél kutato®: 41
PhD, kandidatus: 21 MTA doktora: 6 Rendes tag és levelez6 tag: 1
Az intézethez kot6d6 akadémikusok szama®: 11
35 év alatti, intézeti alloméanyban levé fiatal kutatok szama®: 17
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 184
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 180
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 26 idegen nyelven: 23
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 24
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 8 idegen nyelven: 14
Konyv® magyarul: 1 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 26 idegen nyelven: 10
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 22,262 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 398

Osszes hivatkozas szama''; 452
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 3 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 52
poszterek szama: 42
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 7

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 7
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 13
Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc): 1
Diplomamunka (MSc): 16 PhD: 22
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 302385 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 7 Teljes sajat bevétel: 281376 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkozo bevétel: 4579 EFt

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 8
A targyévre vonatkozo bevétel: 69704 EFt

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 77123 EFt

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 93403 EFt

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 1141 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 40005 EFt
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BCE ALKALMAZKODAS A KLIMAVALTOZASHOZ KUTATOCSOPORT
Horvath Levente, PhD
1118 Budapest, Villanyi ut 29-43.
telefon: 1-482 6261; fax: 1-466 9273
e-mail: levente.horvath@uni-corvinus.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A regionalis klimavaltozéds elemzéséhez finom felbontasi modellek adaptéalasa és futtatasa
(PRECIS — 25 km, RegCM — 10 km). A vegetacios index elemzése miitholdas mérések
alapjan. Varosi hosziget-elemzések muholdas és allomési adatok alapjan. A klimavaltozas
varhato hatasa a vadon €16 allatok éldhelyére Kozép-Eurdpa térségében. A klimavaltozasnak
tulajdonithat6 tobblethaldlozas becslése tobb validacids eljaras alapjan Budapesten. A 2007.
¢vi hohulldm ¢€s a hatdsmodositod tényezok egészségkarositd hatdsanak modellezése kistérségi
szinten Magyarorszdgon. A hoémérséklet hatdsa a Lyme borreliosis incidencijanak
alakulasara 1998-2010 kozott. A klimavaltozéds és a fenntarthatésag kolcsonkapcesolatainak
értekelése. A kozlekedési agazat helyzetének ¢és lehetdségeinek kornyezetgazdasigtani
szempontu elemzése, a hazai kozlekedéspolitika fenntarthatésagi szemponti vizsgalata, a
kozlekedési emissziok értékelése a klimavaltozassal Osszefliggésben. Kozosségokoldgiai
szimulacidos modellrendszeriik alapjan szimulacids kisérleteket végezése, a klimavaltozas
okoldgiai hatdsaival kapcsolatban. Klimatikus indikécids modszertani kutatdsok a talajlako
Oribatida kozosségek alapjan. Legeltetéssel hasznositott flives teriiletek Gkologiai
vonatkozasainak vizsgéilata. Az iddjarasi frontok ellést beinditdé hatdsdnak modellezése.
Korokozokat terjesztd ropképes izeltlabuak széllel valo terjedésének modellezése. Kiilonbozo
lokalis id6jarasi paraméterek hatasanak elemzése a kék vércsék (Falco vespertinus) fészekalj-
méretére.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Elemezték a jovoben varhaté atlagos homérsékleti és csapadékviszonyok megvaltozasat,
valamint 131 extrém klimaindex varhato alakulasat. Az elvégzett futtatasok és vizsgalatok
eredményeként napi és havi adatokbol allo adatbazist hoztak létre, mely a tovabbiakban
humén- ¢és Aallategészségligyl vizsgalatok alapjat képezték. A vegetacido €s az i1dojaras
kapcsolatanak vizsgalatara haszndlatos, tavérzékeléssel mért adatokbdl eldallitott un. NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) vegetacidos indexre alapozva kiilonb6zo
technikdkat alkalmaztak a klimavaltozas hatdsdnak detektalasara, és a vegetacid fenologiai
ciklusainak leirasara. Hazank 10 nagyvarosara (Budapest, Debrecen, Miskolc, Szeged, Pécs,
Gyor, Nyiregyhdza, Kecskemét, Székesfehérvar, Szombathely) és a kornyezd régié 10
nagyobb vdarosara vonatkozdan meghataroztdk a varosi hdszigetek intenzitisat, s térbeli
szerkezetét a napszak, az évszak, az uralkodo cirkuldcids viszonyok és a légszennyezettség
fliggvényében. A foldrajzi analdgia moédszerének felhasznédldsaval az eurdpai szarazfoldi
gerinces  allatok  (kétéltliek, hiillok, madarak, emldsok) klimavaltozas hatasara
valoszintisithetd jovobeli migracioit elemezték a Karpat-medence térségében.

A budapesti tobblethaldlozas vizsgalatdhoz az ENSEMBLES projektbdl elérhetd htsz
regionalis klimamodellt hasznaltak. Hség indikatorként a modellek budapesti racspontjadhoz
tartoz0 napi atlaghOmérsékletet, a validalashoz az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
pestszentldrinci adatait hasznaltak. A sériilékenység jellemzéséhez meghataroztak 1993-2001
ko6zott Budapestre vonatkozoan a 95%-os gyakorisag feletti napi kozéphdmérséklet napi
halalozésra gyakorolt relativ kockazatat. A klimamodellek multra vonatkoz6 eloszléasi adatai
altalaban eltérnek a mért adatoktol, ezek figyelembevételére (validacid) négy szamitasi
eljarast alkalmaztak. A mért adatsorok gyakorisdgi eloszldsa alapjan a 23,9 °C feletti
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homérsékletek okoztak tobblethaldlozast, amely 548 hdség napot jelentett 1961-1990 kozott.
A 20 klimamodell esetében ezen napok szdma 49 ¢és 2304 kozott valtozott, jelentds mértékben
befolyasolva a varhatd tobblethaldlozas értékeit. A validacios eljarasok kiilonb6z6 mértékben
korrigaltdk ezeket a szisztematikus hibdkat. A kiilonb6zd klimamodellek szerint az éves
tobblethalalozas 106-366 esetszammal, illetve 212-733 esetszammal n6 a 0-74, illetve >75
évesek korében 2021 és 2051 kozott. Ezek az értékek a hdségnek tulajdonithato
tobblethalalozas 21-320% novekedését jelentik a referencia iddszakhoz képest.

A klimavaltozés hatasa a Lyme borreliosis (LD) incidencidjanak emelkedésére feltételezheto.
Az LD esetek éves eloszlasa a kullancsok éves aktivitasanak és a hdmérséklet alakuldsanak a
fliggvénye. 100 000 fore vetitve az incidencia 11597 volt az 1998-2003 kozotti idoszakban és
15268 a 2004-2010-es periodusban. A tavaszi atlaghomérsékletek valtozasa 0,052°C/ év
emelkedést mutatott az 1998-2010-es iddszakban. Az LD incidencia egyenletesebb
emelkedést mutatott tavasszal, mint nydron. A tavasz kezdetének azt az elsé 10°C-0s
atlaghomérsékletli napot tekintették, melyet 8°C-nal alacsonyabb homérsékletli nap mar nem
kovetett a hatralévd tavaszi hetek soran. Ezen meghatarozas alapjan a tavasz 1,5-2 héttel
kordbban kezdddik, mint 12 évvel ezeldtt. Az LD-szezon melegebb atlaghdmérsékletii
években 1-2 héttel hosszabbnak mutatkozott. Osszehasonlitisok szerint a délnyugati és az
¢szakkeleti teriiletek kozott a Lyme-szezon kezdetében és az esetszam-maximum elérésében
2-3 hét kiilonbség is lehet.

Elvégezték a hazai kozlekedéspolitikai eszkoztar fenntarthatosadgi és klima szemponta
feliilvizsgalatat és a megfeleld eszkdzok lehatarolasat a 2014—2020-as id6szakra vonatkozdan
¢s értekelték az alternativ meghajtasi modok ¢és a lehetséges szabdlyozd eszkdzok
Osszehasonlito értékelése alapjan a varhat6 hatasokat.

Osszehangolt lokalis fenntarthatosagi és klimastratégiai modell dolgoztak ki és teszteltek a
Tisza-tavi térségben. Feltérképezték az érintettek mitigacios és adaptacios tevékenységeit.
Osszeallitottdk a Szentendrei Kistérség turisztikai kataszterét.

Megallapitottak, hogy az elméleti algakdzosség a hémérsékleti impulzusok hatdsara eltérden
reagal az impulzus nagysagatol fliggéen. 1K impulzus tipust jel hatdsara a fajosszetétel
alapvetden nem valtozott a 293K és 295K bazishdmérsékletek esetében sem. A versengésben
a specialista fajok kertiltek ki gy6ztesen. Kozepes mértékii hdmérsékleti impulzusok hatdséara
azonban mar megfigyelhetd, hogy az impulzus el6tti és az 1) egyensulyi Osszetétel
szignifikansan kiillonbozik egymastol.

Vizsgalataink soran megallapitottak, hogy Osszhangban korabbi irodalmi adatokkal, a
talajlako oribatida k6zosségek nem mutatnak szezonalis dinamikai mintazatot. Ez alapjan arra
jutottak, hogy az évszakosan megfigyelhetdé meteoroldgiai kiillonbségek és mas évszakos
kornyezeti valtozasok sem jatszanak jelentOs szerepet a kozosségeik éves valtozasaiban.

Megallapitottdk, hogy az Oribatida genuszlistdk nagyon nagy okologiai indikatorerdvel
rendelkeznek az él6helyek Osszehasonlitasaban és él6helyi valtozasok nyomonkdvetésében,
kiemelkedd és egyediilallo jelentdségli indikatorokkd teszik az Oribatida genuszlistakat a
klimavaltozas tartds hatasainak kutatasaban.

Andaltzidban és tovabbi dél spanyolorszagi szarvasmarha allomanyokban megjelent a kék-
nyelv betegség okozdjanak, a Culicoides-ek széllel valo sodrodasdnak modellezésében vettek
részt, hogy vajon fertézott szinyogok keriilhettek-e az érintett allomanyok kdrnyezetébe
Marokkobol. A Krimi-kongdi hemorrhagias laz virusat terjeszté Hyalomma marginatum
marginatum europai elterjedtségének kornyezeti kapcsolatait modellezték és ez alapjan
kockazati térképeket készitettek. E kockazati térképekre alapozva ujabb hazai és dél-eurdpai
kullancsgytijtéseket végeztek. A 2011. évben az id6jarasi frontok ellést beinditd hatasanak
modellezésével foglalkoztak.
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Két légykapd faj, valamint a csilpcsalpfiizike tavaszi és O6szi vonulédsi iddzitésének, és
biometriai tulajdonsagainak (testtomeg, raktarozott zsir, szarnyhossz) 1984—2010 évek kozotti
valtozésat elemezték. Mindegyik faj esetén kimutathato6 volt az idézitésbeli valtozas.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport tagjai 2011-ben tobb sajtévisszhanggal rendelkezé civil konferencian vettek
részt eldadoként, melyek eldsegitették a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas tudomanyos
eredményeinek tarsadalmi megismertségének terjesztését. A humanegészségligyi elemzések
eredményeként mara a koztudatba ivodott a héhullamok elleni védekezés fontossaga, illetve a
kullancsveszély felmérése. Az allategészségiigyi kutatasok a gazdasagi szféra szamara
nélkiilozhetetlenek, segitségével az iddjarasi frontok kedvezdtlen hatasa enyhithetd. A
turisztikai kutatasok és kifejlesztett modellek mas térségekben is adaptalhatok, mely a
fenntarthat6sag gyakorlati megvalositasahoz jarul hozza az adott régioban

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Két nemzetkdzi szervezettel kialakult kapcsolat is fennmaradt: az EPA IG (Environmental
Protection Agencies Interest Group on Climate Change and Adaptation) és az EIONET
(European Environment Information and Observation Network). AZ EPA IG 2011
marciusaban a kutatécsoport szervezésében Budapesten tartotta éves talalkozojat. A francia
Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement-el
(CIRAD) alakult ki kutatasi kapcsolat. A kutatocsoport feliigyelete mellett mikddik a 2008-
ban alakult VAHAVA Hal6zat, mely szdmos hazai konferenciat tamogatott.

A kutatocsoport tagjai, a befogado6 intézményekben (BCE, SZIE, BME) szamos kontaktoraval
¢s kurzus feleldseként vesznek részt a hazai felsdoktatdsban, harman torzstagként is aktiv
részt vallalnak doktori iskolai oktatasaban.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatdcsoport 2 tagja is részt vesz a PHASE (Public Health Adaptation Strategies to
Extreme Weather Events), extrém id6jarasi helyzetekhez valé népegészségiigyi
alkalmazkodasi stratégiak c. palyazatban. EC-DG Sanco Public Health Progamme (2008—
2013). Az allategészségiigyi elemzésekkel és szoftverfejlesztésével a kutatdcsoport egy tagja
részt vesz a BioVel (Biodiversity Virtual e-Laboratory) FP7 projektben .

A kutatocsoport részt vesz a Budapesti Corvinus Egyetem altal elnyert TAMOP-4.2.1/B-
09/01KMR-2010-0005 palyazat ,,Fenntarthato fejlodés — élhet6 régio — élhetd telepiilési taj”
cimi alprojektjében.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Torma, Cs., Coppola, E., Giorgi, F., Bartholy, J., Pongracz, R. (2011): Validation of a
high resolution version of the regional climate model RegCM3 over the Carpathian Basin.
Journal of Hydrometeorology, 12, pp. 84-100. doi: 10.1175/2010JHM1234.1.

2. Pieczka, 1., Pongracz, R., Bartholy, J. (2011): Expected trends of regional climate change
for the Carpathian Basin for the 21st century. Int. J. of Environment and Pollution, 46, pp.
6-17. doi: 10.1504/1JEP.2011.042605.

3. Kovécs, Sz., Csorgd, T., Harnos, A., Fehérvari, P., Nagy, K., Change in migration

phenology and biometrics of two conspecific Sylvia species in Hungary., J. Ornithol.,
2011, 365-373.
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4. JBobvos, N Solymosi, A Paldy : Climate change and heat-related mortality in Budapest
- comparative methods of impact estimation of temperature change ISEE 23rd Annual
Conference, Barcelona 13-16 Sept. 2011

5. Szendrd G; Csete M; T6rok A: Unbridgeable gap between transport policy and practice in
Hungary. Journal of Environmental Engineering and Landscape Management 19:(4)
Paper JEELM-2011-0015.R2. (2011)

6. Kiss T; Lévai P; Ferencz A; Szentes Sz; Hufnagel L; Nagy A; Balogh A; Pintér O; Salata
D; Hazi J; Toth A; Wichmann B; Penszka K. (2011): Change of composition and diversity
of species and grassland management between different grazing intensity in Pannonian dry
and wet grassland. Applied ecology and environmental research 9(3): 197-230.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: BCE Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 3 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelezo tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos publikacié szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 2

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0
Konyv® magyarul: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0

. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 8,717
Osszes hivatkozas szama'!: 238

. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0
. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:

Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

MTA doktora:

Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

. , ’ 1 ) r 15.
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 6
. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 13 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 11 PhD:
. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™:

Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel:

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:

Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel:
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel:

29 000

PP, ODN

12
13

EFt
EFt
EFt
EFt
EFt
EFt
EFt

EFt
EFt
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DE APOPTOZIS ES GENOMIKA KUTATOCSOPORT

Fésiis Laszlo, az MTA rendes tagja
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi Epiilet
telefon: 52-416 432; fax: 52-314 989
e-mail: fesus@med.unideb.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kutatocsoport komplex megkozelitési modszereket alkalmazva kutatja a gyulladédsos
folyamatok molekuldris mechanizmusait egér és human modell szervezetekben. Vizsgalja a
dendritikus sejtek €s makrofagok fagocitaldo képességét, mely soran azok elhald sejteket
elimindlnak. Kutatja a szdveti transzglutamindz szertedgazo sejtbiologiai szerepét, kiilonds
tekintettel a sejtdifferencialodas folyamatara és a colidkia nevii autoimmun eredetii betegség
patomechanizmusara. Ezen tilmenden tanulmdnyozza egyes magreceptorok szerepét
kiilonb6z6 sejtekben, és kimutatja, hogy ezek milyen géneket szabalyoznak.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A makrofagok és dendritikus sejtek képesek felismerni €s eltakaritani az apoptotikus sejteket.
Kimutattak, hogy szoveti transzglutaminaz (TG2) hidnyaban az egérbdl szarmazd makrofagok
fokozottabb proinflammatorikus valaszt adnak lipopoliszaharid stimulalas hatasara, mely a
beta(3) integrin indukalta szignalizdcido kovetkezménye. Emellett azt talaltdk, hogy az
apoptotikus sejteket fagocitaldé makrofagok tobb adenozint és adenozin A(2A) receptort
termelnek, melyek hozzéjarulnak a proinflammatorikus vélasz kivaltadsahoz. Megéllapitottak,
hogy a reténsav meggyorsitja a glukokortikoidok altal indukalt fiziologids sejthaldl menetét,
azaltal, hogy fokozza a ligand kotott glukokortikoid receptor altal aktivalt transzkripcios
folyamatokat. Az apoptotikus sejteket fagocitdldo makrofagok reténsavat termelnek, mely
fokozza az elhal6 sejtekben megjelend TG2 mennyiségét. Résztvevd kutatdk
szama/kutatdcsoporti alkalmazottak: 10/4.

A sejtek autofagias folyamatai fontos szerepet jatszanak abban, hogy a sejtek végiil milyen
formaban halnak el, meghataroz6 modon alakitva az elhal6 sejtek jelenlétére és eltakaritasara
adott immunvalasz kialakitasat. Az autofdgias modon elhalo sejteket a makrofagok
kalretikulin-fiiggé modon veszik fel, mely egyuttal proinflammatorikus valaszt is kivalt
beldliik. Megéllapitottak, hogy az autofagiaval elhalo sejtek fagocitdzisa soran a fagocitalo
makrofagokban a NALP3 citoplazmatikus érzékeldn keresztiil inflammaszoma aktivalodas, és
ennek kovetkeztében IL1-beta aktivalas és szekrécid torténik, vagyis igen erds gyulladésos
reakcid indul el. Ezen tilmenden fagocitdzis mérésekkel kimutattdk, hogy a retindban elhald
pigment epitelidlis sejtek elimindlaséra a jelen 1évé makrofagokon kiviil egészséges epitelialis
sejtek is képesek. Résztvevd kutatok szdma/kutatocsoporti alkalmazottak: 7/4.

Korabban ismert volt, hogy a széleskorien alkalmazott gyulladascsokkentd szer, a
dexametazon jelenlétében differencialtatott makrofagok apoptotikus sejteket fagocitald
képessége jelentdsen megemelkedik. Megallapitottdk, hogy az emelkedés hatterében
elssorban a tirozin kinaz receptor MERTK gén expresszidjanak emelkedése all. Kimutattak
tovabba, hogy a dexametazon a felszini annexin II és MHC II fehérjéken 1évd szidlsavak
szdmanak csokkentésével is hozzdjarul a humén makrofagok fagocitdld képességének
noveléséhez. Bebizonyitottak, hogy a makrofagokon kiviil, a dexametazon képes a human
denritikus sejtek fagocitozis kapacitasat is megemelni, mikozben a fagocitalt apoptotikus
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neutrofilek  proinflammatorikus  vélaszt valtanak ki bel6liik. Résztvevd kutatok
szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 11/5.

A TG2 egy indukalhato acil-transzferaz, mely fehérjék kalciumion-fiiggd keresztkotését
katalizalja. Az enzim szamos biologiai funkcidjat igazoltak mar, melyhez a kutatocsoport
ebben az évben is jelentds felismerésekkel jarult hozza. A TG2 ismert humén genetikai
variacioirdl kideritették, hogy azok els6sorban GTPaz aktivitdsukban kiillonbdznek egymastol.
A colidkias betegekben termeldédd antitestek legfontosabb antigénje a TG2. Mutans
enzimszekvenciak eléallitasaval azonositottak a betegekben termel6dé TG2-ellenes antitestek
{6 epitopjat. Résztvevd kutatok szdma/kutatocsoporti alkalmazottak: 10/5.

Kiilonb6z6 lipid jellegi anyagok nem csak energiat szolgaltatnak a sejteknek, hanem
génexpresszid szabdlyozdsan keresztiil aktivan részt vesznek a sejtek differencialodasi
folyamataiban és muikodésében is. Ezekben a folyamatokban fontos szerepet jatszanak a
peroxiszoma proliferator aktivalt receptor (PPAR) kiilonb6z6 formai. Ismert, hogy ezek egy
variansa, a PPARgamma magreceptor kifejezOdik a vastagbél sejtekben védve azokat a
gyulladdsos folyamatok ellen. 575 beteg vizsgalataval sikeriilt a magreceptor olyan formait
azonositaniuk, melyek a vastagbél gyulladdsos megbetegedéseivel, elsésorban a kozismert
Chron-betegséggel asszocialodnak. Human dendritikus sejtekben kimutattak, hogy a
PPARgamma magreceptor a lizoszomalis katepszin D protedz expresszidjdnak szabalyzasan
keresztiil jarul hozza a sejtek lipid antigén prezentalasdhoz. Kollaboraciéban a munkacsoport
részt vett a magreceptorok gitldé komplexeinek szerkezetét vizsgdlo kisérletekben. Ennek
soran megallapitast nyert, hogy milyen modon kapcsoldédnak egymashoz a gatlé komplexnek
azok az alkotdelemei, amelyek a receptor altali gatlasban jatszanak szerepet. Résztvevd
kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 12/5.

A kronikus obstruktiv tiidébetegség (COPD) kialakuldasaban fontos szerepet jatszanak a
makrofagok ¢és a differencidlatlan monocitdk. Ezen sejtek globalis génexpresszios
vizsgalataival olyan biomarkereket sikeriilt azonositaniuk, melyek sikeresen felhasznéalhatok a
komplex mechanizmustu betegség kialakulasanak kovetésére. A munkacsoport munkajanak
elismerésének tekinti, hogy felkérést kapott egy olyan nagy Osszefoglald megirasara,
amelyben autoimmun betegségekben szenvedd betegek periférids vérébol végzett
génexpresszids vizsgalatainak eredményeit és jelentOségét foglalhatta Ossze. Ebben
attekintették a nemzetkozi irodalomban megjelent, a rheumatoid arthritis, a COPD, a Crohn-
betegség és a psoriasisban szenveddk periférias vérébdl elvégzett génexpresszids vizsgalatok
eredmeényeit, €s ennek alapjan javaslatokat fogalmaztak meg arra nézve, hogy hogyan lehetne
ezekre az expresszios vizsgalatokra alapozva a klinikai munkat elsegité tevékenységet
felepiteni. Résztvevd kutatok szama/kutatocsoporti alkalmazottak: 9/2.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport olyan betegségek kialakulasat vizsgalja, melyek emberek millidinak okoznak
stlyos szenvedést. Ezzel hosszu tavon hozzédjarul olyan betegségek gyogyitdsdhoz, mint
példaul a kiilonbozé gyulladasos folyamatok, a leukémia egyes tipusai, a colidkia, az
érelmeszesedés, a reuma, a psoriasis, a COPD és a Chron-betegség. A bemutatott projektek
egyuttal részét képezik a tudoméanyos utanpotlas nevelésének, hiszen szdmos diplomamunkas
¢és doktorandusz csatlakozott hozzajuk. A kutatdcsoport tagjai kozleményeik mellett olyan
rendezvényeken is bemutatjdk eredményeiket népszeriisitd formaban, melyek a tarsadalmi
érdeklédés kozéppontjaban allnak (pl. konferenciak, Kutatok Ejszakaja, stb.).
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II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatocsoport teljes allomanya aktivan vesz részt a DEOEC Biokémiai és Molekularis
Bioldgiai Intézetének oktatomunkdjaban. Koziilik négy f6 vesz részt témavezetoként az
egyetem doktori képzésében. A kutatdécsoport ebben az évben szoros nemzetkozi
egylttmikodést alakitott ki a Tor Vergata Egyetem Biolodgiai Intézetével (Roma,
Olaszorszag), ¢s az Osloi Egyetem Klinikai Kozpontjaval (Oslo, Norvégia). Ezen tilmenden
sikeres hazai ipari kutatas-fejlesztési kapcsolatokat épitett ki a Genomed Kft.-vel (Debrecen).

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoportnak ebben az évben is sikeriilt komoly palyazati forrashoz jutnia, mely a mar
futd palyazatokkal egyiitt tobb évre eldremenden fedi le a munkéjahoz sziikséges koltségeket.
A nyertes palyazat egy Europai Unidés tamogatds, mely a szoveti transzglutamindz
betegségekben Dbetoltott szerepének széleskdrli nemzetkozi egyiittmiikodésben vald
vizsgalatara iranyul (EU FP7, 217 000 EUR, 2011-2015).

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Zahuczky G, Krist6f E, Majai G, Fésiis L Differentiation and glucocorticoid regulated
apopto-phagocytic gene expression patterns in human macrophages. Role of Mertk in
enhanced phagocytosis. Plos One 6:(6) p. €21349. (2011)

2. Petrovski G, Gizem A, Majai Gy, Hodrea J, Benk6 Sz, Madi A, Fésiis LPhagocytosis of
cells dying through autophagy induces inflammasome activation IL-1lbeta release in
human macrophages. Autophagy 7:(3) pp. 1-10. (2011)

3. Mesko B, Poliska S, Nagy L Gene expression profiles in peripheral blood for the diagnosis
of autoimmune diseases.Trends In Molecular Medicine 17: pp. 223-233. (2011)

4. Simon-Vecsei Z, Kiraly R, Bagossi P, Toth B, Dahlbom |, Caja S, et al. (12, Fésiis L.) A
single conformational transglutaminase 2 epitope contributed by three domains is critical
for celiac antibody binding and effects. Proceedings Of The National Academy Of
Sciences Of The United States Of America 109:(2) pp. 431-436. (2012)

5. Hodrea J, Majai G, Dor6 Z, Zahuczky G, Pap A, Rajnavolgyi E, Fésiis L The
glucocorticoid dexamethasone programs human dendritic cells for enhanced phagocytosis
of apoptotic neutrophils and inflammatory response. Journal Of Leukocyte Biology 91:(1)
pp. 127-136. (2012)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: DE Apoptdzis ¢s Genomika Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 8 Ebbél kutato®: 8
PhD, kandidatus: 7 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szdma®: 3
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 15
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 15
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 15
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 12
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 99,927 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma: 1464
Osszes hivatkozas szama': 1795
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 0 kiilfldi oltalmak szdma™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 11
poszterek szama: 23
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 8
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc): 1
Diplomamunka (MSc): 3 PhD: 9
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 33300 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 144800 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 6000 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 20100 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 5
A targyévre vonatkozo bevétel: 118 700 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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DE HAEMOSTASIS, THROMBOSIS ES VASCULARIS BIOLOGIAI

KUTATOCSOPORT
Muszbek Laszlo, az MTA rendes tagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-431 956; fax: 52-340 011
e-mail: muszbek@med.unideb.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A faktor XIII (FXIII) strukturajanak, funkciojanak és szabalyozasanak kutatasa

— A két FXIII alagység komplexképzdodését gatlo, FXIII-B-vel reagdlé antitest
karakterizalasa, a vizsgalatok kiterjesztése rekombindns technikéval eldallitott FXIII
alegységekre.

— A FXIII B alegysége 0j funkciojanak (protein A kotés) a felderitése.

— FXIII cornea sebgyodgyuldsara kifejtett hatdsanak vizsgélatira sebgyogyulasi modellek
beallitasa.

— Aktiv FXIll-at gatlo peptid(ek) szintézise.

A FXIII szerepe a faktor V (FV) Leiden mutéci6 fibrinolizisre kifejtett hatasaban.

A FXIII szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizmusa kiilonbozé vaszkularis-trombotikus

korképekben.

— Az e teriileten tervezett vizsgélataik lényegében 2011 elejére befejezddtek, ezért a
vizsgalatok tovabbi kiterjesztése €s az 1j sikeres MTA palyazatukban tervezett vizsgalatok
elokészitése volt az els6édleges cél. Elsddlegesen a FXIII-B polimorfizmusok (p.His95Arg,
ill. IntronK n.29756 C>G) és az aterotrombotikus (kardio-, és cerebrovaszkularis)
megbetegedések kockazatanak az Osszefliggéseit kivanjak vizsgalni, illetve azt, hogy a
FXIII szintek ¢és polimorfizmusok hogyan befolydsoljdk a fibrinolitikus terapia
eredményességét akut ischemias stroke-ban.

Az érendothel, a hemoxigendz-ferritin rendszer és a gyulladas kapcsolata vascularis

betegségekben
oszteoblasztos irdnyu differencialodéasara. H,S szintek kromkus Vesebetegsegben

— A hisztamin hatésa a véndas rendszer kontrakcidjara.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A faktor XIII (FXIII) strukturajanak, funkciojanak és szabalyozasanak kutatasa

Nagyob mennyiségben eldallitottak a 2/3C9 FXIII-B ellenes antitestet. Kimutattdk, hogy az
antitest nem reagal sem a FXIII-A-val sem a FXI1I-A2B2 komplex-szel. A szabad FXIII-B-
vel torténd kapcsolodéast ELISA rendszerben, Western blotting-gal (redukal6 és nem redukald
kozegben is) és feliileti plazmon rezonanciaval (Biacore késziileken) verifikaltadk. Az antitest
reagalt a rovarsejtekben eldallitott rekombinans FXIII-B-vel és a szintén rekombindns
technikaval eléallitott sushi 1-2 doménnel (a FXIII-B 10 sushi doménje koziil az elsé kettd).
Az immunprecipitaciot kovetd tripszines emésztés utdn az antitesten marado epitop MALDI
TOF analizise szintén azt mutatta, hogy az epitop a 2. sushi doménen van. Mindez azt
bizonyitja, hogy a sushi 2 részt vesz a két FXIII alegység kapcsolodasaban. Az antitest
kozvetlen diagnosztikai felhasznalasa, a plazmaban 1€év6 szabad B-alegység meghatarozasara
is lehetdséget nytjt. Ez a diagnosztikai cégek szdmara is érdekes modszer fejlesztés alatt 4ll.
Felfedezték a FXIII-B egy uj, igen érdekes kdlcsonhatasat, a Staphylococcus aureus feliileti
proteln -A feherjejehez torténd kotddés kimutatdsaval. Meghataroztdk a kotddési konstanst
(10 nagysagrend) és azt, hogy a FXIII-B-hez valo kotddés gatolja a protein A IgG kotését.
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Feltételezik, hogy az a mechanizmus szerepet jatszik a szervezet S. aureus elleni
védekezésében.

Folytattak a FXIII cornea sebgyodgyulasaban jatszott szerepének felderitését sebgyogyulasi
modellek bedllitasaval. E vizsgalatok kiterjesztése 2012-ben induldo MTA-palyazatukban
szerepel.

Tobb probalkozast kdveton a munkacsoportnak sikeriilt megfelelé gatlo tulajdonsagokkal
rendelkez6, nem toxikus, aktiv FXIII (FXIIIa) inhibitort eléallitani. Az ap-plazmin inhibitor
N-terminalis dodekapeptidje 2-es pozicidban 1év0 szubsztrat glutamin reziduumat
homociszteinnel helyettesitették, s igy hatékony (IC50 10 mol/L koriil) irreverzibilis FXIlla
gatloszert kaptak. A peptid tovabbi modositasa még hatékonyabb inhibitorokat igér.
Kimutattdk H/D csere kisérletekkel (pepszines emésztést kovetd tomegspektrometrias
analizissel), hogy az aktiv FXIII instabil és az id0 fiiggvényében — az aktivitas elvesztésével
parhuzamosan — lényeges szerkezeti atalakuldson megy keresztiil.

Kimutattak, hogy a FV Leiden mutéci6 fibrinolizist gatlo hatasaban a trombomodulin FXIII
aktivaciot gatldé hatasa elmaraddsanak lényeges szerepe van, és a thrombin aktivalta
fibrinolizis inhibitor (TAFI) fokozott aktivacidjaval egyiitt fejti ki hatasat.

A FXIII szintek és a FXIII-A Val34Leu polimorfizmusa kiilonbozé vaszkularis-trombotikus
korképekben.

Megtortént a FXIII-B polimorfizmusok vizsgalatdnak beéllitasa. A nagyszdmu vizsgalat gyors
elvégzése érdekében a hagyomanyos FRET technikat alkalmazdé modszeriik helyett ,high
resolution melting” analizisen alapuld moddszereket allitottak be. Megtortént a populacios
kontroll csoport, a bevalasztasi, kizarasi protokollok kialakitasa és elindult a fiatal korban (40
¢v alatt) myocardidlis infarktust elszenvedett betegcsoport és a hozzd tartoz6 klinikai és
populacids kontroll csoportok vizsgélata.

vizsgalatok el6készitése és megkezdddott kivitelezésiik. Ez esetben a FXIII szintek és
polimorfizmusok meghatarozasat kiegészitették a fibrinolizis alapvetd paramétereinek
(plazminogén, op-plazmin inhibitor, plazminogen activator inhibitor, plasmin-antiplazmin
komplex, TAFI) a meghatarozasaval.

A fenti vizsgalatok eredményes lezarasa a 2012-ben indult MTA palyazatuk keretében fog
megtorténni.

Az érendothelium a hemoxigendz-ferritin rendszer és a gyulladas kapcsolata vascularis
betegségekben

A vaszkularis simaizomsejtek (VSMC) oszteoblasztos transzformacioja kulcsszerepet jatszik
a vaszkularis kalcifikacié pathogenezisében. A kénhidrogén (H,S) egy olyan géz, amelyet a
VSMC-ben cisztationin-y-liaz termel. Igazoltdk, hogy az exogén kénhidrogén gatolja a
kéalcium depoziciot az extracellularis matrixba és csokkenti a simaizomsejtek oszteoblasztos
Cbfa-1. Leirtak, hogy a H,S megakadalyozza a foszfat felvételét és a foszfat altal kivaltott
natrium-dependens foszfat kotranszporter (Pit-1) szintjének emelkedését. A cisztationin-y-liaz
aktivitas gatlasaval, az endogén H,S termelés csokkentésével, képesek voltak fokozott
oszteoblasztos transzformdaciot és mineralizacidt eldidézni. A kronikus vesebetegségben
alacsony plazma H,S szinteket figyeltek meg, melynek hatterében jelentésen csokkent
cisztationin-y-liaz aktivitast tartak fel. Osszefoglalva: elséként irtak le, hogy a H,S a
differencialodasanak az inhibitora, és kronikus vesebetegségben a csokkent cisztationin-y-lidz
aktivitas kovetkeztében hianyallapot alakul ki.

Elemezték a hisztamin hatasat a vénds rendszer kontrakciojara, és megallapitottdk, hogy a
végtag vénak és hasi vénak adnak mérvado valaszreakciot hisztaminra, mig a nagy thoracalis
vénak, valamint a kismedencei vénak csak csekély érzékenységet mutatnak. Megallapitottak,
hogy a hisztamin-reakcioképesség hianya nem noveli a nitrogén-oxid szintdz vagy a
hemoxigenaz-1 aktivitast. A véndk HI1-hisztamin receptor-expresszidja jol korrelal a
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hisztamin indukalta véna kontrakciojaval. A  fesziltségfiiggd kalcium-csatornak
kozvetitésével elsdsorban a hisztamin-indukalta eréhatds érvényesiil a Vena Saphenaban, mig
ez nincs hatdssal a Vena Cava Inferiorra. Ezzel ellentétben a receptorvezérelt csatorndk mas
vénakban nem vesznek részt ebben a valaszreakcidban. A tirozin foszforilacioja a hisztaminra
adott reakcioban jelentds, a hisztamin markans p-kindz aktividst indukal mindkét emlitett
érben. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a hisztaminreceptor-siiriség alkalmazkodik a
keringési kovetelményekhez, a vénafalbol felszabaduld hisztamin, névekvd vénas nyomads
alatt hozzajarul a véredények kontrakciojahoz, erét biztositva a vénas visszadramlashoz.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport vezetdje TV-interjukban a laikusok szédmadara érthetd modon ismertette
kutatasaik lényegét, ill. annak tarsadalmi hasznossagat. Ezenkiviil a kutatdcsoport tagjai
lényeges szerepet vallaltak a Debreceni Egyetemen tehetséges kozépiskolasok részére évente
megszervezett Nyari Tudoméanyos Tébor elokészitésében és munkdjaban, ahol e kutatdsok
ismertetésre keriltek, és a didkokat bevontak a laboratoriumi munkaba is.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatdcsoport vezetdje a Thrombosis Research folyoirat Associate Editora, a European
Thrombosis Research Organization (ETRO) Past President-je, valamint a Novo Nordisk
(Dénia) gyogyszergyar konzultacids csoportjanak tagja és egyiittmikddnek a gyar kutatd
csoportjaval. 2011-ben a Japanese Society for Promotion of Sciences Traveling Profesorship-
javal 6 japan egyetemen tartott eléadasokat ¢s alakitott ki kollaboracids kapcsolatot. 2011-ben
induld tovabbi 10j kollaboraciok: Giovanni de Gaetano Catholic University, Rome
Campobasso, Italy, Flory Peyvandi, University of Milan, Italy, Arshi Naz Blood Transfusion
Center, Pakistan. Egyiittmiikodnek a Diagnosticum Zrt., a Labexpert Kft. és a Technoclone
GmbH (Ausztria) cégekkel 1) diagnosztikai eljarasok kidolgozasara. A munkacsoport tagjai
kozil keriilt ki a DE Laki Kalman Doktori Iskola vezetdje, és hatan az iskola PhD
témavezetdi. A kutatocsoport tagjai dontd részt vallaltak a Klinikai Laboratoriumi Kutatd
MSc képzés szakinditasi anyaganak az elkészitésében.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

2011-re athtzodo elnyert palyazatok: OTKA CNK 80776, OTKA K 83478, OTKA K 78386,
ETT 460/09, Jedlik Anyos palyazat NKFP07A1, TAMOP 4.2.1./B Kutatdéegyetemi
tamogatas. 2011-ben elnyert palyazatok: OTKA K83478, OTKA PD10120.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Komaromi I, Bagoly Z, Muszbek L. Factor XIII: novel structural and functional aspects. J
Thromb Haemost 2011; 9: 9-20.

2. Muszbek L, Bereczky Z, Bagoly Z, Komaromi I, Katona E.. Factor XIII: a coagulation
factor with multiple plasmatic and cellular functions. Physiol Rev 2011; 91: 931-72.

3. Orosz Z, Katona E, Facsko A, Modis L, Muszbek L, Berta A. Factor XIII subunits in
human tears; their highly elevated levels following penetrating keratoplasty. Clin Chim
Acta 2011; 412: 271-6.

4. Zavaczki E, Jeney V, Agarwal A, Zarjou A, Oros M, Katk6 M, Varga Zs, Balla Gy, Balla
J: Hydrogen sulfide inhibits the calcification and osteoblastic differentiation of vascular
smooth muscle cells. Kidney Int 2011; 80: 731-739.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3257044/?tool=pmcentrez
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3257044/?tool=pmcentrez

5. Galajda Z, Balla J, Szentmiklosi AJ, Biro T, Czifra G, Dobrosi N, Cseppento A, Patonay
L, Roszer T, Balla G, Popescu LM, Lekli I, Tosaki A: Histamine and H1 -histamine
receptors faster venous circulation. J Cell Mol Med 2011; 15: 2614-23.
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21199332
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21199332

VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: DE Haemostasis, Thrombosis és Vascularis Bioldgiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 8 Ebbél kutato®: 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 4
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 12
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 12
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 12
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 12
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 72,886 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma: 334
Osszes hivatkozas szama': 441
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 0 kiilfldi oltalmak szdma™: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 19
poszterek szama: 7
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 2
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 6
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc): 3
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 15
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 31700 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 77300 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 50300 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma: 5
A targyévre vonatkozo bevétel: 27000 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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DE IDEGTUDOMANYI KUTATOCSOPORT
Kisvarday Zoltan, az MTA doktora
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-255 724; fax: 52-432 290
e-mail: kisvarday@canat.med.unideb.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kozponti idegrendszer kiillonbozd szervezddési formait képviseld szenzoros teriiletek —
gerincveld, agytorzs, latokéreg (fajdalom, akusztikus és vizudlis érzékelés) — funkciondlis-
morfologiai vizsgalata a neurobioldgia kisérletes és modellezési eszk6zeivel. A normal és
koéros allapotok hatterében allo idegi dsszekottetések egysejt- és haldzati szintli megismerése,
transzmitterspecifikus kolcsonhatasok kimutatidsa és specifikus idegélettani tulajdonsagok
térképezése. A kutatasok kiterjednek a neurondlis hdlozatot magaban foglald extracellularis
matrix (ECM) szerepére is.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Altaldnosan elfogadott, hogy az endogén kannabinoid rendszer fontos szerepet jatszik a
gerincveldi szinti fijdalom feldolgozasban. Azt mar kimutattdk, hogy a kannabinoid-1
receptorok erdteljesen experesszalddnak a gerincveld feliiletes hatsd szarvaban. Az endogén
kannabinoid ligandokat szintetizal6 enzimek sejtes megoszlasa azonban sokkal kevésbé
ismert. Ezért, immunhisztokémiai modszereket hasznalva, fény- és elektronmikroszkopos
szinten egyarant vizsgaltak, az endogén kannabinoidokat, a 2-arachidonoylglycerol-t (2-AG)
¢s az anandamidot szintetizdld enzimek, a diacilglicerol lipaz-alfa (DGLa) ¢és a N-
acilfoszfatidiletanolamin-specifikus foszfolipaz D (NAPE-PLD) gerincvel6i megoszlasat.
Axon terminalisokban csak elvétve talaltak jelolést, de a dendritek erés immunfestodést
mutattak mindkét enzimre. A DGLa és a NAPE-PLD dendritikus megoszldsa azonban
Iényeges eltéréseket mutatott. DGLo immunfestddést mindig a dendritek szinapszisok melletti
membran teriiletein lattunk, mig NAPE-PLD jel6lddést ilyen helyzetben sohasem talaltak. A
dendriten kiviil, nagyon jelentds immunfestddést mutattak a gliasejtek is, az asztrocytak
(GFAP immunreaktiv sejtek) és a mikroglia sejtek (CD11b immunreaktiv sejtek) egyarant. A
DGLa immunfestett glia nyalvanyokat nagyon gyakran talaltdk olyan szinapszisok kozelében,
amelyeknél a posztszinaptikus dendrit is immunfestédést mutatott DGLa-ra. NAPE-PLD
immunfestett glia nyulvanyt viszont csupan elvétve taldltak szinapszisok kozelében.
Eredményeik azt valdsziniisitik, hogy mind neuronok, mind gliasejtek képesek 2-AG-t és
anandamidot szintetizalni ¢€s valdsziniileg felszabaditani a gerincveld feliiletes hatso
szarvaban. A 2-AG-t els6dlegesen posztszinaptikus dendritek és glia nyGlvanyok termelik és
szabaditjak fel, mig az anandamid f6leg nem-szinaptikus dendritszakaszokbol és szintén glia
sejtekbdl szabadul fel.

A sejtadhézios molekulak és az extracellularis matrix (ECM) szerepe a lato-, egyensiilyozo és
Somatosensoros rendszer regenerdcios és plaszticitasi folyamataiban

Az extracellularis matrix (ECM) szervezddését vizsgaltak csirkeembriok agytdrzsében.
Kimutattak, hogy a vestibularis neuronhal6zatban a neuronok koriili, ECM-ben gazdag
perineurondlis halé (PNN) az embriondlis életben megjelenik, mig az emldsokben csak
postnatalisan alakul ki. Ez arra utal, hogy a fészekhagyd madaraknal a koordinalt mozgas
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hatterében all6 neuronhdlézat mar az embriondlis korban stabilizalodik. Feln6tt patkany és
béka agytérzsében kimutattdk, hogy az ECM molekuldi koziil a chondroitin szulfat
proteoglikan (CSPG) altipusai (versican, brevican, neurocan, aggrecan), a hyaluronsav (HA),
a tenascin-R és a link proteinek heterogén megoszlast mutatnak az egyes vestibularis magok,
a kisagy, a nucleus ruber, az oliva inferior és a szemmozgat6 agyidegi magok neuronjai koriili
PNN-ben. A molekularis heterogenitds magyarazhatja a neuronok eltérd viselkedését a
vestibularis 1ézidt kdvetd regeneracios €s a plaszticitasi folyamatokban. A PNN békaban csak
HA-t tartalmaz, mig patkdnyban CSPG-t is, ami 0sszefiiggésben lehet az alacsonyabb rendi
¢lolények idegrendszerének jelentds regeneracids képességével. A koordinalt nyelvmozgasok
hatterében allo neuronhaldzatokon végzett korabbi vizsgalataik Osszefoglalasabol felkérésre
egy konyvfejezetet irtak.

Meély rétegi idegsejtek funkcionalis térképezése a latokéregben

Az agykéreg mikrohdlozatai koziil a legmélyebben talalhatd 6. réteg (stratum multiforme)
idegsejtjeinek dsszekottetéseirdl kevés ismeret all rendelkezésre. Ennek a rétegnek a serkentd
idegsejtjeit foként piramis sejtek alkotjadk, amelyekrdl mindeddig, kevés kivételtdl eltekintve,
Golgi tanulmanyok jelentek meg. A legujabb tanulmanyok, amelyek az emlds latokéreg
neuronalis mikrohdlozatainak funkciondlis és morfologiai vizsgalataval foglalkoznak, ezt a
réteget meglehetdésen hanyagoljak. Ennek oka elsdsorban abban keresendd, hogy a nagy
térbeli felbontast képalkotd eszkozokkel ebbe a mélységbe (1.5-2 mm az agyfelszintdl) nehéz
betekinteni. A kutatdcsoport kombinalt képalkotdé és mikroanatomiai kisérleti modszerek
bevonasaval vizsgélta a 6. rétegi serkentd idegsejtek halozatanak sajatossagait és
Osszehasonlitotta mas agykérgi rétegek kapcsolatrendszerével. Az optikai agytérképezést és
egysejt-jelolést alkalmazva megallapitottak, hogy a mély rétegi serkenté idegsejtek
axontopografidja eltér az agykéreg mas rétegeiben taldlhatd serkenté idegsejtek
axontopografigjatol. Kiilondsen jelentds kiilonbséget taldltak a kozépsd rétegi (4. réteg)
idegsejtek axoneloszlasatol, annak ellenére, hogy mind a 4. mind a 6. réteg kozvetlen
talamikus behatds alatt all. Az eredmények alapjan két serketd sejtpopulaciot tudtak
azonositani a 6. rétegben, az egyik a 4. réteggel és a talmusszal 4ll funkciondlis kapcsolatban,
a masik feltehetéen a claustrummal tart reciprok kapcsolatot.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Minden év mdrciusdban az Idegtudoményi Kutatdcsoport egynapos rendezvényt szervez az
agykutatas hete alkalmabol, amellyel bekapcsolodik abba a nemzetkézi mozgalomba, amit a
DANA alapitvany fémjelez. Ennek soran eldadasokat és egyéb programokat tartanak, ahol
iskoladsok ¢€s a téma irant érdeklddok bevonasaval népszerisitik az idegtudomanyokat, kiilonds
tekintettel az agy megismerését. 2011-ben az ,,Agykutatas hete” alkalmabol az ,,Alom, alvas,
¢brenlét” témakorrdl volt sz6. Helyszin: DAB Székhaz, Debrecen (2011. mérc.19.).

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Hazai kapcsolatok: Debreceni Egyetem Molekularis Medicina Kutato Kozpont (European
Center of Excellence), Debreceni Egyetem, Elettani Intézet (tudoményos egyiittmiikodés és
kozos kisérletek), Debreceni Egyetem, Konzervald Fogaszati Tanszék, Debreceni Egyetem,
Fiil-Orr Gége Klinika, Szegedi Tudoméanyegyetem, Orvostudomanyi Kar, Elettani Intézet
(konzultacio és kozos kisérletek)
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Nemzetkdzi kapcsolatok:

— Franciaorszag (UNIC-CNRS, Gif-sur-Yvette) — PhD-hallgatd kozos foglalkoztatasa;
Svéajc (EPFL, Lausanne) — sejtrekonstrukciok adatbézisba torténd bevitele; Japan
(National Institute for Physiological Sciences, Okazaki) — kozos elektrofiziologiai
kisérletek

— Portugalia (University of Porto) PhD hallgaté k6zos foglalkoztatasa; USA (Indiana
University, Bloomington, Indiana) KO 4allatok, antitestek, tudomanyos diszkussziok

— Norvégia (University of Oslo), Anglia (Imperial College, London, UK) — kutatasi
egylttmiikodés

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

2011-ben futo hazai palyazatok

OTKA (2008-2012) — vegyszer beszerzési és utazasi tamogatas, TIOP 1.3.1-07/2/2F (2009—
2011) — az idegtudomanyok egyetemi alap és doktori képzés szintli oktatdsahoz sziikséges
infrastrukturalis fejlesztés, TAMOP 4.2.1/B-09/IKONV (2010-2012) — vegyszer- és
miiszerbeszerzési tamogatas, kutatdi részfizetések biztositasa, TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-
0024 (2011-2012) — az Idegtudomanyi Doktori Iskola PhD-hallgatoéinak kutatasi, utazasi és
képzési tamogatasa, OTKA (2007-2011) vegyszerbeszerzési és utazasi tamogatas.

2011-ben futoé nemzetkozi palydzatok:

FP7-PEOPLE-ITN  (2009-2013) - PhD-hallgatdé foglalkoztatas, FP7-ICT-2011-7
(BrainScaleS-EnlargeU, 2011-2015) — vegyszer és miiszerbeszerzési tamogatas, utazasi
tamogatas, foglalkoztatas.

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciék

1. Antal Zs., Szlics P. and Antal M.: Lamotrigine effectively blocks synaptic transmission
between nociceptive primary afferents and secondary sensory neurons in the rat superficial
spinal dorsal horn. IMAS, 3, 22-26 (2011)

2. Papachatzaki M.M., Antal Zs., Terzi D., Sziics P., Zachariou V. and Antal M.: RGS9-2
modulates nociceptive behaviour and opioid-mediated synaptic transmission in the dorsal
horn of the spinal cord. Neurosci. Lett., 501, 31-34 (2011)

3. Clara Matesz, Andras Birinyi, Eva Racz, Gyorgy Székely, Timea Bacskai, Organization of
the hypoglossal nucleus in the frog, Rana esculenta. In: Tongue: Anatomy, kinematics,
Diseases. Chapter 12. Eds.: Hiroto Kato, Taiga Shimizu Nova Science Publ. Hauppague,
USA. (2011)

177



VI. A kutatohely fobb mutatoéi 2011-ben

A kutatohely neve: DE Idegtudomanyi Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 1 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti alloméanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 8,9 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama''; 0
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora:

5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 0 kiilfldi oltalmak szdma™:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 6
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 0 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 10 000
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 60 800
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 10500
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 22 300
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 28 000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0
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DE NEPEGESZSEGUGYI KUTATOCSOPORT
Adany Roza, az MTA doktora
4028 Debrecen, Kassai ut 26/b.
telefon: 52-417 267; fax: 52-417 267
e-mail: adany@dote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

e A Haziorvosi Morbiditasi Adatgytijtési Program (HMAP) strukturalis és modszertani
lehetdségeire épitve, célzott vizsgalatok keretében a metabolikus szindroma, keringési
betegségek és diabetes sziirés, ellatas/gondozas, modszertananak és azok hatékonysaganak
feltérképezése.

e Genetikai epidemiologiai, illetve népegészségligyi genomikai tanulmanyok a
kardiovaszkularis, a daganatos betegségek ¢s a diabetes iranti fogékonysag hatterének
feltarasara, valamint esetleges etnikai prediszpozicidra utald markerek azonositdséra.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények
A Haziorvosi Morbiditasi Adatgyiijtési Programra alapozott felmérések

A kutatocsoport 1239 {6 bevonasaval keresztmetszeti vizsgalatot végzett a 2-es tipusu
diabétesz mellitusz szovodmények gyakorisagdnak felmérésére ¢és a késéi diagnodzis
kockazatnoveld szerepének becslésére. A minta az 50 év feletti magyar diabéteszes
populacidra volt reprezentativ. Indikdtorok segitségével tanulmanyoztdk a jelenlegi ellatas
mindségeét, €s a fejlesztési lehetdségeket. Eredményeik alapjan a leggyakoribb tarsbetegségek
a hipertonia (89%), a hiperlipidémia (63%) ¢és az elhizas (59%) voltak. A retinopéatia volt az
egyetlen szovédmeény, aminek kialakuldsat szignifikdnsan hatraltatta a korai diagnozis
(EH=1,6, 95%MT:1,1-2,5), ami arra utal, hogy a koran felismert esetek sem kell6en hatékony
gondozasban részesiiltek. Ez abban is tiikr6z6dott, hogy nagyon alacsony volt a kontroll
vizsgalatokon valo részvételi hajlanddsadg. Els6sorban a mar kialakult szovédményekkel
rendelkezd betegek vettek részt a szemészeti €s laboratoriumi kontroll vizsgalatokon. A ndi
orvosok a szovédménymentes, enyhe esetek gondozasaban hatékonyabbak voltak, mint a férfi
orvosok (EH=1,3, 95% MT: 1,01-1.8), ugyanakkor a szovédményes esetekben a férfi orvosok
hatékonyabban gondoztdk a betegeket (EH=5,6, 95% MT: 1,3-24,7). A gondozas
hatékonysagat mutatdo HbAlc célérték elérése csak a betegek kis részében volt regisztralhato:
6,5%-0s HbAlc célértéket figyelembe véve ezzel a férfiak 33%, a ndk 23%-a rendelkezett.

Vizsgaltak a tarsadalmi-gazdasagi tényezdk jelentdségét a tarsbetegségekkel kapcsolatban:
megallapitottak, hogy tarsbetegségek gyakrabban fordultak eld a képzetleneknél és ez a
jelenség karakterisztikusabb volt a nék korében. A gondozas a képzettek kozott hatékony volt,
ami arra utal, hogy a képzetlenek korében nem kielégitd a gondozési gyakorlat. Egyszerre
gyljtottek adatokat a HbAlc szintre és két, az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar altal
alkalmazott folyamatindikatorra (évenkénti HbAlc és szemészeti vizsgalaton résztvevok
aranya), ezaltal lehetOségiik volt annak vizsgalatara, hogy milyen kapcsolat all fenn a
folyamat ¢és az eredményindikatorok kozott. A célérték-elérés és a HbAlc vizsgalaton valo
részvétel kozott nem volt szignifikans Osszefiiggés. A szemészeti vizsgalaton vald részvétel
pedig forditott Osszefiiggést mutatott a célérték-eléréssel. A vizsgdlaton résztvevok esélye
kisebb volt a megfeleld célérték elérésére (EH=0,71). Megfigyelésiik szerint a HbAlc
indikator nem volt kapcsolatban az ellatds végs6é hatékonysdgaval. Ezzel szemben a
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szemészeti indikéator (retinopatia) azokban a praxisokban mutatott megfeleld értéket, ahol a
HbALc szintje eltért a célértéktol.

A kutatocsoport HMAP-ra alapozott célja volt tovabba, hogy megvizsgalja, a szelén szint
milyen Gsszefliggésben van a majkarosodas stlyossagaval a majbetegek és nem majbetegek
korében, valamint az atlag populdcioban; az egyén szelén szintjét, hogyan befolydsolja a
résztvevok életkora, életmddja, tarsadalmi-gazdasagi helyzete, taplalkozasa €s testsulya. A
vizsgalat tipusa eset-referencia vizsgdlatba dgyazott keresztmetszeti vizsgalat 1059 (45-64
éves) férfi bevonasaval. A kapott eredmények alapjan a szelén szintje szignifikansan
alacsonyabb volt a majbeteg csoportban, szemben a nem majbetegekkel, valamint
Osszefliggést mutatott a maj biokémiai markereivel (GOT/GPT arany, GOT, GPT, szérum
albimin, bilirubin). Véltozasa mar a majbetegség korai stddiumaban, még a klinikai tlinetek
megjelenése eldtt kimutathatd volt. Az 4atlag szelén koncentracidé szignifikdnsan
alacsonyabbnak adddott az iddsebb (55 éves vagy idésebb), nagyivd, rendszeresen dohanyzo,
illetve magasabbnak az iskolazottabb, és csak novényi vagy ndévényi €s allati zsiradékot
fogyasztok korében.

Genetikai epidemiologiai vizsgalatok

A kutatocsoport a nikotinfliggdség és a dohanyzas genetikai hatterének felmérése érdekében
757 16 részvételével kialakitott egy mintacsoportot, amely a telepszerti koriilmények kozott
¢loket reprezentalja. Korabbi kutatdsok alapjan ebben a csoportban magas a roma népesség
ardnya. A vizsgalatban sor keriilt a résztvevok DNS-ének izoladlasara, igy a korabban
létrehozott DNS-mintacsoportokkal egyiitt egy olyan DNS-bank jott 1étre, amelynek
segitségével vizsgalhatovd valnak a telepszerli koriilmények kozott €lok és az altalanos
magyar lakossag kozott esetlegesen fennalld genetikai kiilonbségek, amelyeknek szerepe lehet
a dohanyzas romdak korében tapasztalt magasabb prevalencidjanak kialakitidsaban. A
kutatécsoport a vizsgalatba a telepszerli koriilmények kozott €lok mellett 741, az altalanos
magyar lakossag kozé tartozd személyt és 300 diabéteszes beteget valasztott ki. A
szakirodalom alapjan sor kertilt a 28 legfontosabb polimorfizmus kivalasztasara is, amelyek a
korabbi kutatdsok alapjan Osszefiiggést mutattak az elszivott szalak szamaval, a kialakult
fliggdség erdsségevel illetve a dohanyzasrol valo leszokas nehézségével.

Daganatprogresszio genetikai markerei

Vizsgalataik soran a bérdaganatok legagresszivabb formdja, a malignus melanoma hatterében
alldé genom eltéréseket keresik. A primer melanomak klinikopatologiai paramétereivel
Osszefiiggd génexpresszids eltéréseket elemezve, szignifikdns mértékli expresszios valtozast
mutattak ki a daganatok felszinének kifekélyesedésével (ulceracio) és a melanomak
metasztazisképzd tulajdonsagaval Osszefiiggésben. Megfigyelték, hogy a gének tobb mint
90%-a csokkent miikddéssel jellemezhetd. Vizsgaltak, hogy milyen genetikai és epigenetikai
elvaltozasok okozzak a gének alulmiikodését. Nagyfelbontast Tiling Array CGH platform
segitségével meghataroztak a szovetek DNS kopiaszam eltéréseit, majd olyan genomi
forropontokat azonositottak, melyeken nemcsak szignifikans kopiaszambeli kiilonbség 1athato
a jobb és rossz prognézisu mintak kozott, de egyuttal szignifikdns korrelacid mutathaté ki a
kopiaszam eltérések €s a génexpresszid mértéke kozott is. A 6-os kromoszoman (6ql4.1-
g14.2; 6016.3-921; 60922.31-q22.32; 6q23.3; 6q24.2) 6t, a 10-es kromoszomén egy (10g25.3)
olyan DNS szakaszt azonositottak, melyek delécidja szignifikans mértékben korrelalt a
génexpresszios eredményekkel. A fenti szekvencidk dsszesen 36 gént kodolnak, melyek koziil
10 gén (ELOV24, MEIL, TPBG, AIMI1, TPDS52L1, IL20RA, HEPB2, PERP, UTRN,
ADLIM1) csokkent miikodését a primer melanoma mintdkban sikeriilt azonositaniuk.
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Tekintettel arra, hogy az alulmiikodés hatterében epigenetikai eltérések is allhatnak, Illumina,
GoldenGate, Methylation Assay segitségével 45 gén promoter metilacidos profiljat is
meghataroztak, és a génexpresszids ¢és metilacids eredményeket integraltan elemezték.
Tizenegy gén promoterénél (CDH13, DST, EPHB3, EPHB6, ETS2, FGFR2, FGFR3, ITGA2,

crer

ki, mely a transzkripcios inaktivitas lehetséges epigenetikai okara utal.
b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

2011-ben a kutatocsoport vezetdje tobb alkalommal ismertette a népegészségiligyi kutatasok, a
betegségmegeldzés, €s egy Uj népegészségiigyi program fontossagat és jelentoségét a hazai
médiaban. Nyilatkozatainak forumai: Magyar Nemzet Online, Hajdu-Bihari Napldé, DEHIR
Online. A kutatdsi programok eredményeinek ismertetése lehetdséget ad megalapozott
népegészségiigyli intézkedésekre ¢€s a prevenciés programok lakossagi  szintd
kommunikéciojara.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Debreceni Egyetem, Megyei Korményhivatalok Népegészségiigyi Szakigazgatasi Szervei,
Kozponti  Statisztikai Hivatal, GlaxoSmithKleine Kft., Sanofi-Aventis Zrt., MSD
Magyarorszag Kft., Roche Magyarorszagi Kft., University of Gifu, Japan, IARC Epigenetics
Group Lyon, WHO, Institute for Public Health Genomics, Maastricht University, Hollandia,
Universita degli Studi di Perugia, Olaszorszag

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

NF}'J: A Debreceni Egyetem tudomanyos képzési miihelyeinek tdmogatasa 2011-2013
(TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024.)

V. A 2011-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

Nemzetkozi publikaciok

1. Fiatal S, Szigethy E, Széles G, Toth R, Adany R. Insertion/deletion polymorphism of
angiotensin-1 converting enzyme is associated with metabolic syndrome in Hungarian
adults. J Renin Angiotensin Aldosterone Syst. 12(4):531-8. (2011)

2. Petrovski BE, Széles G, Melles M, Pataki V, Kardos L, Jenei T, Adény R, Voko Z.
Behaviour does not fully explain the high risk of chronic liver disease in less educated
men in Hungary. Eur J Public Health. 21(5):662-6. (2011)

3. Té6th R, Fiatal S, Petrovski B, McKee M, Adiany R. Combined effect of ADH1B
RS1229984, RS2066702 and ADH1C RS1693482/ RS698 alleles on alcoholism and
chronic liver diseases. Dis Markers. 31(5):267-77. (2011)

Konyvrészlet

1. Balazs, M., Vizkeleti, L., Ecsedi, Sz., Bégany, A. Genomics of human malignant
melanoma. in: Edited by: YoheiTanaka: Breakthroughs in Melanoma Research.
Melanoma /Book 1, Publisher: InTech, Rijeka, (628 pages), pp. 237-263, (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: DE Népegészségiigyi Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 4 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szdma®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbo! impaktfakt. publ, térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'® 20,154 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama''; 0
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:

poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 8 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 11

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 15500
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 62 000
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 8000
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 2000
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 3000
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 49 000
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatéasi bevétel: 0
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DE SEJTBIOLOGIAI ES JELATVITELI KUTATOCSOPORT
Gergely Pal, MTA levelez6 tagja
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
telefon: 52-412 345; fax: 52-412 566
e-mail: gpal@med.unideb.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A csoport célja a biologiai jelfelismerés membranban zajlo eseményeinek, és e primer jel
sejtvalaszt kivalto jelatviteli folyamatainak komplex feltérképezése. A f6 kutatasi iranyok a
kovetkezOk voltak: sejtfelszini fehérjeasszociaciok tanulmanyozasa, ioncsatorna aktivitas
szerepe az immunvalaszban, magreceptorok kolcsonhatasainak feltérképezése, genotoxikus
stresszt szabalyozod jelatviteli utvonalak és Ser/Thr-specifikus protein foszfatazok aktivitasat
szabalyozd mechanizmusok vizsgélata. A csoport tagjai 18 nemzetkozi folydiratban megjelent
kozleményt publikdltak. Az oktatdsban valod részvétel, kiilonds tekintettel a tudoményos
utanpotlas képzése szintén kiemelt céljaik kozé tartozott.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Korabban kimutattdk, hogy a dendritikus sejtek (DC) érése az ioncsatorna expresszio jelentds
valtozéasaval jar egylitt. Az éretlen DC-ken (iDC) kifejez6do fesziiltségkapuzott Nav1l.7Na+-
csatorna aktivitasat tanulmanyoztadk CD1la(+) és CDla(-) iDC alpopulacidkon. A Na+-aramot
kifejezo sejtek aranya, az dram nagysaga, ill. a csatornakddold gén expresszidja a CDla(+)
populacié esetén magasabbnak adodott. A sejtek stimuldcidja sordn az Navl.7 expresszid
csOkkent. Az Navl.7 expresszio leszabalyozéasa hiperpolarizaltabb membranpotencialt és a
sejtek migracios képességének csokkenését okozta. A csatorna farmakologiai gatlasa fokozta
a sejtek aktivacios jelekkel szemben mutatott érzékenységét.

Vizsgaltak a tumorellenes agensként ismert elisidepsin hatdsat az ErbB fehérjék eloszlasara,
ill. az ErbB fehérjék szerepét a sejtek elisidepsin-érzékenységének szabalyozasdban. Az ErbB
csalad egyetlen tagjanak stabil transzfekcidja, ill. az ErbB2 ¢és 3 kotranszfekcidja nem
véltoztatta az elisidepsin érzékenységet, ugyanakkor az ErbB3 plazmamembranbol
intracellularis vezikuldkba torténd atrendezddését okozta. Az elisidepsin modositotta egy
konformacioérzékeny ErbB3-ellenes antitest kotédését és csokkentette az ErbB3 és az ErbB2
membrandomének kialakulasat. Feltételezésiik szerint az elisidepsin elsddleges hatasa a
plazmamembran rendezettségének megvaltoztatasa, a tobbi észlelt valtozds ennek
kovetkezménye.

Fluoreszcencia korrelacids spektroszkopidval vizsgaltdk a magreceptorok csaladjaba tartozo
retinsav recepor (RAR) mobilitasit RAR-EGFR flzios fehérje segitségével. Ligandum
hianyaban a receptor két kiilonb6zé mobilitasti formaban van jelen: a gyorsabb komponens a
kisméretli oligomereket jelenti, mig a lassabb nagyobb méretii struktirdkhoz val6d kotodés
eredménye. A RAR agonistakkal torténd kezelés az egyensulyt eltolta a lassabb komponens
iranyaba, ugyanakkor az egyes komponensek mobilitdsat nem valtoztatta. Megvaltozott
koreceptor- és DNS-koté képességli mutansok alkalmazasaval kimutattak, hogy a lassu
komponens a RAR kromatinhoz val6 kétddésének kovetkezménye. A RAR kétféle formaja
kozotti eloszlas ligandum hatasara torténd megvaltozasaért elsdsorban a koregulatorok cseréje
(kiilondsen a koaktivator komplex kotddése) a felelds.

Folytattak a fehérje foszforilaciot katalizald protein-kinazok, ill. a defoszforilaciot katalizalo

protein-foszfatazok szabalyozasi mechanizmusainak feltarasara iranyuld vizsgalataikat

kiilonb6z6 sejtekben. Tanulméanyoztadk a protein kinaz C (PKC) csalddba tartozé Ca2+-
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independens PKC szerepét az in vitro kondrogenezis szabalyozasaban. Kimutattdk, hogy a
PKC gatldsa farmakolégiai inhibitorral, vagy expresszidjanak csokkentése RNS
interferenciaval, jelentds mértékben gatolta a porcképzddést. A PKC csendesitése
csokkentette a Sox9 (a kondrogenezisben kulcsszerepet jatszo transzkripcids faktor), mig
novelte az ERK1/2 MAP-kinaz foszforilacios szintjét. Ezek alapjan valosziniisithetd, hogy a
PKC a kondrogenezist pozitivan befolydsolja ¢és hatdsa a Sox9 és az ERKI1/2 fehérjék
foszforilacids allapotanak valtozasan keresztiil érvényesiil.

Tanulmanyoztak kiilonbozé glukopiranozil gytiriit tartalmazd oxazol és triazol szdrmazékok
glikogén foszforilazt gatld képességét. Kimutattak, hogy ezek a vegyiiletek, valosziniileg az
aglikon szerkezeti rész nagy mérete miatt, nem illeszkednek megfelel6en az enzim katalitikus
centrumaba, ezért gatld képességlik viszonylag gyenge. Hasonld vegyiiletek glikogén
foszforilazt gatlo hatdsanak tanulméanyozéasa fontos adatokkal szolgalhat olyan 1) inhibitorok
fejlesztéséhez, amelyek gyogyszerjelolt molekulavd valhatnak a 2-es tipusu diabétesz
kezelésében. A gliikkopiranozil-spiro-hidantoin (TH) szubsztrat-analogként nem csak a
glikogén foszforilaz aktivitasat gatolja, hanem a glikogenolizis foszforilacioval szabalyozhatd
kulcsenzimeinek (a glikogén foszforildznak ¢és szintetdznak) a foszforilacids/aktivacios
allapotat is szabalyozza. TH-kezelést kovetden m4j kivonatban gyorsabb a foszforilaz
defoszforilacioval torténd inaktivaldsa, és ezzel a TH eldsegiti a szintetaz latencia nélkiili
aktivalasat is. TH kezelés patkdnyokban sztreptozocin altal indukalt diabéteszt kovetden
csOkkentette a vércukorszintet és novelte a maj glikogén mennyiségét. A TH intravénas
adagolasa elhizott, diabéteszes Zucker patkanyokban szintén csokkentette az aktiv ma3j
foszforilaz szintjét ¢és eldsegitette a glikogén szintetdz latencia nélkiili aktivalasat.
Eredményeik arra utalnak, hogy a TH kétféle mechanizmussal hat a glikogén anyagcserére:
gatolja a glikogén foszforilaz aktivitasat és indukalja annak defoszforilacigjat, ez utdbbi
hatasa pedig a glikogén szintetaz gyorsabb defoszforilacigjat is eldsegiti.

A TGF altal gétolt membran-asszocidlt fehérje (TIMAP) nagymértékben expresszalodik
endotél sejtekben, és a protein foszfataz-1 katalitikus alegység (PP1c) szabdlyoz6 fehérjéjének
tekinthetd. Felszini plazmon rezonancian alapuld (SPR) kotddési mérésekkel kimutattak, hogy
a PPlc és a TIMAP defoszforilalt forméja kozott stabil komplex (Ka=1,6x106 M-1) jon 1étre.
A PP1c-TIMAP asszociacio erdssége a TIMAP protein kinaz-A (PKA) és glikogén-szintetaz
kindz-3 (GSK3) altal torténd foszforilacigja utdn sem valtozik jelentésen, habar az
asszociacio-disszociacio sebességi allandoiban megfigyelhetd valtozas. Defoszforilalt TIMAP
gatolja foszfomoezin szubsztrat PP1c izoenzim altal torténd defoszforilacidjat, mig ez a gatlas
csekély mértékit a TIMAP kettds foszforilaciojat kovetéen. Az endotél sejtek forskolin
kezelése (PKA aktivalas) kivédi az endotél sejtek trombin altal okozott ,,barrier” funkciojanak
sériilését. GSK3 [inhibitorral végzett kisérleteik arra utaltak, hogy a forskolin védé hatasa
csak akkor érvényesiil, ha egyidejiileg a GSK3 is aktiv, azaz feltehetd, hogy a védd hatas a
TIMAP kettds foszforilacidjanak és a PP1 aktivaldsanak tulajdonithato, amely az ERM
fehérjék csokkent foszforilacios szintjében nyilvanul meg.

Tanulmanyoztak a poli(ADP-rib6z) polimeraz-2 (PARP-2) szerepét a doxorubicin (DOX)
altal indukalt kardiovaszkularis diszfunkci6 mechanizmusaban PARP-2 pozitiv (PARP-2+/+)
¢s hianyos (PARP-2-/-) egerekben. A PARP-2-/- egerek aortaiban részleges védelmet
tapasztaltak a DOX toxikus hatdsaival szemben és kimutattak, hogy ez a DOX altal indukalt
mitokondrialis sériilések elmaradasanak és a SIRT1 enzim aktivalasanak tulajdonithato.
Eredményeik arra utalnak, hogy a PARP-2 a DOX 4ltal indukalt toxicitas egyik medidtora,
amely a SIRT1 enzim és a mitokondrialis biogenezis szabalyozéasaval fejti ki hatasat.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Torekednek arra, hogy kutatdsaikat minél szélesebb kdrben ismertessék a nagykozonséggel. A
DERMINOVA projekt (1d. alabb) zaroeseményeként tartott konferencidn a média jelenlétében
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mutattdk be a fontosabb elért eredményeket, azok potencidlis alkalmazhatosagat
borgyodgyaszati korképek kezelésében.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Szerepet vallaltak a magyar, ill. angol nyelvii orvos-, fogorvos- és gyogyszerészképzésben.
Részt vettek a molekularis biologusok oktatdsdban. A csoport tobb tagja a DE ,,Molekularis
Orvostudomany Doktori Iskola” (MODI) akkreditalt oktatdja, iranyitasukkal tobb Ph.D.
hallgat6 végez tudomanyos kutatomunkat. ,,Studying protein-protein interactions by advanced
light microscopy and spectroscopy” cimmel EMBO gyakorlati kurzust, valamint az EBSA
konferencidhoz kapcsolodo ,,Fluorescence Correlation Spectroscopy in Cell Biophysics” cimii
satellita konferenciat szerveztek. Szdmos hazai és nemzetk6zi kollaboracidjuk koziil
kiemelkedik a DERMINOVA projekt, amelynek célja egy Kutanbioldgiai Kutatokozpont
kialakitdsa. Megvalositasaban tobb egyetemi kutatocsoport és nemzetkozi partnereik vesznek
részt, ami a teriilet interdiszciplinaris megkozelitését teszi lehetdvé.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A Debreceni Egyetem 2011-ben elnyert egy, a tudomanyos képzési mithelyek tamogatasat
célz6 TAMOP palyazatot. A tamogatas — tobbek kozott — lehetdséget nyuijt a doktori iskolak
tudomanyos munkajanak tamogatasara (0sztondij, utazasi tdmogatas, konferenciaszervezés,
stb.). A MODI-ra vonatkoz6 rész elkészitésében és koordinalasaban a csoport tagjai jelentds
szerepet vallaltak.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: DE Sejtbioldgiai és Jelatviteli Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 3 Ebbél kutato®: 3
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 1
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent osszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 26
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 18
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 18
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 14
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'”: 80,2 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 192
Osszes hivatkozas szama'': 250
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 6
poszterek szama: 12
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 9
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc): 4
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 7
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 32900 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama: 1 Teljes sajat bevétel: 264 000 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 7
A targyévre vonatkozo bevétel: 57000 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 6000 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szdma: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 201000 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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ELTE ELMELETI BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Szathmary Eors, az MTA levelezd tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
telefon: 1-381 2187; fax: 1-381 2188
e-mail: elm.biol.kut.csop@gmail.com

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Evolucios okologiai kutatasok. A mutualista kapcsolatok evolicids hattere. Zsakmany-
ragadozo kapcsolatok evolucids jatékelméleti megkozelitése.

Az evoluciobiologia elméleti problémdinak vizsgdlata. A nagy evolucios atmenetek
vizsgalata, kiilonos tekintettel az élet és a nyelv eredetére. Evolucids jatékelméleti kutatasok
folytatasa kiilon hangsulyt helyezve a kooperacids és kommunikacios jelenségekre.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Végrehajtottak a chemoton sztochasztikus implementalasat a Gillespie-algoritmusra épiild
BlenX nyelven. Bemutattdk, hogy az igy modellezett chemoton viselkedése megegyezik a
korabbi determinisztikus modellekben tapasztaltakkal. A modellt kiterjesztve megmutattak,
hogy lehetdség van tobb templat egylittélésére is a chemotonon beliil. Megmutattdk tovabba,
hogy kompartmentalizalt replikatorok esetén a sztochasztikus korrekcio akar 50-90 fliggetlen
replikator fennmaradasat is lehetdvé teszi. Ez a sokféleség megalapozhatta egy minimalis
metabolizmus kialakuldsat korai kompartmentalizalt rendszerekben, a kromoszéma evolucioja
elott.

Egy térben explicit modellben megmutattak, hogy a feltételezett RNS-vilag-beli replikatorok
specializalt enzimatikus aktivitasokra szelektalodhattak az ¢élet keletkezésének kémiai
evolucios szakaszaban. A kiilonb6z0 enzimaktivitasok kozott, valamint az enzimaktivitas és a
templat-hatékonysag (masolodasi sebesség) kozott realisztikus trade-off viszonyokat
feltételezve megmutattak, hogy az evolicios dinamika legvaldsziniibb eredménye specializalt
enzimekbdl, valamint enzimaktivitast nem mutatd parazita-szekvenciakbol allo replikatorok
tarsuldsa lesz. Kidolgoztak egy lehetséges alternativ forgatokonyvet a kiralitds eredetére.
Hipotézisiik szerint a homokiralitds darwini szelekcioval 1étrejohetett, ha egy dinamikai
kombinativ konyvtar reflektiv autdkatalizise ndvekszik a reakcidhalozatok aktiv centrumainak
¢s kombinatorikus konyvtar elemeinek homokiralitasaval is.

Az élet keletkezésének egyik legérdekesebb kérdése maganak az evolvabilitdsnak az eredete.
Megmutattak, hogy a Kauffman altal bevezetett reflektiv autokatalitikus fehérje-halozatok
lehetnek a legkorabbi mérsékelten evolvabilis rendszerek. Habar vizsgalataik szerint oldatban
nem tudnak evolvalodni ilyen halézatok — a siker érdekében feltétleniil szaporodd
kompartmentekbe kell 6ket helyezni. Az evolvabilitdshoz még gatlé kolcsonhatasokra is
sziikség van, melyek olyan alternativ attraktorok 1étét engedik meg, amelyek aztan valodi
oroklékenységet eredményeznek. Amennyiben a nem katalizalt hattér-reakciokbol néha
valamelyik makromolekula a katalitikus halozat részéve valhat, Ggy alternativ autokatalitikus
magok jelennek meg, melyek koziil a hatékonyabbak gyorsabban ndvelik a biomasszat, ami a
kompartmentek — szelektalhatd — gyorsabb névekedésében nyilvanul meg.

Részletesen elemezték, hogy az az ,evoliciés €k”, amely lehetdvé tehette az emberi

crer

,konfrontativ dogevés” gyakorlata volt a Homo erectus korai populacidéiban. A kornyezeti
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koriilmények romlésaval ezek a populdcidk mintegy raszorultak a dogevésre. A dogok
feldarabolasa és a hus elszallitasa, a doghoz szintén hozzaférni akard veszélyes versenytarsak
konfrontativ tavol tartdsa csak szoros egylittmiitkddésben volt lehetséges. Ugyanakkor a dog
helyérdl, milyenségérél valdé informéci6 megkovetelte az Un. nyelvi ,,displacement”
megjelenését, ami azt jelenti, hogy olyasmirdl kellett kommunikalni, ami NEM ,,itt és most”
volt. E kutatdssal parhuzamosan a rekurzié és szemantika kapcsolatat vizsgald korabbi
munkajukat is tovabbfejlesztették és az eredményeket publikaltak.

Vizsgaltdk a hatranyelv érvényességi korét és megmutattak, hogy 6szinte szigndlok nem kell,
hogy koltségesek legyenek. Attekintve mind az elméleti, mind az empirikus irodalmat, a
hatranyelvet 6vezd terminoldgiai és modszertani problémaékra mutattak ra.

Megmutattak, hogy fajok kozotti mutualizmus esetében alapvetéen més mechanizmusok
segitik eld az egyiittmikodd viselkedést, mint fajon beliili egylittmikodés esetén.
Megmutattak tovabba, hogy a térbeliség szerepe foleg a stratégidk kozotti hatarfeliiletek
megjelenése miatt fontos, amelyek eldsegitik a mutualisztikus stratégidk kialakuldsat.

Egy jatékelméleti modell segitségével kimutattdk, hogy a préda allatok csordaképzddése
mogott a ragadozok opportunizmusa is fontos tényezd. Bevezették a ,,tulélok dilemmadja”
jatékot, amely specialis esetben azonos a rabok dilemmajéaval, de ez a jaték a ragadozo elleni
kooperativ védelem kialakuldsat magyarazza.

Bevezették tovabba az ,,irigység jatékot”, melynek keretében kimutattdk, hogy a ,,masik
érdekeinek figyelembevétele” szamos esetben rokonszelekcid nélkiil is indokolhat6 a darwini
evolucidval. Ramutattak arra, hogy a legtobb biologiai kozj6 dilemma helyzetben a nyereség
egy telitédd nemlinedris fiiggvény szerint nd a kooperatorok aranyanak nodvekedtével. E
megfigyelés alapjan kidolgoztdk egy altalanos nemlineéris kozjéo dilemma jaték elméleti
kereteit, s ennek segitségével megmutattdk, hogy a kooperator €s a csald stratégia egylittélése
szamos szocialis konfliktus esetén tipikus jelenség. Szemle cikket irtak egy vezetd dkologiai
szaklapba a kozgazdasagtani modellek jelent6ségérdl a mutualizmus és a kooperacio

crer

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az MTA honlapjan és az Origo hirportal tudomanyos rovatiban szamos eredményiikrél
népszeriisitd cikkek, valamint interjik jelentek meg az év folyaman. Aktivan részt vettek a
Kutatok Ejszakaja eseményen el6adasokkal és jatékos elméleti biologiai foglalkozasokkal. A
tanszék munkatarsaival kozosen elinditottak egy népszeriisitd eldadassorozatot, melynek
célja, hogy kozépiskolasok, egyetemistak megismerkedjenek az elméleti és evolucid biologia
uj eredményeivel. Egyik munkatarsuk természettudomanyos 6nképzokort vezet egy budapesti
gimnaziumban.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Kutatasaik jelentds részét mas hazai és kiilfoldi kutatohelyek és egyetemek dolgozodival
kozosen végzik. Az egyetemi oktatasban és a doktorandusz-képzésben aktivan részt vesznek.
Kiemelend6 volt (a kozben megsziint) Collegium Budapest elméleti biologus
vendégkutatoival valé munkakapcsolat. Némileg erre emlékeztetd 0j kapcsolatuk a miincheni
Parmenides Alapitvannyal alakult ki, ahol a csoport tobb tagja mar megfordult kiilonb6z6
rendezvényeken. A TET keretében intenziv munkakapcsolatban allnak olasz, spanyol, cseh és
kanadai kutatokkal. Uj munkakapcsolat alakult ki az University of East Anglia kisérleti és
elméleti bioldgusaival.
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IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

ERC Advanced Grantot nyertek egy strasbourgi munkatars kozremiikodésével. Megvalosuldsi
helye Miinchenben lesz. A magyar félre juté timogatasi 6sszeg 6t évre 1,6 millio euro. Az év
végén két nagyobb Osszegli OTKA-palyazatot is nyertek 48 millio forint dsszegben. Ezek
terhére 2012-t61 két fiatal kutato alkalmazasa lesz lehetséges 4 évig.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Archetti, M. I. Scheuring, M. Hoffman, M. E. Frederickson, N.E. Pierce, D.W. Yu. 2011.
Economic game theory for mutualism and cooperation. Ecol. Lett. 14: 1300-1312

2. Bickerton, D. , Szathmary, E. (2011) Confrontational scavenging as a possible source for
language and cooperation. BMC Evol. Biol. 11, 261.

3. Cressman, R., Garay, J. (2011) The effects of opportunistic and intentional predators on
the herding behaviour of prey. Ecology 92:432-440.

4. Konny,B. & Czaran,T. 2011. The Evolution of Enzyme Specificity in the Metabolic
Replicator Model of Prebiotic Evolution. PLoS ONE 6(6): e20931.
doi:10.1371/journal.pone.0020931

5. Szamado, Sz. (2011) The cost of honesty and the fallacy of the handicap principle. Anim.
Behav. 81, 3-10.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: ELTE Elméleti Biologiai és Okolégiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 6 Ebbél kutato®: 5
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 3
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 19
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 19
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 19
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 18
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 124,419 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 411
Osszes hivatkozas szama'': 445
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szdma™: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 12
poszterek szama: 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 2
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 5
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 5
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 5
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 34100 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 2 Teljes sajat bevétel: 46 000 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 40800 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 5200 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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ELTE IMMUNOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Erdei Anna, az MTA tagja
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
telefon: 1-381 2175; fax: 1-381 2176
e-mail: anna.erdei@freemail.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A csoport az alabbi témakat kutatta:

* B-limfoctak ¢és dendritikus sejtek immunkomplex-kotd receptorainak kifejezodésének és
szerepének  vizsgalata normal ¢és autoimmun folyamatok sordn, ill. egyes
komplementfehérjék szerepének vizsgalata autoimmun betegségekben

+ B-sejtek pusztulasa és pozitiv szelekcioja

* Az FcRn-kdzvetitett immunvalasz jellemzése

» Nanorészecskék immunologiai hatdsainak vizsgalata — Dendritikus sejtekhez iranyitott
antigének hatdsa az immunvalaszra

» Fehérje-chipek alkalmazasa a komplementrendszer fizioldgias és patologias mitkodésének
kimutatdsara; funkciondlis ellenanyagmérések diagnosztikai értékének vizsgélata
autoimmun megbetegedésekben

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

B-limfocitak és dendritikus sejtek immunkomplex-koto receptorainak kifejezodése és szerepe

Kimutattak, hogy a reumatoid artritiszben szenvedd betegek B-sejtjei szignifikdnsan
alacsonyabb mértékben expresszaljak a CR1 és a CR2 komplementreceptort, mint az
egészséges egyének. Az inaktiv €és az aktiv betegek receptorainak megjelenését
Osszehasonlitva ez utobbiak sejtjein csokkenést figyeltek meg. Megallapitottdk, hogy a
kiilonb6z6 B-sejt alpopulaciok megoszlasa azonos az egészégesek és az aktiv és inaktiv RA-S
betegek esetében, ugyanakkor a CR1 és CR2 expresszidja ellentétesen valtozik a B-sejtek
differencidlodasa soran; vagyis a CRI1 sejtfelszini expresszidja, emelkedik, mig a CR2-¢
csokken a naiv sejtek memoriasejtté torténd atalakulasa soran. Funkcionalis vizsgélataikban
kimutattak, hogy az autoimmun betegek B-sejtjein megfigyelhetd csokkent CR1 expresszid
nem befolyasolja a receptor gatldo hatasat. Bizonyitottak tovabba, hogy a CR1 a B-sejtek
A CR3 és a CR4 szerepét dendritikus sejteken vizsgalva azt talaltak, hogy csupan a CR3
jatszik fontos szerepet az iC3b-vel opszonizalt részecskék fagocitozisa soran. Osszehasonlitva
a CR3 ¢s a CR4 megjelenését a sejtek érése soran azt talaltak, hogy a CR4 megjelenése
jelentdsen fokozodott, ellentétben a CR3-mal.

B-sejtek pusztulasa és pozitiv szelekcioja

Elséként irtak le, hogy a TLR9 és a BCR altal stimulalt membran-proximalis kindz a TAK1,
amely MAPKKK- ként kulcsszerepet tolt be a tovabbi kinazok aktivalodasaban és a receptor
kooperaci6 kialakulasaban. A TAKI1 gatlasa blokkolja a receptorok egyiitmiikddését, a korai
foszforilacids jeleket, a sejtosztodast és a fokozott citokintermelést egyarant. A TLRO és a
BCR altal kivaltott kozos jelatviteli folyamatok egymadst erdsitve a haldlreceptor (Fas) altal
kozvetitett apoptozisbol is megmenthetik a B-sejteket, ez a TLR9 és BCR estében mas-mas
mechanizmussal valdésul meg. A p38 MAPK gatlasa megakadalyozza a TLR9Y altal kozvetitett
Fas rezisztencia kialakulasat, mig a BCR-en keresztiil torténé stimulacioé a PI3-K és a PKC
aktivalasa altal kozvetit apoptozisbol megmentd jeleket. A TLRY altal kozvetitett apoptozis
gatlas a caspase 8 foszforilacigjan €s inaktivacidjan keresztiil valosul meg.
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Egyiittmiikodésben a MTA-TKI Peptidkémiai kutatocsoportjaval Rheumatoid arthrirtisben
(RA) diagnosztikai célra alkalmazhaté szintetikus citrullinalt peptideket vizsgaltak. 140 RA
betegbdl és kozel ugyanennyi egészséges egyénbdl szdrmazo szérumminta vizsgalata alapjan
Osszehasonlitottak a kiilonbozd citrullin tartalmt peptidek diagnosztikai alkalmazhatosagat;
megallapitottak, hogy tobb peptid egylittes hasznalata érzékenyebb tesztre ad lehetdséget.

Az FCcRn-kozvetitett immunvdalasz jellemzése

A neonatalis Fc receptor (FcRn) szabalyozza az IgG és albumin homeosztazist, részt vesz a
maternalis IgG transzportban, aktivan eldsegiti a fagocitdézis és antigén prezentacios
folyamatokat. A korabban eldallitott FcRn Tg allatok immunvalaszara jellemzo, hogy (i)
szervezetiikben az IgG lassabban bomlik le; (i1) Iényegesen tobb ellenanyagot termelnek, ami
a nagyobb szamu ¢és diverzitasu antigén-specifikus B-sejteknek koszonhetd; (iii) gyengén
immunogén antigénekkel szemben is képesek ellenanyagot termelni; és (iv) Iépsejtjeikbodl
sokkal tobb antigén-specifikus hibridomat lehet eldallitani. Az utdbbi idében hasonld
eljarassal Tg nyulakat is eléallitottak, amelyek az egerekhez hasonld, fokozott immunvalaszt
mutatnak. Mindezek a tulajdonsagok igen értékesek a poliklonalis és monoklonalis
ellenanyagtermelés vonatkozasaban, kiilonos tekintettel a gyengén immunogén epitopok
esetében, amik ellen nagyon ritkan, vagy soha nem sikeriii monoklondlis ellenanyagot
eldallitani. A felismerés ujdonsagat és ipari hasznosithatésagat szabadalommal eldszor az
Europai Szabadalmi Hivatal ismerte el, 2011. junius 22-én; a szabadalmaztatds tobb mas
orszagban - USA, Kanada, Kina, Japan és Ausztralia — jelenleg is tart. A cég jelentds
eréfeszitéseket tesz a technoldgia piacra jutatasaban, melynek egy fontos mérfoldkove, hogy
2011-ben a fent bemutatott eldnyds immunoldgia tulajdonsdgokat egy fiiggetlen, amerikai
ellenanyagtermelésre specializalodott, tézsdén (Nasdaq) bejegyzett cég is igazolta.

Nanorészecskek immunologiai hatasainak vizsgalata - Dendritikus sejtekhez irdnyitott
antigének hatdasa az immunvalaszra

Elvégezték a TLR9 receptorok célzadsanak vizsgalatat, agonista, antagonista, kapcsolt ¢és
szabad oligonukleotidokkal. Eredményeik alapjan leghatékonyabban a kapcsolt agonista
ligandumok fokozzak az immunvalaszt, azonban semleges és antagonista ligandumok is
javitottak az ellenanyagtermelésen. Szabad ligandumokkal kompeticié volt megfigyelhet6 in
vitro, illetve erre utaltak az oltasi kisérletek is. Antigén bemutatasi teszteket végeztek
genetikailag modositott egerek T-sejtjeivel, kimutattak, hogy T-sejteken TLR9 antagonista
ligandumok 1is aktivalé hatast fejthetnek ki. A megfigyelések hozzajarulnak a hatékonyabb
oltdbanyagok tervezésehez.

Fehérje-chipek alkalmazdsa a komplementrendszer fiziologias és patologias miikodésének
kimutatasara, funkciondlis ellenanyagmérések diagnosztikai értékének vizsgalata autoimmun
megbetegedésekben

Elemezték a diabetes mellitus, az azt megel6z6 allapotok és kontroll mintdk mérésével, 30
antigénen és monoklonalis ellenanyagokon, harom ellenanyagtipus (IgG, IgM, IgA) és harom
komplementkomponens (C3, C4, C5b9) detektalasaval fehérje chipeken nyert eredményeiket.
Sikeriilt (1j biomarkereket talalni, melyek kiegészithetik a jelenleg hasznalatos laboratoriumi
vizsgélatokat, elkedték ezek validalasat ujabb mérésekkel. Technoldgiai fejlesztéseket
végzetek, melyek lehetdvé teszik az immunkomplexek sejtekkel torténd meghatarozasat a
fehérje chipeken. A szisztémdas lupus erythematosus diagnosztikdjara fejlesztett chipen
Osszehasonlitd diagnosztikai vizsgalatokat végeztek mas autoimmun betegek szérumaival.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az ,Immunologia napjan” részt vettek az allergiaval kapcsolatos leglijabb ismeretek
bemutatasdban a Magyar Tudomanyos Akadémia 2011. aprilis 28-an tartott nyilt tudomanyos
programon, valamint az ingyenesen hozzaférhetd, ismeretterjesztd jellegli ,,Csodalatos
immunrendszeriink: {gy védelmezi testiinket” cimii kiadvany lektoralasaban. Az egyetem altal
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szervezett ,,Nyilt napon” a laikusok szamara is kovethetd mddon ismertették a kutatdsok
Iényegét, ill. részt vettek kiilonb6zo rendezvényeken.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A Bulgar-Magyar T€T kollaboracidhoz kapcsoldoddan, EFIS 6sztondij tamogatassal Vera
Gesheva (Stephan Angelov Mikrobiologiai Intézet, BAS) toltott harom honapot a
kutatocsoport laboratoriuméban.

A balatonfiiredi Drug Research Center, a PTE Rheumatoldgiai ¢s Immunolégiai Klinika és a
Diagnosticum Zrt. k6zos kutatasainak (KMOP-1.1.1-08/1-2008-00028) keretében mintegy
300 autoimmun beteg ¢€s 200 diabeteszes beteg vérmintdnak vizsgalatdra keriilt sor, a
A csoport minden tagja részt vesz az ELTE-n zajlé oktatomunkdban minden szinten —
eldadasok tartasdval, laboratériumi gyakorlatok vezetésével. TDK-hallgatok ¢és
doktoranduszok munkdjat irdnyitjdk. Mindemellett részt vesznek PhD-eljarasokban
opponensként, vizsgaztatoként, védési bizottsagi tagként.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Zsuzsanna Szekeres, Melinda Herbath, Jozsef Prechl Immune Response Modulation by
Targeted Complexes Based on Streptavidin In: Simon J Baginski (szerk.) Biochemistry
Research Updates. Nova Publishers Inc., 2011.

2. Szekeres Z, Herbath M, Szittner Z, Papp K, Erdei A, Prechl J Modulation of the humoral
immune response by targeting CD40 and FcgammaRII/II; delivery of soluble but not
particulate antigen to CD40 enhances antibody responses with a Thl bias. Mol Immunol
49: (1-2)155-162 (2011) IF: 2.916*

3. Schneider Z, Cervenak J, Baranyi M, Papp K, Prechl J, Laszlo G, et.al(2) Transgenic
expression of bovine neonatal Fc receptor in mice boosts immune response and improves
hybridoma production efficiency without any sign of autoimmunity. Immunol Lett 137:
(1-2)62-69 (2011) IF: 2.511*

4. Papp K, Vegh P, Hobor R, Erdei A, Prechl J Characterization of factors influencing on-
chip complement activation to optimize parallel measurement of antibody and
complement proteins on antigen microarrays. J Immunol Methods : (2011) IF: 2.340*

5. Krisztian Papp, Jozsef Prechl The use of antigen microarrays in antibody profiling In:
Michael Kaufmann, Claudia Klinger(szerk.) Functional Genomics. Humana Press, 2011.

6. Kerekov NS, Mihaylova NM, Grozdev |, Todorov TA, Nikolova M, Baleva M, et. al (4)
Elimination of autoreactive B cells in humanized SCID mouse model of Sle. Eur J
Immunol 41: (11)3301-3311 (2011) IF: 4.942*

7. Cox J, M A Heeren R, James P, Jorrin-Novo JV, Kolker E, Levander F, et. al (15) Facing
challenges in Proteomics today and in the coming decade: Report of Roundtable
Discussions at the 4th EuPA Scientific Meeting, Portugal, Estoril 2010. J Proteomics 75:
(1)4-17 (2011) IF: 5.074*

8. Cervenak J, Bender B, Schneider Z, Magna M, Carstea BV, Liliom K_et. al(2) Neonatal
FcR overexpression boosts humoral immune response in transgenic mice. J Immunol 186:
(2)959-968 (2011) IF: 5.745*

9. Balogh A, Pozsgay J, Matko J, Dong Z, Kim CJ, Varkonyi T, Sammar M, Rigo J, Meiri
H, Romero R, Papp Z, Than NG Placental protein 13 (PP13/galectin-13) undergoes lipid
raft-associated subcellular redistribution in the syncytiotrophoblast in preterm
preeclampsia and HELLP syndrome Am J Obstet Gynecol 205: (2) (2011) IF: 3.313*
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10. Adrienn Angyal, Joézsef Prechl, Gyorgy Nagy, Gabriella Sarmay Application of
Monoclonal Antibody Therapies in Autoimmune Diseases In: Fang-Ping Huang(szerk.)
Autoimmune Disorders: Current concepts and advances from bedside to mechanistic
insights. Rijeka: InTech, 2011. pp. 239-254. (ISBN:978-953-307-653-9)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: ELTE Immunologiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 3,1 Ebbél kutato®: 2,1
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 0

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 11
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 11
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban ~magyarul: 0 idegen nyelven: 0

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 8
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 8
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 3

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 26,034 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 202

Osszes hivatkozas szama'': 266
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 7
poszterek szama: 8
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 4
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'': 5
Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc): 5
Diplomamunka (MSc): 6 PhD: 5
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 32800 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 34700 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 9200 EFt

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 12000 EFt

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 1000 EFt

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 12500 EFt
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KE ALLATTENYESZTESI ES ALLATHIGIENIAI KUTATOCSOPORT
Horn Péter, az MTA rendes tagja
7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
telefon: 82-505 912; fax: 82-320 175
e-mail: horn.peter@ke.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kutatdcsoport multidiszciplinaris biomonitorozé moddszerek alkalmazasaval vizsgalta a
kornyezetet terheld, a taplaléklancba is bekeriild biologiailag aktiv szennyezd anyagok
(mikotoxinok és agrokemikalidk) karositdé hatdsit és az elleniik torténd védekezés
lehetdségeit. A karosito hatasok koziil kiemelten foglalkoztak a lipodperoxidacids, sejt-, gén-,
reprodukcios és neurotoxikus hatasokkal.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Mesterségesen felnevelt valasztott malacokban a Mycoplsma hyopneumoniae-val torténd
mesterséges fertézés eredményeként kialakitott tiidéelvaltozasok sulyosabb formaban
jelentkeztek, ha az allatok 20 mg/takarmany kg fumonizin FB; (FB;) tartalmt takarmanyt
fogyasztottak. A computer tomografias vizsgalatok a fert6zott, valamint a fertdzott és toxint is
fogyasztd allatokban egy vagy tobb szomszédos lebenykére kiterjedd elvaltozast mutattak a
tiido eliils6 és kozépso lebenyében valamint a hatulsé lebeny cranidlis harmadaban. Az 58.
napi CT felvételek az elézdekben leirt jellegii, de a fertézott csoport 6t allatdban enyhébb
foku, mig a toxint is fogyasztd csoport két egyedében sulyosbodo elvaltozast mutattak. A tiido
kijelolt teriileteirdl gylijtott Osszesitett pixelgyakorisagi értékekbdl szamitott atlag érték
(atlagdenzitas) alakulasat a kezelés és az életkor (a vizsgalat idOpontja) szignifikdnsan
befolyésolta, a két hatas kozott interakeio volt kimutathatd. A 30. és 44. nap kozott csokkent
(P<0,01) az atlagdenzitas, a fert6zott csoportok tiidejének atlagdenzitasa 5-10 %-al magasabb
volt a nem fert6zott egyedekeéhez képest (P<0,001). A FB; stlyosbitotta a fert6zés lefolyasat,
amit a fertdzott és toxinnal kezelt csoportbol egy allat elhullasa, két allatban pedig a 44.-58.
nap kozotti progredialod folyamatok mutattak.

A T-2 toxin lipidperoxidéacids folyamatokat indukald hatasa mar régota ismert, ugyanakkor
maig eldontetlen probléma, hogy a T-2 toxin kozvetleniil idéz-e eld szabadgyok képzddést,
vagy ez a hatas csak okozat, amelynek hatterében a T-2 toxin hatdsara bekdvetkezé egyéb
folyamatok allnak. A kérdés eldontésére azt a munkahipotézist allitottak fel, hogy a T-2 toxin
rovidtava (48 ora) hatasat mérik fel, amely iddszak alatt, elsédlegesen a majban, az elsd
mikotoxin terhelésre bekovetkezd reakciok vélhetden jol nyomon kdvethetok. A vizsgalatokat
21 napos brojler csirkékkel végezték, a szennyezett takarmany 3,38 mg/kg T-2 toxint
tartalmazott. A vékonybél chymus tartalma az etetés megkezdését kovetd 36. draban csak
nyomokban tartalmazott T-2 toxint, amely annak hatékony felszivodasat bizonyitotta.

Megallapitottak, hogy T-2 toxin terhelés soran, annak kezdeti szakaszaban (48 6ran beliil)
nem kovetkeznek be lipidperoxidacios folyamatok, a glutation redox rendszer azonban
kiemelten a mgjban jelentds mértékben aktivalodik. A 48. 6érdban azonban mar megnd a
lipidperoxidacids folyamatokat jelz0 malondialdehid mennyisége is, egyidejlileg viszont
mérsékelten csokken a glutation redox rendszer mennyisége, illetve aktivitasa. Ennek alapjan
levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a T-2 toxin nem kozvetlenill idéz elé szabadgyodk
képzddést, hanem aktivalja a xenobiotikum transzformalo gén-klasztert, ezen beliil a glutation
redox rendszert kodold géneket is, amelyek hatasdra a késObbiekben mar szabadgyok
képzddési folyamatok is indukalodnak.
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A mikotoxinok karositd hatasanak csokkentését célzoan a brojlercsirkéknél T-2 toxin terhelés
soran hatékonynak bizonyult fokhagyma olaj hatasat mérték fel tojotytkok tojastermelésére, a
tojas egyes mindségi paramétereire, valamint a tytkok lipidperoxid és antioxidans statuszara.
A korabbi in vivo vizsgalatok soran hatékonynak bizonyult fokhagyma olaj mellett egy
fokhagyma kivonat hatasat mérték fel tojotyukoknal a T-2 toxin tojastermelést csokkentd
hatasanak mérséklésére. Modszertani fejlesztést hajtottak végre a mikotoxinok megkotésére
javasolt vegyiiletek mikotoxin megkotésének in situ rendszerben torténd felmérésére. Egy
ilyen célra korabban nem alkalmazott természetes vegyiilet, a carob kivonat, T-2 toxin
megkotd hatasat mérték fel agyagasvany (bentonit) kontroll mellett in vivo brojlercsirkékkel
végzett kisérletben.

Comet assay-ben, frissen vett sertésvérbdl izolalt limfocitak felhasznalasaval vizsgaltak a T-2
toxin DNS karositdo hatasat. Megallapitottak, hogy a karosodas mértéke aranyban allt az
alkalmazott koncentracioval (0,1 uM, 0,5 uM és 1,0 uM) €s a toxinexpozicid idOtartamaval
(24 és 42 h). A toxin >0,5 uM-os koncentracidja erésen DNS toxikus a sertés limfocitakra.

Tanulmanyoztak, hogy a T-2 mikotoxin hogyan befolyasolja a preimplantaciés stddiumu egér
embriok korai fejlodését in vitro koriillmények kozott. A zigotakat szuperovulaltatott C57/BI6
egerekbdl nyerték, majd a toxinnal kiilonb6zé mértékben (0,1; 0,5; 1,0; 1,25; 1,5; 1,75; 2,0;
2,5 és 3 ng/ml) szennyezett tdpfolyadékban tenyésztették. Az eredmények azt mutatjdk, hogy
a toxint 2.5 ng/ml vagy annal magasabb koncentracidban tartalmazé médiumokban az
embriok fejlodése nem indult el, vagy 24 dran beliil a 2-sejtes allapotban mar megrekedt. A
mitokondriumok aktivitasat és eloszlasat megvizsgalva feltételezhetd, hogy a T-2 toxin
gatolja a mikrotubulusok felépiilését/0sszeépiilését, ami a mitokondriumok difftiz eloszlasat
eredményezi a citoplazman beliil. Ugyanakkor a kontroll csoport embridi esetében a
mitokondriumok heterogén (perinuklearis és perikortikalis) elrendezddése figyelhetd meg.

Két csoport blasztocisztaiban (0,5 ng/ml toxin koncentracio és kontroll) 6sszehasonlitottdk a
blasztomérak mitokondriumainak aktivitdsat valamint a reaktiv oxigén gyokok mennyiségét.
A két csoport kdzott nem talaltak 1ényeges kiilonbséget, ami azt mutatja, hogy a T-2 toxin, a
hasznalt koncentracidban nem indukalt apoptozist a sejtekben.

Az eszfenvalerat (piretroid rovarirtd) alacsonyabb dozisa az agykérgi szeleteken a kivaltott
valaszok korai komponensének enyhe novekedését okozta, ami azonban nem tulajdonithaté
biztosan a hatéanyagnak, mivel az olddszerrel (xilol) és ACSF-fel végzett kontrollmérésekben
is hasonld mértéki volt a ndvekedés. A késdi komponens amplitudd ndvekedése a xilol €s a
két kisebb koncentracio alkalmazasakor megfigyelhetd volt, mig a legnagyobb koncentracio
csOkkentette a kivaltott valasz kés61 komponensét is. Hippocampus szeletekben az EPSP
meredeksége a kozépsd koncentracio és a xilol alkalmazasa esetében jobban nétt, mint a
kontroll, mig a legnagyobb koncentracioban gatolt az eszfenvalerat. A populacids spike
amplitidé-novekedését a szer mindharom koncentracioban gatolta. Az eszfenvalerat
elsédleges célpontja az ingerlékeny sejtek membranjaban talalhaté fesziiltségfiiggd Na'-
csatorna. Ennek a nyitvatartdsi idejét noveli meg a szer, ilyen moédon a membran
depolarizalodasat, hiperexcitacios tiineteket okozva. Az in vitro mérésekben szignifikans
mértékli alapaktivitds-fokozddast nem sikeriilt kimutatni. A legnagyobb alkalmazott
koncentracié esetében azonban egyértelmiien gétldo hatas érvényesiilt, ami depolarizacios
blokk kovetkezménye lehet.

A kutatas foként alap-, részben alkalmazott kutatas. A hasznositasban vallalkozasok is részt
vettek (pl. Vitafort Zrt., Gallifarm Kft., Food Analytica Laboratoriumi és Innovacios Kft.). A
vizsgélatokban résztvevok szama: 15 6, ebbdl az intézetben dolgozd: 10 6, intézeti sajat
raforditas: 1.200 E Ft, TKI tdmogatas: 25.720 E FT, egyéb palyazati forras: 86.000 E Ft.

Eredményeik hattériil szolgalhatnak az Eurdpai Unid (386/2009/EK) altal megkdvetelt 0j
¢lelmiszer-egészségligyi hatarértékek megallapitdsahoz, valamint olyan validalt modszerek
kifejlesztéséhez, amelyekkel részben toxikus anyagok kérosité hatdsa, részben pedig a
mikotoxinok megkotésére alkalmas funkcionalis csoportba tartozd vegyiiletek hatékonysaga
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meghatdrozhatd. Az 0j eredmények beépiilnek a gradudlis és posztgradudlis képzés
tananyagaba.
b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport tagjai rendszeresen adnak tajékoztatast szakmai rendezvényeken és agrar-
szaklapokban a tarsadalom kiilonb6z0 szerepléi részére. Néhanyan aktiv résztvevoi
nemzetkdzi és hazai élelmiszerbiztonsagi szervezeteknek (EFSA, MTA KOTEB
Elelmiszerbiztonsagi albizottsag).

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Az intézmények az ERASMUS program keretében rendszeresen tartanak kurzusokat és
fogadnak kiilfoldi kutatokat, doktoranduszokat (pl. egy indiai és egy egyiptomi posztdoktor a
KE-en, harom doktorandusz a SZIE-n). A kilfoldi egyiittmiikod6 partnerek foként uj
metodikdk hazai bevezetését eredményezik, vagy olyan infrastruktiraval, modszertannal
rendelkeznek, amelyek kiegészitik a kutatocsoport lehet6ségeit pl. Tulln-i Biotechnologiai
Kutatékozpont, Johannesburgi Egyetem Food, Environment & Health Research Group,
Szlovak Tudoméanyos Akadémia Allatélettani Kutatéintézete, CRCA Paul Sabatier Egyetem,
Toulouse).

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A nagy projektek (NKTH) hozzéjarultak a kutatocsoporti palydzat keretében elvégzett
kutatdsokhoz. Az OTKA az alapkutatdsokat tdmogatta, mig egyéb palyazatok (Richter
Alapitvany) keretében a vallalkozoi szféra megbizasa alapjan végeztek kutatas-fejlesztési
tevékenységet, illetve sor keriilhetett fiatal kutatok konferencian valo részvételére. A TAMOP
4.2.1 projekt foként a huménerdforras fejlesztést, a tudomanyos eredmények disszeminacidjat
¢s a szakmai tovabbképzést segiti.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Banczerowski-Pelyhe I, Varrd P, Kovacs M, Sofalvy Zs, Vilagi I: Agrochemical pollution
of habitat. Ecotoxicological investigations of harmful effects on a living system model.
Crop Production (Novénytermelés) 60: Suppl pp. 451-454. (2011)

2. Erdélyi M, Weber M, Balogh K, Ancsin Zs, Mézes M: The effect of feeding diet naturally
contaminated with deoxynivalenol on production traits and selected biochemical
indicators of broiler chicken. Acta Veterinaria Brno 80:(3) pp. 247-252. (2011)

3. Kovacs M, Tornyos G, Matics Zs, Kametler L, Rajli V, Bodnar Zs, et al. (10, Keresztes
Zs, Cseh S): Subsequent effect of subacute T-2 toxicosis on spermatozoa, seminal plasma
and testosterone production in rabbits. Animal 10: pp. 1563-1569. (2011)

4. Kovéacs M, Bénai A, Szendr6 Zs, Milisits G, Lukacs H, Szab6-Fodor J, et al. (10, Matics
Zs, Kovacs F, Horn P): Effect of different weaning age (21, 28 or 35 days) on production,
growth and certain parameters of the digestive tract in rabbits. Animal (2011)
d0i:10.1017/S1751731111002254

5. Mézes M, Balogh K: Free radicals and antioxidants in avian diseases. In: Lester
Mandelker, Peter Vajdovich (szerk.) Studies on Veterinary Medicine. Totowa: Humana
Press, 2011. pp. 175-190. (ISBN:978-1-61779-070-6)

6. Posa R, Donkd T, Bogner P, Kovacs M, Repa |, Magyar T: Interaction of Bordetella
bronchiseptica, Pasteurella multocida, and fumonisin B1 inthe porcine respiratory tract as
stidied by computed tomography. Canadian Journal Of Veterinary Research 75:(3) pp.
176-182. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: KE Allattenyésztési és Allathigéniai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 35 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 0O MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 1 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 8,965 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 120
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 8
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 24 700
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 86 000
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 6000
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 79 000
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 1000
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MTM ALLATOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Rozsa Lajos, az MTA doktora
1088 Budapest, Baross u. 13.
telefon: 1-210 1075; fax: 1-334 2785
e-mail: rozsa@nhmus.hu; honlap: http://animecol.nhmus.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A csoport kutatdsi teriilete az allatpopulaciok kolcsonhatasainak biotikus és abiotikus
kornyezeti kapcsolatainak strukturalis és funkciondlis elemzése. Az élovilag diverzitdsanak
feltarasaval és az allatkozosségek szervezddésének kutatasaval foglalkozik. A kutatasok
részben elméleti jelentdséggel birnak, részben pedig kozvetleniil kapcsolodnak a
természetvédelemhez, a varostervezéshez, az agrar-kdrnyezetgazdalkodashoz vagy a bioldgiai
biztonsag kérdéséhez.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Kimutattak, hogy a madarak intelligenciajanak viselkedési és anatomiai mértékei evolicidosan
egylitt valtoznak a madarak parazitdinak diverzitdsaval. Nem sokkal utanuk spanyol és dan
kutatok hasonl6d eredményeket kaptak madarak patogén baktérium-fertdzéseit elemezve, ami
talan arra utal, hogy az 0sszefiiggés szélesebb kdrben is érvényes lehet.

Egy nemzetkdzi egylittmikddésben végzett kutatdsban megallapitottak, hogy a kakukk
(Cuculus canorus) tojasmimikrijét ugyanazon kémiai Osszetevok koncentralt eléfordulasa
teszi lehetové, melyek kiillonboz6 gazdafajok tojashéjaban is el6fordulnak (pl. protoporfirin,
biliverdin). Ugyancsak elemezték a gazdak szamara érzékelhetd vizualis ingerkiiszobot. A
pigment-kompozicié evolucios értelemben rogzitett, ugyanakkor fajon beliil flexibilis, mely
lehetove teszi Uj fenotipusok kialakuldsat. Szintén kimutattak, hogy a kakukkgazdaknal ritkan
kettds reakcid is megfigyelhetd egy parazita tojas ellen. A tojaskidobast kovetd
feszekelhagyasrol kisérletesen kimutattdk, hogy ez nem a parazitizmus ellen irdnyul, hanem a
tojaskidobéasnal eléforduld fészekalj-méret csokkenés kovetkezménye, mely kiillondsen kis
tojasszamnal jelentkezik.

Megallapitottak, hogy a futdbogar egyedek fiziologiai allapotara faj-specifikusan hat az
urbanizacid, tovabba a ndstények kondicidja (testhosszaranyos tomeggyarapodasa) jobb, mint
a himeké. Az urbanizaci6 pokokra gyakorolt hatasat vizsgalva kimutattak, hogy az unikalis
fajok aranya nagyobb a varosi erdéfoltokban, tovabba a lokalis faunanak is tobb faja talalhato
meg az urbanizalt él6helyen, mint a futdbogarak esetén. Bebizonyitottak, hogy a Carabus
hungaricus futébogar faj fennmaradasa szempontjabol jelentds szerepe van a tobb évig tuléld
¢s szaporodo egyedeknek, valamint igazoltdk, hogy az egy szezon alatt végzett jelolés-
visszafogds nem szolgéltat elegendd informéciot a természetvédelmi céli kezelések
kidolgozasahoz.

Uj modszereket dolgoztak ki a fehérszélii torpedenevér allomanybecslésére, valamint
cickdnyok hang alapjan valé monitorozasara és fajfelismerésére, melyek az allatok zavaras
nélkiili terepi vizsgalatat teszik lehetdvé. Egy csoportositas nélkiili akusztikus
diverzitasbecsld modszert fejlesztettek ki, mely az orvos légykapod egyedek repertoar
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vizsgalata alapjan szdmos allatcsoportban és szervezddési szinten teszi lehetévé az akusztikus
valtozatossag tanulméanyozasat objektiv modon.

Szamitogépes szimuldcios modell segitségével kideritették, hogy igen eltérd tojasrakasi
stratégiak is eredményezhetnek a megfigyelthez nagyon hasonld, aggregalt tojas-eloszlasokat
a tapnovényeken a hangyaboglarka lepkék esetében. A modell a fitofdg rovarok
tojasrakasanak tovabbi evolucios vizsgalatahoz jelent kiindulési alapot.

Egy élohelykezelési kisérletben kimutattak, hogy a nedves kaszalorétek felhagydsa néhany
éven beliil az ott ¢16 vérfii hangyaboglarka lepke (Maculinea teleius) eltiinését eredményezi,
ugyanakkor a kaszalas gyakorisaga eltérdé mdodon hat a lepkék tdpndvénylik, illetve a gazda
hangya fajok abundancidjara. Eredményeik alapjan kis térléptékli mozaikos éldhelykezelésre
tettek javaslatot.

Hangvisszajatszasos kisérletekkel vizsgaltak az Isophya posthumoidalis szocske néstények
énekpreferenciait a kiilonbozo énekvaridnsokkal szemben a varidcid-sorozat k6zépsé részén
(a Keleti-Karpatokban) két, korabban nem vizsgalt populacioban. A ndstények mindkét
esetben a sajat populacidjuk him ének-tipusat preferaltdk, de gyakran valaszoltak a
szomszédos populaciok ének-tipusaira is. Ujabb eredményeik arra utalnak, hogy a vizsgalt
populacid-sorozat a fajképzodés folyamataban atmeneti helyzetet mutat.

Harom tudomdanyra 1j alkérész fajt fedeztek fel, melyek doboldsuk ritmikajaban és a himek
kiilsé nemiszerveit tekintve erdsen eltérdek.

Vizsgaltak az anthropogén zajszennyezés esetleges hatasat a pirregd tiicsok (Oecanthus
pellucens) énekének jellemzdire. Eltéréen szamos madarakon, illetve kétéltieken végzett
vizsgalattol, nem talaltak a zaj frekvencia-spektrumahoz valo adaptaciora utald valtozast az
ének alaphangjanak frekvencidjaban. Eredményeik megerdsitik az egyre erdsebb emberi
eredetli zajnak kitett élohelyeken €16, akusztikus szignalokkal part keresé rovarpopuldciok
sériilékenységét.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport egyik munkatarsanak ,,A repiilé hiillok kiilsé €l6skoddi - vagy mégsem?

Szarnyakon él6k.” cimmel jelent meg cikke az Elet és Tudomanyban (2011(2), pp. 45-47.

(2011)), illetve ,,Esze miatt lehet tetvesebb az ember a csimpanznal.” cimmel pedig az [origo]

internetes ~ hirportalon  (http://www.origo.hu/tudomany/20111027-parazitak-korokozok-

agytevekenyseg-az-okosabb-madarak-tetvesebbek.html).

A kutatocsoport tagjai: Featured in Science for Environment Policy, DG Environment News

Alert Service, 27 October 2011.

http://mta.hu/tudomany _hirei/veszelyben-pusztaink-elovilaganak-valtozatossaga-128095/

A kutatdcsoport egyik kutatojaval a kovetkezé médiumokban jelent meg interja:

- http://www.mrns.hu/index.php?page=content/hirek.php&nid=384

- Kossuth radié 2011. augusztus 18: Esti beszélgetés - a Foldrdl: a bioldgiai sokféleség
kutatésa. 30 perces riport.

- Interji a ,,Reggel a Dunan” c. milisorban (Duna TV, 2011. majus).

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Egy hazai és két kiilfoldi konferencia szervezésében vettek részt, tiz kiilfoldi kutatdcsoporttal
folytatnak kozos kutatdsokat. A csoport dolgozoi négy doktori iskolaban szerepelnek tagként,
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9 doktorandusz-hallgat6 témavezetését végzik. Emellett harom hazai egyetemen tartanak
rendszeresen kurzusokat MSc ¢és PhD-hallgatok szamara, illetve tobb szakdolgozo
témavezetését végzik. Meghivott eldadoként szerepeltek két kiilfoldi rendezvényen,
vendégkutatoként pedig egyikiik Németorszagban toltott harom honapot.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Egyik munkatarsuk a Lendiilet palyazat nyerteseként 6nalld kutatdcsoportot alapithatott 2011.
nyaran az MTA OBKI-ben, mint befogadé intézményben. A programban a bioldgiai
sokféleség ¢és az Okoszisztéma szolgaltatdsok megoOrzésével €és gyakorlati hasznositasaval
kapcsolatos kutatésait folytatja, PhD hallgatok bevonasaval.

Bolyai 0sztondijat nyert harom évre egyik munkatarsuk az ,,Egyedfejlodési és viselkedési
plaszticitas szerepe rovarokoldgiai vizsgalatokban — modszertani lehetéségek és alkalmazasok
fejlesztése” cimii palyazataval.

Ifjusagi Nemzetkozi Konferencia Palyazatot nyert egy munkatars a 12" EEF Congress c.
rendezvényen (Avila, Spanyolorszag) val6 részvételre.

Kornyezetvédelmi Tudomdanyos Ifjusdgi Palyadijat nyert egy munkatars ,,Az urbanizaciod
hatasa futobogarakra” cimii palyamiivével.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Batary P, Baldi A, Kleijn D, Tscharntke T: Landscape-moderated biodiversity effects of
agri-environmental management - a meta-analysis. Proceedings Of The Royal Society B
278: pp. 1894-1902. (2011)

2. Moskat C, Rosendaal EC, Boers M, Zolei A, Ban M, Komdeur J: Post-ejection nest-
desertion of common cuckoo hosts: a second defense mechanism or avoiding reduced
reproductive success? Behavioral Ecology And Sociobiology 65: pp. 1045-1053. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: MTM Allatokolégiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 7 Ebbél kutato®: 6
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 3 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 1
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 25
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 23
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 2 idegen nyelven: 1
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 20
Ebbdl impaktfakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 20
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 60,402 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma: 345
Osszes hivatkozas szama'': 356
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 7
poszterek szama: 3
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 5
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 6
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc): 1
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 9
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 33100 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 0 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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MTM-ELTE ZOOTAXONOMIAI KUTATOCSOPORT
Csuzdi Csaba, az MTA doktora
1088 Budapest, Baross u. 13.
telefon/fax: 1-267 5888
e-mail: csuzdi@nhmus.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kutatocsoport feladatait a palyazatban foglaltak szerint, a Rioi konferencian elfogadott
célkitizéseknek megfeleléen végzi. Ezek koziil is két fontos teriiletre Gsszpontositottak
tevékenységlinket: 1. Nemzeti feladatként a magyar talajfauna egyes kiemelt csoportjainak
atfogod szintézise, a Karpat-medence talajfaundja kialakuldsanak faunagenezise. 2. Részvétel a
Kéarpat-medencén kiviili, els6sorban cirkumtropikus és mediterran teriiletek talajfaundjanak
feltarasaban. A kutatdcsoport tagjai az allatcsoportok koziil a Nematoddk, Lumbricidak,
Enchytraeidak, Mesostigmatak Uropodindk, Oribatidédk (és a pedofauna mas csoportjainak)
taxonomiai, filogenetikai és biogeografiai kutatasat végzik.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A hazai talajfauna taxonomiai feldolgozdsa.

Osszefoglaltdk a Karpat-medence foldigiliszta (Lumbricidae) faunajat, és leirtak 3 0j fajt a
Karpatokbol, illetve az Erdélyi Szigethegységbdl. Kimutattak, hogy a Karpat-medencében
eléforduld 97 Lumbricida fajbol 39 (40,21%) csak itt él, s ezaltal a Karpat-medence a
foldigiliszta biodiverzitas egyik jelentds eurdpai gdcpontja. A televényféreg fauna vizsgalata
soran elészor hasznaltdk az ITS (internal transcribed spacer) régidé gén szekvenciajat
taxondmiai probléméak megoldéasara az Enchytraeidae csalddon beliil, s kimutattak, hogy ez a
molekularis technika kivaloan alkalmas kozelrokon fajok elkiilonitésére, illetve szinonimak
kimutatasara. Vizsgalataik eredményeképp kideriilt, hogy a kordbban hazai tézegmoha
lapokbol elékeriilt Bryodrilus glandulosus és Mesenchytraeus kuehnelti fajok nem tekinthetok
specialis jégkori reliktumnak, hanem a szélesen elterjedt B. ehlersi és M. pelicensis
szinonimai. Hegyvidéki patakok faundjat vizsgédlva egy, a hazai faundban 1 bolhardkot
mutattak ki a Zemplénbdl, a karpati elterjedésii Gammarus leopoliensis fajt. Ez az adat is
megerdsiti a Zemplén és a karpati régio szoros allatfoldrajzi kapcsolatat.

A tropusi, szubtropusi mediterran, ill. mérsékeltovi teriiletek biodiverzitasanak feltarasa.

A kutatocsoport munkatarsai az MTA sokéves multra visszatekinté Balkan kutatdsainak
folytatasaként talajzoologiai expediciokat szerveztek Gorogorszdgba €s Romadniaba, értékes
tudomanyos anyaggal gyarapitva az MTM Talajzooldgiai gylijteményét. A gylijtétt anyag
alapjan revidealtdk a Prozercon godorkés atka (Zerconidae) nemet, €s leirtak 6 10 fajt
Gorogorszagbol. Intenziv kutatdsokat végeztek Madagaszkar talajfaundjanak feltarasara,
melynek soran felfedeztek, és leirtak két uj orias giliszta fajt (Kynotus giganteus sp. nov., és
Kynotus proposcideus sp. nov.). A K. giganteus 1,4 m-es hosszaval az eddig ismert
leghosszabb foldigiliszta fajok kozé tartozik. A madagaszkari pancélosatka (Oribatida) fauna
feltarasa soran leirtak egy uj alnemet (Peloribates (Peloribatodes) subgen. nov.), és 28, a
tudomanyra nézve uj fajt mutattak ki a szigetrél. Revidealtak a tropusi-szubtrépusi elterjedési
Macrodinychidae korongatka (Uropodina) csaladot, s elkészitették a csalad fajainak hatarozo-
kulcsat. Kiilonboz6 tropusi és mediterran orszagokbol egy ij Uropodina nemet (Editella gen.
nov.) és 22 Uj fajt irtak le. Tajvan godorkés atka faunajanak feltdrasa soran leirtak egy uj
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nemet (Rotundozercon gen. nov.), két ij alnemet (Zercon (Zercorientalia) subgen. nov.,
Parazercon (Formosella) subgen. nov.) és felfedeztek 5 0j fajt. A The Natural History
Museum, London kutatoival egylittmiikodve részt vettek Nicaragua talajfaunajanak
feltarasadban, az elsé adatokat kozolve az orszagbol leirtak két bromélidkban €16 foldigiliszta
fajt. A CNRS tamogatéasaval talajzooldgiai expediciot vezettek Francia Guyanaba, ahol egy 1j
foldigiliszta nemet (Nouraguesia gen. nov.) és négy 0j fajt fedeztek fel. A tropusi és
szubtropusi teriiletek fonalféreg faunajanak feltarasa soran a csoport korabbi talajzoologiai
expedicidinak anyagabdl leirtak két uj Nematoda nemet (Karadorylaimus gen. nov. és
Stomacholaimus gen. nov.) valamint 31 0j fajt. Osszességében a csoport munkatarsai 2011.
évben a tudomanyra nézve 6 Uj nemet 3 Uj alnemet és 107 Uy fajt irtak le a talajfauna vizsgalt
csoportjaibol.

A csoport altal végzett alapkutatdsok teljes Osszhangban vannak az ¢l6 kornyezetlink
biodiverzitasanak feltarasat célzo hazai és nemzetkézi célkitiizésekkel, s ezzel kozvetve
hozzéjarulnak a hazai életmindség javitdsdhoz, valamint €16 kornyezetlink megdrzéséhez.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport munkatarsai az Explorer magazinban kozoltek képes beszamolot az altaluk
folytatott kutatasoktol, felhivva a figyelmet arra, hogy a hazai taxonoémiai kutatdsok jelentds
szerepet toltenek be a tropusi-szubtropusi teriiletek biodiverzitasanak feltarasaban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatécsoport munkatirsai részt vettek az ELTE Allatrendszertani és Okologiai
Tanszékének munkajaban, ahol az alapképzésben (Bsc) Allatrendszertan gyakorlatokat
tartottak, valamint kdzremiikddtek az Okologia és Biogeografia L.-11. tantargyak oktatdsdban.
A mesterképzésben (Msc) az Altalanos dkoldgia tantargy oktatasaban vettek részt. A csoport
munkatarsai mind témavezetOként, mind oktatoként kozremiikodnek az ELTE Bioldgia
Doktori iskola munkdjaban, ahol a kotelezd, illetve kotelezden valaszthatd Zootaxondmia
halad¢ szinten, ill. Zoogeografia targyakat oktatjak. A kutatdcsoport szorosan egyiittmiikodott
masik befogado intézményével a Magyar Természettudomanyi Mazeummal, és rendszeresen
részt vett annak Allattara altal koordinalt kutatasi projektekben, valamint az Allattar
Talajzoologiai gylijteményének fenntartasaban, kutatasaban.

A csoport széleskdrli nemzetkozi egylittmiikodést folytat a kovetkezd intézményekkel:
Museum d’Histoire Naturelle Genéve, CIAT, IRD, Institute of Evolution, Haifa. 2011-ben
kapcsolatot épitettek ki a CNRS Nouragues Nemzeti Parkjaval (Francia Guyana), melynek
keretében a talajfauna biodiverzitds feltarasat veégzik. A The Johns Hopkins Egyetem
(Baltimore) fOldtani intézetével egyiittmiikddve vizsgaltdk az wurbanizaci6 talajfaunéara
gyakorolt hatasat. A kutatocsoport munkatarsai részt vettek a CIAT (Centro Internacional de
Agricultura Tropical) koordinalasaban zajlo6 BGBD (Conservation and Management of Below
Ground Biodiversity) projekt munkajaban, valamint a francia IBF (Institut frangais de la
biodiversité) altal koordinalt Madagaszkar kutatasban.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
2011. év soran a kutatocsoport munkatarsai két OTKA altal tdmogatott kutatasi témat
miiveltek: OTKA 72744: A Balkan-félsziget szerepe a Kdarpat-medence talajfaundjanak

kialakulasaban, OTKA 77999: Magyarorszag Enchytraeida (Oligochaeta: Enchytraeidae)
faundjanak feltdrdsa, taxonomiai €s zoogeografiai szintézise. III. Nemzetkézi palyazat
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keretében (FAUNE-M) a madagaszkari talajfauna biodiverzitdsanak feltarasat végezték, s
CNRS palyazatot nyertek a Nouragues Nemzeti Park talajfaunéjanak feltarasara.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Csuzdi Cs, Pavlicek T (2011): A new earthworm genus Nouraguesia gen. nov. from
French Guiana with description of two new species (Oligochaeta, Glossoscolecidae) J
NAT HIST 45: (27-28) 1759-1767

2. Csuzdi Cs, Pavlicek T (2011): New and little known species of the genus Martiodrilus
Michaelsen, 1936 from French Guiana (Oligochaeta, Glossoscolecidae) ZOOTAXA 3099:
57-64

3. Csuzdi Cs, Pop VV, Pop AA (2011): The earthworm fauna of the Carpathian Basin with
new records and description of three new species (Oligochaeta: Lumbricidae) ZOOL ANZ
250: (1) 2-18

4. Szlavecz K, McCormick M, Xia L, Saunders J, Morcol T, Whigham D, Filley T , Csuzdi
Cs (2011): Ecosystem effects of non-native earthworms in Mid-Atlantic deciduous forests
BIOL INVASIONS 13: (5) 1165-1182

5. Kontschan J (2011): Notes on the family Macrodinychidae (Acari: Uropodina) with
description of two new species. J NAT HIST 45: (25-26) 1619-1636

6. Kontschan J, Stary, J: Uropodina species from Vietnam (Acari: Mesostigmata)
ZOOTAXA 2807: 1-28

7. Kontschan J, Seeman, O (2011): Afrophilodana africana n. gen, n. sp. (Acari:
Mesostigmata) from Kenya: the second species of the family Philodanidae ZOOTAXA
2753: 42-52

8. Kontschan J (2011): Uropodina mites with unusual chelicerae from Thailand (Acari:
Mesostigmata) ZOOTAXA 2984: 54-66

9. Mahunka S (2011): New and little known oribatid mites from Madagascar (Acari:
Oribatida) 1. ACTA ZOOL ACAD SCI H 57: (1) 1-21

10. Mahunka S (2011): New and little known oribatid mites from Madagascar (Acari:
Oribatida), I1l. OPUSC ZOOL (BUDAPEST) 42: (1) 43-66

11. Ujvari Zs (2011): New zerconid mites (Acari: Mesostigmata: Zerconidae) from Taiwan
ZOOL STUD 50: (1) 87-102

12. Ujvari Zs (2011): Six new species of Prozercon Sellnick, 1943 (Acari, Mesostigmata,
Zerconidae) from Greece, with remarks on the genus ZOOTAXA 2785: 1-31

13. Ujvari Zs (2011): First records of Zerconidae (Acari: Mesostigmata) south of the Tropic of
Cancer, Mexico, with description of five new species INT J ACAROL 37: (3) 201-215

14. Ujvari Zs (2011): A new subgenus and two new species of Zercon C. L. Koch, 1836
(Acari: Zerconidae) from Southeast Asia ZOOTAXA 2995: 45-54
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VI. A kutatohely f6bb mutatoi 2011-ben

A kutatohely neve: MTM ELTE Zootaxondmiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 35 Ebbél kutato®: 2,5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 2
35 év alatti, intézeti alloméanyban levd fiatal kutatok szama®: 3

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 38
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 38
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 11
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 25
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 36
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 27,869 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 190
Osszes hivatkozas szama'™: 208
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 3
poszterek szama: 1

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 5
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 3
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 4
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 32500 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 8800 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 6600 EFt

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szédma: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 2200 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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PTE IDEGELETTANI KUTATOCSOPORT
Lénard Laszlo, az MTA rendes tagja
7643 Pécs, Szigeti u. 12.
telefon: 72-536 432; fax: 72-536 423
e-mail: laszlo.lenard@aok.pte.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

- A taplalékfelvétel és testsulyszabalyozas kozponti idegrendszeri mechanizmusainak
vizsgalata, kiilonos tekintettel a kozponti gluk6z-monitorozé neuronok mitkkddésére

- Anorexigén neuropeptidek, valamint neuropeptid — monoamin interakciok jelentéségének
vizsgalata tanuldsi- és memoriafolyamatokban

- Homeosztatikus szabalyozasi folyamatokkal kapcsolatos human és allatkisérletes fMRI
vizsgalatok

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A multibarrel mikroelektroforetikus technikaval folytattdk a medidlis prefrontalis kéreg
(mPFC) és a nucleus accumbens (NAcc) glukdéz-monitoroz6 (GM) idegsejtjeinek funkcionalis
vizsgalatat wistar patkdnyban és rhesus majmon. Mindkét eldagyi strukturaban igazolddott a
GM neuronok glukoéz-inszenzitiv sejtekét jelentdsen meghaladd iz-valaszkészsége, ¢s
kimutattdk, hogy a NAcc-ben a kemoszenzoros idegsejtek a glukoz-inszenzitiveknél nagyobb
aranyban valtoztatjak meg a mukddésiiket intragasztrikus infuzioban adott édes izii glukozra
¢s az umami izt reprezentald natrium-L-glutamatra. Az adatok arra utalnak, hogy a limbikus
rendszerben ¢és a prefrontalis kéregben a GM neuronok nemcsak a taplalékfelvétellel
kapcsolatos intraoralis iz-ingerek detektalasaban vesznek részt, hanem a gasztrointesztinalis
rendszerbdl eredd iz-informdaciok feldolgozasdban is. Ez az adat azért jelentds, mert a
kozelmultban fedezték fel, hogy a gasztrointesztinalis rendszerben is talalhatok iz-
informaciok feldolgozaséaval kapcsolatos receptorok.

Specifikus immunhisztoldgiai vizsgalatokban bizonyitottdk patkdnyban a ventromedialis,
valamint periventricularis hypothalamikus teriiletek idegsejtjein a 2-es tipusu glukoz
transzporter (Glut-2) immunjel6l6dését. A GM neuronok glukoz érzékelési mechanizmusait
vizsgalva igazoltdk, hogy a GM neuronokra szelektiven toxikus streptozotocin lokalis,
hypothalamikus mikroinjekcidja utdn szamottevden csokken a fenti agyteriileteken a Glut-2
immunpozitivitas. Inzulin-rezisztens hypertenziv patkanyokon methylglyoxal ventromedialis
hypothalamusba tortént injektalasat kovetden ismételt glukoz-terhelést végeztek.
Immunhisztologiai és elektronmikroszkopos vizsgalatokkal igazoltdk, hogy a magas
vérnyomassal kombinalt gluk6z intolerancia a vesében tubulointestinalis fibrézis
kialakuldsédhoz vezet.

Szabadon mozg6d patkdny mPFC neuronjainak aktivitdsvaltozasait vizsgaltdk komplex
magatartasi paradigmaban, viz, illetve édes izli oldat (5 %-os glukdz) fogyasztisa soran. Az
adatok rogzitését 64-csatornas szélessavi adatgylijtd rendszerrel végezték. A rendszert
tesztelték, 32 csatornas elvezetéssel szimultan 15-30 neuron aktivitisa volt elvezetheto
stabilan, legalabb egy oran keresztiil. Az altaluk kidolgozott rendszer a preciz elemzéshez
sziikséges markereket is ms pontossadggal rogzitette. Kisérletiikben a vizet, illetve cukor
oldatot tartalmaz6 palackokat random modon tették a patkdny szdmara elérhetévé. Kiilonbozo
magassagu hangingerek jelezték elére a patkanyoknak, hogy vizet, vagy cukor oldatot
thatnak. A vizsgalatokat fix, illetve valtoz¢ intertrial intervallum alkalmazasaval végezték.
Vizsgaltdk a vizet, illetve cukor-oldatot prediktalé hangokkal 0Osszefliggd neuronalis
aktivitasvaltozasokat és a nyaldsi klaszterekkel 0Osszefliggd tiizelési mintdzatokat.
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Kétszazhatvanhét neuront szeparaltak. A neuronok mintegy 50 %-a valaszolt legalabb egy
eseménnyel  Osszefliggésben. A kovetkezd  valaszmintazatokat figyelték  meg:
1) Aktivitasfokozddas, vagy gatlds a jutalmazasi fazisban, a cukor oldat vagy a viz
fogyasztasa kozben. A neuronok 25 %-a szignifikdnsan nagyobb valasz adott az édes izii
cukor oldat fogyasztasakor, mint viz ivasa esetén.

2) Serkentés, vagy gatlas a jutalmat prediktalé hang alatt és ugyanazon sejt ezzel ellentétes
valasza a cukor oldat illetve a viz fogyasztasa soran,

3) Aktivitasfokozodas, vagy gatlas csak a jutalmat prediktald hangingerre.

Adataik igazoljék, hogy a mPFC neuronok nemcsak a jutalomra, illetve a jutalom mindségére
reagalnak, hanem a jutalmat prediktalé tanulasi folyamatok idegi szervezésében is részt
vesznek.

A tapléalékfelvétel és tanuldsi folyamatok szabalyozasaval kapcsolatban tobb neuropeptid
hatasat vizsgaltak. Az RFamid peptid csalddba tartozo0 RFRP-3 mikroinjekciok hatasat
tanulmanyoztdk az amygdala centralis magjaban. Az RFRP-3 kiilonb6z6 dozisait injektaltak
him wistar patkdnyoknak és mérték a folyékony taplalékfelvételt (tej, 136.45kJ/100ml. Milk
Quick) az elsé 30 percben 5 percenként valamint a 40., 50. és 60. percben. Az ad libitum
taplalt patkanyokban az RFRP-3 50 ng-os és 100 ng-os dozisa szignifikans taplalékfelvétel
csOkkenést okozott. A 25 ng és 200 ng dozisnak nem volt hatasa a taplalékfelvételre. Az
RFRP-3 taplalékfelvételt csokkentd hatasa NPFF-receptor antagonista (RF9) elokezeléssel
eliminalhat6 volt. Eredményeik els6ként igazoljak, hogy az RFRP-3 amygdalaba torténd
injektalasa taplalékfelvétel csokkenést okoz patkdnyban. Ez a hatas specifikus, mivel a
receptor antagonista a hatast felfiiggesztette. Open field tesztben igazoltadk, hogy az RFRP-3
mikroinjekciok nem befolyasoljak az allatok altaldnos aktivitdsat, ezért a taplalékfelvételt
csOkkentd hatds nem magyarazhat6 a motoros aktivitas valtozasaval.

A ventralis pallidumba bilateralisan injektalt neurotenzin és NTS-1-receptor antagonista
hatasait vizsgaltak kondicionalt helypreferencia tesztben patkanyokon. 100 ng neurotenzin
hatasara kondicionalt helyprefencia jott 1étre: az allatok szignifikdnsan tobb idot toltottek a
kezeld kvadransban a habituacié soran mért sajat, illetve a kontroll allatok teszt soran toltott
idejéhez képest. A 250 ng neurotenzinnel kezelt allatok csak tendenciat mutattak arra, hogy
tobb id6t toltsenck a kezelé kvadransban. Az NTS-1-receptor antagonista SR 48692
ekvimolaris dozisa (35 ng) dnmagaban nem volt hatdsos, mig a neurotenzin hatasat az
antagonista elokezelés kivédte. Eredményeik azt mutatjdk, hogy a neurotenzin a ventralis
pallidumban fontos szerepet jatszik a megerdsitési folyamatokban. Ez a hatds NTS-1
receptorokon keresztiil valosul meg, mivel specifikus antagonistaval kivédhetd. Az amygdala
centralis magjaba injektalt neurotenzin hatdsat vizsgaltdk passziv elharitdo tanulds soran.
Igazoltak, hogy 100 ng ddézisu neurotenzin mikroinjekcio javitja a passziv elharitd tanulast és
az ezzel kapcsolatos memoriafolyamatokat, mig az NTS-1 receptor antagonista SR 48692
elézetes alkalmazédsaval ez a hatds kivédhetd. Igazoltak azt, is, hogy a passziv elharito
szituacioban a dopamin D2 antagonista sulpirid el6kezelés felfliggeszti a neurotenzin hatasat,
mig dopamin D1 antagonista hatdstalan. Az adatok a neurotenzin NTS-1 ¢és a dopamin D2
receptor interakciok jelentdségét igazoljak a tanuldsi folyamatoban.

A Pécsi Diagnosztikai Kozpont 3T fMRI késziilekének segitségével tovabb folyattak
vizsgalataikat. Az el6z6 évben adaptdlt mangan indukalta MRI modszerrel (MEMRI)
vizsgaltak patkdnyokon az agyi aktivitas valtozasokat a tartdés figyelmet igénylé operans
szignal felismerd teszt alkalmazisa utdn. A tanuldsi folyamatban résztvevd allatokon a
kontroll allatokétol eltérd cingularis kérgi, septalis €s hippocampalis aktivaciés mintazat 1étét
igazoltak. Tovabb folytattdk az anorexia nervosaban szenvedd betegek iz-inger kivaltotta agyi
aktivacidé valtozadsainak vizsgalatdit. A hedonikusan pozitiv nadcukor adéasakor a kontroll
személyekben, jellemzd agyteriileti eloszlasban, a betegekét szignifikdnsan meghalado
aktivaciot mutattak ki, mig a hedonikusan negativ kininre, tobbek kozott a prefrontalis kérgi
régiokban, az anorexia nervosaban szenvedd betegeken fokozott aktivacio igazolodott. MRI
volumetrias vizsgalatokban igazoltak, hogy jobb kezes, elhizott betegeken a jobb oldali
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amygdala térfogata nagyobb, és korreldciot mutat a testtomeg indexszel. Anorexias betegeken
igazoltak az arckifejezések érzelmi megitélésének zavarait és az eredményeket publikaltak.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az agykutatassal €és a kutatocsoport tevékenységével kapcsolatban a kutatocsoport vezetdje
tobb médiaszereplésen vett részt. A vele késziilt interji megjelent az MTV-ben, a Pécs TV-
ben és az UNIV TV-ben is. A Brain Awareness Week eseményei soran tobb pécsi
kozépiskola didkjai tettek latogatast a kutatdocsoportnal. A csoport kutatdi népszerlisitd
eldadasokat tartottak az agykutatasr6l a Grastydn Endre Szakkollégiumban ¢és tobb
kozépiskolaban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatécsoport tudomanyos egyiittmiikodést folyatott a PTE AOK tSbb elméleti intézetével
¢s klinikdjaval, valamint az MTA Infobionikai Konzorcium tagjaival. Tovabb folytattak fMRI
vizsgalataikat rhesus majmon és patkanyon, kollaboracioban a Pécsi Diagnosztikus Kozpont
uj, 3T késziilékének segitségével. Egyiittmiikodtek a Moszkvai Agykutatdo Intézettel, a
Leuven Katolikus Egyetem Pszicholdgiai Intézetével (Briisszel) és a Kyushu Institute of
Technology Brain Science and Engineering Intézetével (Japan). A kutatocsoportnal — kozos
eredmények diszkusszidja €s a tovabbi egylittmiikddés részleteinek megbeszélése céljabol -
latogatast tett Hajnal Andras (Hershey, Pennsylvania) és Abraham Istvan (Uj-Zéland). A
kutatocsoport tagjai magas 6raszammal vettek részt a PTE AOK Elettani Intézetben az orvosi,
fogorvosi és gydgyszerészeti élettan magyar, német és angol nyelvli oktatisaban (az
¢vfolyamok 0Osszlétszama 650!) a gyakorlatos oktatas elokészitésében, tovabba fakultativ és
elektiv kredit-pontos kurzusokat tartottak. Részt vettek 16 TDK hallgatd képzésében, és az
Elméleti Orvostudomanyok Doktoriskola munkdjdban, az Idegtudomanyok program
megvalositasaban (az iskola és a program vezetdje dr. Lénard Laszl6). A kutatocsoportban, a
neurobiologia teriiletén 8 PhD hallgato képzése folyik.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatocsoport részére az NKTH OTKA téma (K- 68431) 9.2 mFt tamogatast biztositott. Az
Ajinomoto Co. Inc. (Japan) évi 3 M Ft-ot biztosit az iz-informaciofeldolgozassal kapcsolatos
kutatasokra. A kutatocsoport két tagja részt vett a szinlatassal kapcsolatos OTKA-kutatasban
(OTKA K79156, 5.9 M Ft/ év). A Pécsi Diagnosztikai Kozponttal egyiitt elnyert Norvég
Kutatasi Palyazat (évente 19 M Ft) lezarult, viszont a Széchenyi Terv keretében a PTE altal
elnyert két palydzat (TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0002 és TAMOP-4.2.2/B-10/1-
2010-0029) révén 65 M Ft, illetve 21.8 M Ft tdmogatast nyertek. A kisérletek eredményeinek
egy részét publikaltdk, tovabbi két kéziratot publikdlasra benytjtottak, tobb kézirat
publikélasra valo elokészitése folyamatban van.

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Cserjési, R., N. Vermeulen, L. Lénard and O. Luminet: Reduced capacity in automatic
processing of facial expression in restrictive anorexia nervosa and obesity. Psychiatry
Res., 188: 253-257, 2011. (doi:10.116/j.psychres.2010.12.008).

2. Orsi, G., G. Perlaki, N. Kovacs, M. Aradi, Z. Papp, K. Karadi, Cs. Szalay, Z. Karadi, L.
Lénard, T. Tényi, E. Plozer, R. Gabriel, F. Nagy, T. Doczi, S. Komoly, H. Jokeit, A.
Schwarcz, J. Janszky: Body weight and reward system: The volume of the right amygdala
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may be associated with body mass index in young overweight men. Brain Imaging and
Behavior, 5(2): 149-157, 2011. (doi: 10.1007/s11682-011-9119-2)

. Laszlo, K., K. Téth, E. Kertes, L. Péczely, T. Ollmann, A. Madarasy-Sztics, L. L.énard:
The role of neurotensin in passive avoidance learning in the rat central nucleus of
amygdala. Behav. Brain Res., 226: 597-600, 2012. (doi: 10.1016/j.bbr.2011.08.041)

. Wagner, Z., P. Degrell, B. Lukats, T. Niwa, G.A. Molnar, L. Marko, Z. Karadi, I.
Wittmann: Accumulation of renin and imidazoline in peritubular capillary endothelial
cells in insulin-resistant hypertensive rats. J. Nephrol., 24 (05): 656-664, 2011. (doi:
10.53301/JN.2011.6520)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: PTE Idegélettani Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 4 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 8,728 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma:

Osszes hivatkozas szama''; 58
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 7
7. AHAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 3 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 18 000
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 79 500
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 15100
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 64 400
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0
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SE GYERMEKGYOGYASZATI ES NEFROLOGIAI KUTATOCSOPORT

Tulassay Tivadar, az MTA rendes tagja
1083 Budapest, Bokay utca 53.
telefon: 1-303 6077; fax: 1-303 6077
e-mail: vannay@gyer1l.sote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Alapkutatas: Az akut és a kronikus veseelégtelenség patomechanizmusanak vizsgalata,
kiilonos tekintettel az epitél és az endotél sejtekre, valamint a gyulladasos citokinek (mint az
interleukin (IL)-17 és IL-24), a renin-angiotenzin-aldoszteron rendszer és a plazmalemmalis
vezikulula (PV)-1 szerepére.

Alkalmazott (klinikai) kutatds: A colidkia és a gyulladasos bélbetegségek (IBD)
pathomechanizmusanak vizsgalata kiilonos tekintettel az intesztinalis alkalikus foszfataz
(1AP), a peroxiszoma proliferator-aktivalt receptor-y (PPARy) és a timusz sztromalis
limfopoietin (TSLP) szerepére.

Modszerfejlesztés: In silico platform létrehozasa (ij biomarkerek azonositasara és validalasara.
Komplex szervek, illetve szovetek aramlési citométeres vizsgalatainak fejlesztése.

Gradualis és posztgradudlis képzés: Gradudlis szinten a kutatdcsoport részt vesz a
Semmelweis Egyetem nephrologiai oktatdsdban (2 féléves tantargy, Osszesen 30x2 Ora).
Posztgraduadlis szinten a kutatdcsoport 3 Ph.D. kurzust és a Budapesti Nemzetkozi Iskolat
(angol nyelven, briisszeli akkreditacioval, 50 ora)

Tarsadalmi kapcsolat: A kutatocsoport egyik tagja elnyerte a Talentum Akadémiai Dijat, egy
masik tagja pedig az Acta Physiologica Hungarica tarsszerkesztdje lett. Betegoktatasi és
felvilagositd anyagokat készit, fordit és ad kozre.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Szoveti karosodast kovetéen a miofibroblasztok — a hegesedés soran extracellularis
matrixot termeld sejtek — epitélsejtekbdl is 1étrejohetnek az u.n. epitelidlis - mesenhimalis
tranzici6 (EMT) sordan. Az elmult években az egyértelmll in vitro adatok ellenére
megkérddjeleztek az in vivo EMT létezését. A kutatocsoportunk tisztazta a vesében
lezajlo in vivo EMT folyamatat, az in vivo és in vitro eredmények latszolagos
ellentmondaséanak okat valamint az IL-17 és IL-24 ebben betoltott szerepét.

b) Diabéteszes nefropatia allatmodell segitségével kimutattak, hogy a klinikai gyakorlatban
alkalmazott angiotenzin receptor blokkoldk, valamint angiotenzin konvertdz enzim gatlo
szerek mellett, az aldoszteron antagonistak is hatékonyan lassitjdk a vesebetegség
progressziojat, mérseklik a vese szovettani karosodasat. A folyamat hatterében részben a
Na/K-ATPaz megérzott mikodése allhat, ami a RAAS gatlok wjabb terapias hatasat
bizonyitja.

C) Vizsgalataik ramutattak, hogy a predializis szérum albumin és foszfor, valamint
hemoglobin Alc szint, illetve a transzplantaciot megel6z6 BMI szint, milyen
Osszefliggéseket mutat a poszttranszplantacios végpontokkal.

d) Kimutattak, hogy a D-vitamin jotékony hatassal van az endotél sejtek életképességére,
csOkkenti azok permeabilitasat, a fenesztratum-asszocialt PV-1 fehérje expressziojat, €s
novelik a sejt-sejt kapcsolatok kialakuldsaért felelds fehérjék szintjét.
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e) A nemrég felismert prorenin hatast vizsgalva kimutattak, hogy az angiotenzin II mellett a
prorenin ¢és a renin is fokozza az endotelidlis permeabilitast, aktivalja a p38 MAP kinazt és
aktin stressz rostok megjelenését idézi el az endotél sejtekben.

f) Kifejlesztettek egy JetSet rendszert, mely alkalmas a kiillonb6z6 microarrayeken az egyes
géneket leghatékonyabban méré probak azonositasara valamint egy 2472 beteg
microarray-el mért adatain alapuld betegdiagnosztikat segitd online eléreté rendszert.
Rendszeriik a jelenleg elérhetd teszteknél joval hatékonyabb. E rendszerek segitségével
829 petefészek tumorban szenvedo beteg adatainak elemzésével sikeriilt harom olyan gént
(PGR, ESR2 ¢és TSPANS) azonositaniuk, amelyek eldre jelezik a talélést. Hasonlo
vizsgalatot végeztiink eml6 tumorok estében, ahol a claudin-4 és az E-cadherin
kifejezodését vizsgaltak 387 betegben.

g) Korasziilottek perinatalis id6északaban vizsgaltuk a gyulladdsos statuszt és
immunfenotipust. 1500 gramm sziiletési suly alatti korasziilottektdl vettek vérmintat
sziiletéskor és az 1., a 3., és a 7. posztnatalis napon. Osszesen 17 citokin szintjét, illetve az
adaptiv és a velesziiletett immunitasért felelds sejtek el6fordulasi gyakorisagat hataroztak
meg. Vizsgaltak, hogy ezeket a paramétereket befolyasolja-e a gyermekek klinikai
allapota, mellékvese miikodése, illetve az anyanak adott tiid6érleld (szteroid) kezelés.

h) Vizsgalataik soran jellemezték a Thl és a Th2 sejtek intracellularis Ca?* szignalizaciojat.
Ehhez egy specidlis méromodszert dolgoztak ki aramlasi citométerre. Ez a rendszer
lehetdve teszi a limfocita aktivacid soran bekdvetkezd kalciumjel idébeni monitorozasat.
Kidolgozott rendszeriik egyéb intracellularis analitok, igy a mitokondrium membran
potencial, a szabadgyok-képzddés vagy a nitrogén-monoxid termelddés mérési lehetdségét
IS megteremti.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport szerepelt a 2011-es Kutatok Ejszakaja, a Nemzeti Veseprogram, és a
Nemzetkdzi Vesenap rendezvénysorozatokon. Részt vett a Semmelweis Egyetemen
megrendezett tehetségnapon, ahol partner kozépiskolak érdekl6dd tanuldi szdmara a
sejttenyésztési metodikakrol tartott bemutatdt. Tudomanyos eldadast tartott (Orvostudomany
— szemelvények egy vesegyogydsz szemével.) kozépiskolasok szdmara a Meet the scientist
program keretében, a Magyar Alkotok és Gondolkodok Térsasdga felkérésére. Hatdron thli
felkéréseknek eleget téve eldadast tartottak a Csikszeredai Oktatasi Koézpontban és a
Marosvasarhelyi Orvos és Gyogyszerészeti Egyetemen. A Semmelweis Egyetemen a Kerpel-
Fronius tehetséggondozd programban vezetd szerepet toltenek be. A kutatocsoport tobb
természettudomanyos, illetve ismeretterjeszté cikk szerzdje (pl.: Természet Vilaga 142 (9):
413-414, 2011), illetve a kutatocsoport egyik tagja a Reader’s Digest Valogatas havilap orvosi
szaktandcsaddja. Kutatocsoportunk szintén szamos médiamegjelenéssel (MTV1-Az Este,
Almok almodéi portréfilm; Duna TV - délel6tti misor; Kossuth, Lanchid, Klub Radid, Pet6fi
radio) segitette eld a tudomany tarsadalmi elfogadottsagat, a tudoményos ismeretek
laikusokhoz val¢ eljutasat.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Hazai kapcsolatok: Szegedi Tudomanyegyetem, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, MTA
Enzimologiai Intézet. Kiilfoldi kapcsolatok: University of Southern California, Los Angeles;
University of Alabama, Birmingham; McGill University, Montreal; University of Toronto,
Toronto; Institut fiir Biostatistik, Hamburg; Technical University of Denmark; Charite
Universitaetsmedizin Berlin; Childrens Hospital Boston; Nemzetkozi konferencidk
szervezése: FEPS Kongresszusi szimpdzium szervezés a Dél-Kaliforniai Egyetemmel (USC)
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kozosen Isztambulban: Physiology of the (pro)renin receptor. Basis Science School of
Paediatric Gastroenterology szervezése az ESPHGAN Gasztroenteroldgiai Bizottsaganak
megbizasabol. A kutatdcsoport egy tagja 2011-t61 a Nemzetkozi Nephrologiai Tarssag Kozép-
Kelet Eurépai GO (Global Outrich) Nephrologiai Bizottsaganak elndke.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA K84087: Epitelialis - mezenhimalis tranzicio jelentdsége a vesefibrozis kialakulasdban
- 1j bio ¢és terdpias markerek azonositasa; Baross Géabor palyazat (VAN I BA) keretében uj
vizsgalati lehetdséget jelentd 2-foton mikroszkop keriilt beszerzésre. OTKA PD 83154:
Célzott rakterapids gyogyszerekkel szembeni rezisztencia vizsgalata sejtkultura modell
segitségével, 2011-2014; EU FP7 2.4.1 HEALTH.2010.2.4.1.8 - 259303: A VEGF/mTOR
utvonalon haté személyre szabott kemo- és célzott terapidval szembeni valasz és rezisztencia
elorejelzése funkcionalis genomikai modszerekkel, 2011-2014; A sikeres palyazatok lehetoveé
teszik a kutatasi témaik folytatasat, kiszélesitését, ujabb modellek beallitasat, valamint a PhD
oktatas és regionalis tovabbképzés fejlesztését.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Molvarec A, Shiozaki A, Ito M, Toldi G, Stenczer B, Szarka A, Nakashima A, Vasarhelyi
B, Rig6 J Jr, Saito S. Increased prevalence of peripheral blood granulysin-producing
cytotoxic T lymphocytes in preeclampsia. J Reprod Immunol. 2011. 91(1-2): 56-63.

2. Svec P, Vasarhelyi B, Cizmar A, Tulassay T, Treszl A. Resistance of human regulatory
Foxp3+ T cells to normobaric hyperoxia exposure under resting and stimulating
conditions. Scand J Immunol. 2011. 73(3): 215-221.

3. Prokai A, Fekete A, Banki NF, Miiller V, Vér A, Degrell P, Rusai K, Wagner L, Vannay
A, Rosta M, Heemann U, Langer RM, Tulassay T, Reusz G, Szabd AJ. Renoprotective
effect of erythropoietin in rats subjected to ischemia/reperfusion injury: gender
differences. Surgery. 2011. 150(1):39-47

4. Halon A, Nowak-Markwitz E, Maciejczyk A, Pudelko M, Gansukh T, Gyorffy B, Donizy
P, Murawa D, Matkowski R, Spaczynski M, Lage H, Surowiak P. Loss of estrogen
receptor beta expression correlates with shorter overall survival and lack of clinical
response to chemotherapy in ovarian cancer patients. Anticancer Res. 2011. 31(2): 711-
718.

5. Széasz AM, Németh Z, Gyorffy B, Micsinai M, KrenacsT, Baranyai Z, Harsanyi L, Kiss A,
Schaff Z, T6kés AM, Kulka J. Identification of a claudin-4/E-cadherin score (CURIO) to
predict prognosis in breast cancer. Cancer Sci. 2011. 102(12): 2248-2254.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SE Gyermekgydgyaszati és Nephrologiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 7 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szdma®:

. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 8

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0
Konyv® magyarul: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0

. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 74,856 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 457
. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2
. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:

MTA doktora:

Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

. , r 1 r r 15.
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 5 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 5
. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 5 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 2 PhD:
. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™:

26 100

Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 122 900

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:

Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel:
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel:
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SE GYULLADASBIOLOGIAI ES IMMUNGENOMIKAI KUTATOCSOPORT

Falus Andras, az MTA rendes tagja
1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
telefon: 1-210 2929; fax: 1-303 6968
e-mail: faland@dgci.sote.hu

I. A kutatohely 6 feladatai 2011-ben

* Asztma molekularis pathomechanizmusa a teljes genom szintjén.

* Mikrovezikuldk szerepe az anyai immunrendszer miikddésében.

« Atrombocita-gatld kezelés hatékonysaganak vizsgalata.

* A szivelégtelenség komplex vizsgalata (C4B gén).

* A perkutan koronaria intervencion és koronaria stent implantacion atesett stabil iszkémias
szivbetegekben az endothel hatasanak elemzése sejtfelszini és szérum markerekkel,
valamint mikrovezikulumokkal.

» Kettdés trombocita-gatld kezelés (aszpirin, clopidogrel) hatékonysaganak vizsgalata
trombocita funkcids tesztek segitségével a terdpia hatékonysaganak és biztonsagossaganak
elemzése céljabol.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Asztmagenomikai kutatasuk soran tobb mint 200 SNP genotipizalasa tortént meg asztmaban.
Az NFE2L2 gén szabalyoz6 régidjaban két SNP (rs258888 és rs6721961) genotipusai inverz
asszociaciot mutattak infekcids asztmaval. Tovabba, ezeknek az SNP-knek a gyakorisdgai
kiilonboztek az asztma betegeken beliil, attdél fiiggéen, hogy milyen légszennyezddési
teriileten éltek. Az NFE2L2 (nuclear factor-erythroid-derived 2-like 2) egy transzkripcios
faktor, amely az oxidativ-stresszre adott valaszt szabalyozza. Ezek az eredmények azt
mutatjak, hogy az NFE2L2 gén polimorfizmusai befolyasolhatjdk az infekcio altal kivaltott
asztma kockazatat, és gén-kornyezet kolcsonhatisban befolydsolhatjdk, a kornyezeti
(légszennyezddés) faktorok hatasat az asztma kockazatara.

A BIRCS, amelyet survivinként is ismernek, egy fontos anti-apoptotikus fehérje, amely
szerepét szamos rak-tipusban kimutattak, de szerepet jatszik gyulladdsos betegségekben is.
Asztmas betegek indukalt kopetmintajaban a BIRCS mRNS-ének szintje szignifikansan
megemelkedett egészséges emberek mintdjaval Gsszehasonlitva, és szintje korrelalt a kopet
mutatott asztmaval, kiilonos tekintettel nem-allergias asztmaval. Ez az Gsszefliggés erésebb
volt nékben. Az rs9904341 SNP szignifikans 0sszefiiggést mutatott mind az abszolut, mind a
relativ eozinofil szinttel. Mind egér asztma modellben, mind humén léguti epitélsejtekben az
INTL1 génexpresszido ndvekedését lehetett megfigyelni asztmatikus léguti gyulladasban. A
SCIN a scinderin nevii fehérjét kddolja, amely a mucus szekrécid szabalyozasaval szerepet
jatszhat az asztma patogenezisében. Az ITLNI1 az inetelectin 1 fehérjét kodolja, ami egy
oldhato lektin, és a baktériumok elleni védekezésben t6lt be fontos szerepet. A vizsgalat
kapcsolatot mutatott ki a SCIN és az ITLN1 gének polimorfizmusai €és az asztma kialakul4sa
kozott. Ezek alapjan ezek a gének 1j asztma jelolt géneknek tekinthetdk.

Kifejlesztésre keriilt egy 1) statisztikai elemz0 modszer: Bayesian network based Bayesian
multilevel analysis of relevance (BN-BMLA). Az FRMD6 gén szerepét asztmaval mind
allatkisérletekben, mind human vizsgalatokban igazolni lehetett.

A trofoblaszt eredetii MV-K a CD4+ T sejtek IL-6 iranti érzékenységnek (IL-6Ra. expresszio)
a szabdlyozasa révén vesznek részt a szemiallograft fotusz védelmét szolgalod lokalis anyai
immuntolerancia kialakitdsdban és fenntartasaban.
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Igazoltak, hogy az anyai plazmaban keringé trofoblaszt eredetti mikrovezikulumok (MV-K)
kotddve a periférids T sejtekhez, képesek megvaltoztatni a T sejtek nem antigén specifikus
valaszreakciojat. Bebizonyitottak, hogy a lokalisan termel6dd IL-6 kedvezétlen (Janus arci)
hatasait a trofoblaszt eredeti MV-k hatasdara, a CD4+ T sejteken detektalhaté ILO6Ra
expresszio csokkenés ellenstlyozza.

A sejt eredetii extracellularis vezikulak (exoszomak, mikrovezikuldk/mikropartikuldk,
apoptotikus testek) vizsgalata soran a mikrovezikuldk és fehérje aggregdtumok detergens
lizissel elkiilonithet6k egymastol (Blood, 2011, 117(4):e39-48). A kutatocsoport elséként
vizsgalta a galektin-8 izoformak kifejezddését fibroblasztokon és T sejteken.

A szivelégtelenségben (HF) szenvedo betegek adatainak és mintainak osszegytijtését, és a
2010. augusztus 19-én a benyujtott szabadalmom (Method for prognosing heart failure) PCT
fazisba vald benyujtasat (PCT/IB2010/053750) kovetéen a szabadalom tudomanyos alapjat
képezd eredmények publikaldsa volt a munkacsoport f6 feladata. Befejezték az endothel
karosodast jelz6 sE-selectin molekula vizsgalatat is CHF-ben.

A C4B gén kopiaszama és a 2I1-hidroxilaz enzim funkcioja kozétti kapcsolat igazolasa
azoknak a hormonoknak az ACTH beadasara adott vélaszaval tortént, amelyeknek a
szintézisét a 21-hydroxylase enzim szabdlyozza szignifikdnsan magasabb a C4B*Q0
genotipusa, mint a tobbi incidentalomds betegek esetében. Igazoltdk, hogy a {0
hisztokompatibilitdsi komplex régiod leggyakoribb haplotipusa (8.1. haplotipus) hordozoi, ha
sulyos tiidégyulladést kapnak, jelentds mértékben védettek a szeptikus shock kifejlodésével
szemben.

Endothelsejt kulturakon MASP-1 hatdsanak vizsgalata soran kimutattak, hogy indukalja az
endotélsejtek IL-6 és IL-8 termelddését, viszont nincs hatassal az IL-1ra, IL-1a, TNFa és
MCP-1 expressziora. Kimutattdk, hogy a HANO-s betegek plazmdja szignifikdnsan nagyobb
kovetkeztetésre jutottak, hogy a Cl-Inhibitor az eddig ismerteken til egy olyan enzimnek is
inhibitora, amely az E-szelektint képes az endotélsejtekrdl lehasitani.

Iszkeémias szivbetegek hosszutavu utankovetése soran az implantalt stent tipustol (fémstent -
BMS, illetve DES — gyodgyszerkibocsato stent) fiiggden eltéré kinetikaju endothel sériilést,
regeneracios valaszt, illetve endothel ¢és trombocita aktivaciot (trombocita eredetll
mikrovezikulumok szdma, illetve fenotipusa alapjan) talaltak. Iszkémias szivbetegség stabil,
illetve akut formdjaban a clopidogrel hatékonysdagat hagyomanyos Born aggregometria
mellett betegagy melletti Multiplate modszerrel hataroztak meg.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Az  asztmakutatdas  eredményekr6l a  csoport  sajtokozleményt  adott ki
(http://tudomany.ma.hu/tart/cikk/h/0/96150/1/tudomany/, Falus Andras: A genetika nem a
sorsot, hanem_egy betegsegre valo hajlamot jelenti), melynek kapcsdn a kutatocsoport
tobb tagja szerepelt kiilonb6zé médiaban (pl. Kossuth radio, RTL Klub, ATV, internetes
oldalak stb.), beszamolva a legujabb eredményekrél. A csoport tagjai tudomanyos
ismeretterjesztd eléadasokat tartottak tobb forumon (pl. Mindentudas Egyetem 2.0, TIT
eldadasok). A csoport egyik tagja LAM cikkéért kzonségdijat kapott.

A perkutan korondria intervencié endothelialis, szisztémads, illetve trombocitdkra gyakorolt
hatdsanak részletes megismerése, az atherotrombotikus események szempontjabol magas
rizik6ja kardiovaszkularis betegek kisziirése nagy népegészségiigyi jelentdséggel bir.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

SE II. szam Gyerekklinika, Szegedi Tudomanyegyetem BOrgyogyaszati és Allergologiai
Klinika, Heim Pal Gyermekkorhdz, SE Pulmonolégiai Klinika, Koranyi Korhaz, Section of
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Cancer Genetics, Institute of Cancer Research, 15 Cotswold Rd, Sutton, Surrey SM2 5NG,
UK, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Méréstechnika és Informacios
Rendszerek Tanszék, Silicon Kft., ELTE PPK Pszicholdgiai Intézet — Budapest, Orszagos
Onkologiai Intézet, Vas Megyei Markusovszky Koérhaz Nonprofit Zrt. Szombathely
Onkoradiologiai Osztaly, Center for Vascular and Molecular Biology, Catholic University,
Leuven, Belgium, Debreceni Egyetem, Orvos ¢és Egészségtudomanyi Centrum, Klinikai
Kutaté Kozpont, Debrecen.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0079 (tananyagfejlesztés), TAMOP 4.2.1.B-09/1/KMR-2010-
0001 (Semmelweis Kutaté Egyetem, modul: 72,8 M Ft), ETT 050-05 (Mikrovezikuldk a foto-
maternalis hatarvonalon) 1400 E Ft / év; OTKA K 73247 (A sejtek kozti kommunikacio
ujonnan azonositott mikrovezikulum-utjanak vizsgalata), 24.000 M Ft, OTKA 84043

Posztszintetikus fehérje- €és lipidmodosulasok immunologiai szerepének a vizsgalata. 65.008
M Ft.

ETT 806117, 6sszesen: 5 400 E Ft, EGIS palyazat EGT 01/2010, elnyert 6sszeg: 2 000 E Ft.
V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Sherborne AL, Hemminki K, Kumar R, Bartram CR, Stanulla M, Schrappe M et al (36,
koztiik Semsei A, Szalai Cs) Rationale for an international consortium to study inherited
genetic susceptibility Haematologica. 2011 Jul;96:1049-54.

2. Hegyi M, Semsei AF, Jakab Z, Antal I, Kiss J, Szendroi M, et al (8) Good prognosis of
localized osteosarcoma in young patients. Pediatr Blood Cancer. 2011 Sep;57(3):415-22.

3. Gyorgy B, Szab6 TG, Pasztoi M, Pal Z, Misjak P, Aradi B et al (13,koztiik Pallinger E,
Falus A) Membrane vesicles, current state-of-the-art: emerging role of extracellular
vesicles. Cell Mol Life Sci. 2011;68:2667-88.

4. Gyorgy B, Modos K, Pallinger E, Paloczi K, Pasztéi M, Misjak P, et al, koztiik Falus A)
Detection and isolation of cell-derived microparticles are compromised by protein
complexes resulting from shared biophysical parameters. Blood. 2011 27;117:39-48.

5. Pap E, Péllinger E, Falus A. The role of membrane vesicles in tumorigenesis. Crit Rev
Oncol Hematol. 2011 Sep;79:213-23.

6. Molvarec A, Szarka A, Walentin S, Beko G, Karadi I, Prohaszka Z, Rig6 J Jr. Serum heat
shock protein 70 levels in relation to circulating cytokines, chemokines, adhesion
molecules and angiogenic factors in women with preeclampsia. Clin Chim Acta.
2011;412: 1957-62.

7. Reusz GS, Szabo AJ, Réti M, Gyorke Z, Szilagyi A, Farkas P, Prohaszka Z. Diagnosis and
classification of hemolytic uremic syndrome Transplant Proc. 2011;43:1247-9.

8. Girardi G, Prohaszka Z, Bulla R, Tedesco F, Scherjon S. Complement activation in
animal and human pregnancies as a model... Mol. Immunol. 2011;48:1621-30.

9. Aladzsity I, Madach K, Szildgyi A, Gal J, Pénzes I, Prohaszka Z, Fust G. Analysis of the
8.1 ancestral MHC haplotype in severe, pneumonia-related sepsis. Clin Immunol.
2011;139:282-9

10. Lee S, Vargova K, Hizoh I, Gulacsi-Bardos P, Horvath Zs, Kovacs A, et al (9, koztiik
Preda I, Kiss RG. Screening clopidogrel non-responders and optimizing antiplatelet
therapy after acute and elective percutaneous coronary intervention. Congress of the
European Society of Cardiology 2011, Paris, France.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SE Gyulladasbioldgiai és Immungenomikai Kutatécsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacid szama®:

Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 6
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0
Konyv® magyarul: 4
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 11

. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 1411
Osszes hivatkozas szama': 371

. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2
. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:

Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

MTA doktora:

Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

. , r 1 r r 15.
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 9
. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 7 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™:

33 200

Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 198 000

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:

Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az Innovacios Alapbol tdmogatott t€émak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel:
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel:
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SE MEMBRANBIOLOGIAI KUTATOCSOPORT

Sarkadi Balazs, az MTA rendes tagja
1113 Budapest, Didszegi u. 64.
telefon/fax: 1-372 4353
e-mail: sarkadi@biomembrane.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kutatécsoport f6 kutatdsi terillete a membrantranszport fehérjék szerkezetének és
miikodésének vizsgalata, az dssejtek kutatasa, valamint a fehérjék biofizikai elemzése. Ezen a
téren a kutatdcsoportnak tobb nemzetkdzileg is elismert kozleménye jelent meg. Az MTA-SE
kutatécsoportnak fontos feladata volt az orvosi biotechnologiai szakteriilethez kapcsolodo
alapkutatasok tovabbi miivelésének tamogatasa, eldsegitése és hatterének megszervezése.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Az ABC fehérjék szerkezetének, miikodésenek és patologidas szerepének vizsgalata

crer

(multidrog) rezisztencia, amelynek oka elsdsorban hirom membranfehérje, az MDR1 (P-
glikoprotein), az MRP1 ¢és az ABCG2 fehérjék miikodése. Az ABC fehérjecsalad tobb tagja
jelent6s szerepet jatszik a szervezet lipid-anyagceseréjében is. A kutatocsoport in vitro
expresszios rendszerek felhasznalasaval a vad-tipust, ill. a specifikus mutans ABC fehérjéket
kifejeztette, kiilonféle funkcionalis, farmakoldgiai €s sejtbiologiai elemzéseket végzett. Az
ABCG2 fehérje vizsgalata soran elemezték a transzporter fehérje molekularis jellemzdit.
Sikeriilt kimutatni a transzporter mitkddésének azt a sajatossagat, hogy a drogokat kdzvetleniil
a plazmamembranbdl tavolitja el (Homolya és mtsai, 2011). Ugyancsak feltérképezték az
ABCG2 fehérje ¢és szamos daganatellenes szerként hasznalt EGF-receptor gatlo
kolcsonhatdsat €s részletesen jellemezték a kolcsonhatds jellegét (Hegediis C. és mtsai,
kézirat).

A kalcium transzport fehérjék és a kalcium jelatviteli szerepének vizsgalata

A Ca* jelatvitel fontos elemei a plazmamembran Ca®* ATPazok (PMCA), amelyek f6
feladata a megnovekedett Ca®" citoszolbol torténd eltavolitisa. A PMCA kapcsolodésa egyes
allvanyfehérjékhez eldsegiti a fehérje specidlis membrankompartmentekbe vald
szervezOdését, mely végsdsoron a PMCA hatékonyabb miikodését eredményezi. A csoport
tagjai kimutattdk, hogy a NHERF2 PDZ-fehérje az ezrinen keresztil az apikalis
citoszkeletonhoz horgonyozza a PMCA2w/b 1zoformat. Kimutattak tovabba, hogy az apikalis
lokalizaci6 fligg a sejtek polarizaltsagi fokatdl (Antalffy és mtsai, 2011). Igazoltak, hogy a
,W” inszert, valamint a C-terminalis PDZ-k6t6 motivum egylittesen felelds a PMCA2w/b
apikalis lokalizaciojaért. A ,,w” inszert be¢kelése az eredetileg bazolaterdlis expresszidji
PMCA4 izoformaba az igy nyert PMCA4(2w)/b kiméra apikalis lokalizacidjat eredményezi.
A PMCAA4(2w)/b PDZ-kot6 régidjanak mutacioja pedig lehetévé teszi a NHERF2 fehérjével
valo kolcsonhatast, mely fokozza az apikdlis lokalizacidt. Funkciondlis vizsgalatokkal
igazoltak, hogy a PMCA4(2w)/b megvaltozott lokalizdcidja nem befolyasolja a pumpa
kinetikai jellemzo6it (Antalffy és mtsai, kézirat bekiildve).

A feheérjéek szerkezetének és dinamikajanak biofizikai és bioinformatikai elemzése

A fehérjék miikodése mozgashoz és konformacid-valtozashoz kapcsolt, amelyek ismerete
elengedhetetlen milkddésiik jobb megértéséhez, hibds milkodésiik kijavitdsat célzo
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gyogyszertervezéshez. A csoportban kisérleti modszerekkel vizsgéltak az ABC fehérjék kiilsé
hurokjainak dinamikajat (NMR, Perczel Andréassal egyiittmikddve), tovabba a msec
nagysagrandbe esd, hidratacios réteghez kapcsolodo fehérjedinamikat (Schay és mtsai, 2011).
Elméleti modszereket hasznalva bemutattdk, hogy foszforildlt nukleozid analdégok
foszforilacigjakor milyen dinamikai valtozasok torténnekvaltozasokat okoznak a 3-PG
kinazban és a gyogyszerként hasznalt nukleozid analogokban (Pdlmai és mtsi, 2011),
valamint azt, hogy ATP hasitasa milyen hatassal van ABC fehérjék mozgasara (Gyimesi és
mtsi, 2011). A csoport munkatarsai 1étrehoztak egy nyilvanos adatbazist is, hogy eldsegitsék
az ABC fehérjékben leirt mutaciok szerkezetre és dinamikdra gyakorolt hatasanak
értelmezését (abecmutations.hegelab.org; Gyimesi és mtsai, kézirat).

rrrrrr

A kutatécsoportban folytatodott a pluripotens Ossejtekbe torténd génbeviteli eljarasok
optimalizalasa, ezen beliil is a transzpozon alapt rendszerek vizsgalata. Sarkalatos probléma
volt a Sleeping Beauty (SB) rendszerrel 1étrehozott sejtekben a transzgének kopiaszamanak
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kopiaszam meghatdrozasi modszert, amely az dssejteken kiviil széles korben alkalmazhatd
barmilyen SB alapt transzgenikus rendszer hasznalata soran (Kolacsek és mtsai, 2011).

Folytatodtak a pluripotens Ossejtek, ill. ezek genetikailag modositott valtozatainak iranyitott
eljarassal modositott Ossejtek szivizom iranya differenciacidjarél az eredményeket egy
konyvfejezetben foglaltdk 6ssze (Orbdn és mtsai, 2011), mig a pluripotens Ossejtek sziv- €s
majirdnya  differenciaciojaban szerzett tapasztalatokat a friss irodalmi adatokkal
Osszehasonlitva egy 0sszefoglald tanulmanyban mutattak be (Szebényi és mtsai, 2011).

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatott f6 témak, amelyek magukba foglaljadk a daganatok gydgyszer-rezisztencidjanak
vizsgalatat és az Ossejtkutatasokat, igen jelentds orvosi alkalmazasi lehetdséggel birnak, ami
miatt a tarsadalom tudoményos érdekldédésének is a kozéppontjdban allnak. A felmeriild
kérdésekre a kutatocsoport tagjai szamos forumon igyekeztek valaszokat adni. Ezek koziil
kiemelendé a ,,Mindentudas Egyeteme” keretében elhangzott el6adas, valamint a Magyar
Televizio altal kozvetitett kerekasztal-beszélgetés, amelyben a csoportban zajlo Ossejt-
kutatdsokat mutattdk be. A csoport tagjai részt vettek a ,Kutatok Ejszakaja” népszeriisito
programban, és a ,Palyavalasztasi hét” alkalmaval kozépiskolasokat fogadtak a
laboratériumaikban.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatocsoport tagjai szamos hazai és nemzetkozi egyiittmiikodésben vettek részt, valamint
folyamatosan szerepet vallaltak az SE és az ELTE-TTK posztgradudlis oktatasaban. A
kutatocsoport vezetdje harom Osztondijas és egy levelezd PhD-hallgatd, valamint egy fiatal
posztdoktor kutatd témavezetdje. A kutatdcsoport szorosan egyiittmiikodik az MTA
Enzimologiai Intézetében Dr. Varadi Andras munkacsoportjaval, nemzetkozileg a Holland
Rakkutatd Intézettel és az NIH-NCI munkatarsaival. A kutatdcsoport egy tagja meghivas
alapjan, egyéves kutatoéi tanulmanyuton vett részt az NIH-NICHD Cell Biology and
Metabolism Program (Bethesda, USA) intézetében, ahol a majban fontos szerepet jatszo ABC
transzporterek sejtbiologiai vizsgalataval foglalkozott.
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IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

Mivel a kutatocsoportok 'jra-palyaztatdsa tortént 2011-ben, ebben az évben a
kutatécsoportnak nem volt lehetdsége jelentds, hosszu tavu palyazatok beadasara. Azonban
jelenleg is folyik az NKTH STEMKILL és az OTKA-NKTH K68936 projekt, amelyek
id6aranyos teljesitése mind szakmailag, mind pénziigyileg megtortént. Az OTKA-NKTH CK
80283 palyazatat, a t¢mavezetd USA-beli tanulmanyutja miatt egy évre sziineteltették.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Varady G, Sarkadi B, Fatyol K. TTRAP Is a Novel Component of the Non-Canonical
TRAF6-TAK1 TGF-p Signaling Pathway. PL0S One. 2011;6(9):e25548.

2. Varga N, Veréb Z, Rajnavolgyi E, Német K, Uher F, Sarkadi B, Apati A. Mesenchymal
stem cell like (MSCI) cells generated from human embryonic stem cells support
pluripotent cell growth. Biochem Biophys Res Commun. 2011;414(3):474-80.

3. Apati A, Paszty K, Erdei Z, Szebényi K, Homolya L, Sarkadi B. Calcium signaling in
pluripotent stem cells. Mol Cell Endocrinol. 2011; Epub ahead of print.

4. Gyimesi G, Ramachandran S, Kota P, Dokholyan NV, Sarkadi B, Hegediis T. ATP
hydrolysis at one of the two sites in ABC transporters initiates transport related
conformational transitions. Biochim Biophys Acta. 2011;1808(12):2954-2964.

5. Sarkadi B, Schatten G. Stem Cell Course in the Middle East: Science Diplomacy and
International Collaborations During the Arab Spring. Stem Cell Rev. 2011; Epub ahead of
pr.

6. Prochazkova J, Kubala L, Kotasova H, Gudernova I, Sramkova Z, Pekarova M, Sarkadi B,
Pachernik J. ABC transporters affect the detection of intracellular oxidants by fluorescent
probes. Free Radic Res. 2011; 45(7):779-87.

7. Brozik A, Hegediis C, Erdei Z, Hegedus T, Ozvegy-Laczka C, Szakics G, Sarkadi B.
Tyrosine kinase inhibitors as modulators of ATP binding cassette multidrug transporters:
substrates, chemosensitizers or inducers of acquired multidrug resistance? Expert Opin
Drug Metab Toxicol. 201;7(5):623-42.

8. Kolacsek O, Krizsik V, Schamberger A, Erdei Z, Apati A, Varady G, Matés L, Izsvak Z,
Ivics Z, Sarkadi B, Orban TI. Reliable transgene-independent method for determining
Sleeping Beauty transposon copy numbers. Mob DNA. 2011;2(1):5.

9. Homolya L, Orban TI, Csanady L, Sarkadi B. Mitoxantrone is expelled by the ABCG2
multidrug transporter directly from the plasma membrane. Biochim Biophys Acta. 2011
1808(1):154-63.

10. Antalffy G, Caride AJ, Paszty K, Hegedus L, Padanyi R, Strehler EE, Enyedi A. Apical
localization of PMCA2w/b is enhanced in terminally polarized MDCK cells. Biochem
Biophys Res Commun. 2011;410(2):322-7.

11. Szebenyi K, Erdei Z, Pentek A, Sebe A, Orban TI, Sarkadi B, Apati A: Human pluripotent
stem cells in pharmacological and toxicological screening: new perspectives for
personalized medicine. Personalized Medicine. 2011, 8(3):347-364.

12.Orban TI, Apati A, Izsvak Z., Ivics Z. and Sarkadi B: Use of Transposon-Transposase
Systems for Stable Genetic Modification of Embryonic Stem Cells. Methodological
Advances in the Culture, Manipulation and Utilization of Embryonic Stem Cells for Basic
and Practical Applications, Craig Atwood (Ed.). 2011, ISBN: 978-953-307-197-8,
InTech.

13.Schay G, Herényi L, Kellermayer M, Modos K, Yonetani T, Fidy J. Millisecond time-
scale protein dynamics exists prior to the activation of the bulk solvent matrix. J Phys
Chem B. 2011;115(19):5707-15.
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14. Palmai Z, Perahia D, Lionne C, Fidy J, Balog E, Chaloin L. Ligand chirality effects on the
dynamics of human 3-phosphoglycerate kinase: comparison between D- and L-
nucleotides. Arch Biochem Biophys. 2011;511(1-2):88-100.

15. Zotter A, Olah J, Hlavanda E, Bodor A, Perczel A, Szigeti K, Fidy J, Ovadi J. Zn(2+)-
Induced Rearrangement of the Disordered TPPP/p25 Affects Its Microtubule Assembly
and GTPase Activity. Biochemistry. 2011;50(44):9568-78.

16. Filop K, Jiang Q, Wetering KV, Pomozi V, Szabo6 PT, Aranyi T, Sarkadi B, Borst P, Uitto
J, Varadi A. ABCC6 does not transport vitamin K3-glutathione conjugate from the liver:
Relevance to pathomechanisms of pseudoxanthoma elasticum. Biochem Biophys Res
Commun. 2011 Oct 28. Epub ahead of print
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VI. A kutatohely fobb mutatoéi 2011-ben

A kutatohely neve: SE Membranbioldgiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5,2 Ebbél kutato®: 3
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 0
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 27
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 20
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 15
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 4
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 1
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 45,077 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 321
Osszes hivatkozis szama'': 377
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 5
poszterek szama: 12
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 5
Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 4 PhD: 12
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 33700 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 117100 EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 54100 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 3
A targyévre vonatkozo bevétel: 32700 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 4000 EFt
Az év folyaman unios forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 7500 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 18800 EFt
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SE MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOCSOPORT

Tulassay Zsolt, az MTA rendes tagja
1088 Budapest, Szentkiralyi u. 46.
telefon: 1-266 0926; fax: 1-266 0816
e-mail: tulassay@bel2.sote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A Semmelweis Egyetem II. sz. Belgyogyaszati Klinika miikddésére szervezddott
kutatocsoport az emésztérendszeri ¢és endokrin betegségek molekuldris  hatterét
tanulmanyozta.

I1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegli eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Gasztroenterologiai témakorben a kutatocsoport 2011-ben folytatta a vastagbélbetegségek
diagnosztikdjara alkalmas mRNS expresszidos mintdzatok biopszids mintakbdl torténd
azonositasat. A kapott génexpresszids mintazat alapjan kifejlesztettek egy olcso, rutin
diagnosztikai célra alkalmazhato, hagyomanyos valds idejli PCR alapt diagnosztikus eljarast,
melynek validalasat fiiggetlen betegek szovetmintdinak bevonasaval végezték el. A biopszids
mintdk diagnosztizalhatosdga kozel 100%-os szenzitivitast és specificitast mutatott. A
klasszifikal6d gének kozott szerepelt tobbek kozott a COL12A1, IL8, MMP3, IL1B, CHI3L1,
GREMI, ILIRN, CXCL1, CXCL2, CA7, SLCAS ¢s a TFRI is. A géneltérések hatterében
DNS metilacios eltéréseket feltételeztek, ezért bevezettek egy metilacios array vizsgalati
modszert, amellyel 96 gén parhuzamos metilacidos eltéréseit vizsgaltdk egyidejlleg.
Kimutattak az SFRP1, MALI1, SLIT2, ALDHIA3 géneket, mint daganat kialakuldsra
jellemz6 metilacidos célpontokat. Az adenoma-dysplasia-carcinoma szekvenciat tekintve a
legnagyobb szamu metilacids eltérést adenomdban talaltak.

A daganatokra jellemzd eltéréseket egészséges gyermekekbdl szdrmazd biopszids mintdkban
i1s megvizsgaltak. Kimutattdk, hogy az egészséges gyermek mintdk molekularis biologiai
mintdzata a felnétt daganatos mintakkal mutat hasonlosagot, de a felndtt daganatos mintdkban
a korlatlan novekedéshez sziikséges géneltérések (BCL2, CDKN2b, RAD9A, BRCA2,
CCND1, CDK1, RBL1) is megjelennek.

Kozel 100 egészséges és 100 vastagbél daganatban szenvedd betegek plazmdjabol izolalt
cirkulalé szabad DNS frakcidban a Septin 9 gén metilaciés mintadzatat megvizsgalva 95%-0s
szenzitivitassal, 85%-os specificitdssal muttak ki ezt a metilalt DNS szekvenciat.

Az endokrinolodgiai kutatasok a kiilonboz6 hormontermelésii sporadikus és orokletes endokrin
daganatok patomechanizmusat és a glukokortikoid talsuly laboratériumi markereit
tanulmanyoztak.

Nemzetkozi egyiittmiikodés keretében a multiplex endokrin neoplasia 2-es tipusdnak
gentotipus-fenotipus 0sszefiiggései vizsgalataval a RET gén 10-es exonjat érintd mutacidinak
prognosztikai szerepét igazoltdk. A multiplex endokrin neoplasidkrol magyar nyelvil
konyvtejezetet készitettek.
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Az endokrin daganatok molekuléris hatterének vizsgalata soran a hypophysis daganatokban
zajlé pathobiokémiai folyamatokat microRNS és mRNS expresszids profilok segitségével
tanulmanyoztak. Igazoltak, hogy sporadikus hypophysis daganatokban a TGFbéta jelatviteli
ut alulmukodik. Kimutattak, hogy a Smad3, Smad6 és Smad9 csokkenten, mig a Smad3-t
célz6 mikroRNS fokozottan expresszalodik ezekben a daganatokban.

Kimutattak, hogy a szérum oszteocalcin koncentracidja nagyon érzékeny a glukokortikoid
tulsulyra, szintjének csokkenése endogén hyperkortizolizmusban a betegség aktivitdsara utal.
Igazoltak, hogy endogén hyperkortizolizmusban szenvedd betegekben a HSD11B1 gén insA
polimorfizmusanak hordozasa 0sszefliggést mutat a szérum oszteocalcin koncentracioval.

Igazoltdk, hogy a komplement 4-t kodold gén kopiaszam valtozasa Osszefiigg az ACTH-
stimuldciora adott hormonvalasz mértékével.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Gasztroenterologiai vizsgalataik gazdasagi és tarsadalmi jelentdségét, hasznat az adja, hogy a
rutin diagnosztikdba bevezethetd, olcso, széles korben alkalmazhaté molekuldris bioldgiai
alapu tesztek segitségével idejekoran kisziirhetové valhatnak a vastagbél gyulladdsos és
daganatos betegségei, a betegség elorehaladdsa nyomon kovethetévé valik. A jelenleg
kifejlesztés alatt allo tesztek érzékenysége és fajlagossdga joval meghaladja a széklet alapu
tesztekét. Sziikség esetén mar olyan egyének is tovabbi vizsgalatokba vonhatok be, akik még
tlinetmentesek, ezaltal az adott vastagbélbetegség korai stadiumban torténd diagnosztizalasa
lehetéveé valik és az életkilatast és életmindséget nagyban befolydsold kezelések idében
elkezdhet6vé valhatnak.

Az endokrinologiai kutatisok az oOrdkletes és sporadikus endokrin daganatok klinikai ¢és
patobiokémiai jellegzetességeirdl feltart 0j ismereteken kiviil a hypophysis daganatok
pathomechanizmuséban 10j molekuldris folyamatokat azonositottak, amelyek a jovében
terapias targetként szolgalhatnak.

A kutatdcsoport aktivan részt vett a Semmelweis Egyetemen folyo gradudlis és posztgradualis
oktatasban. A kutatocsoport munkatarsa a genetikai €és  hormonlaboratoriumi
vizsgalomodszerekrdl szakasszisztenseknek tartott tovabbképzést.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Folytatodott az egyiittmiikodés tobb akadémiai kutatohellyel, a Semmelweis Egyetem
intézeteivel és klinikaival, valamint tobb hazai koérhazzal. A munkacsoport rendszeres
tudomanyos kapcsolatot tart fenn a Paduai Egyetemmel, a Lausanne-i Egyetemmel, a
Magdeburgi Egyetemmel, a Freiburgi Egyetemmel, a Londoni Barts Hospital-al, a National
Institutes of Health (NIH)-szel, az Epigenomics Inc.-nel, a Roche Diagnostics GmbH-val.
Szamos kozos kutatomunka és jelentds kozlemény valosult meg ezeknek a kapcsolatoknak a
segitségével. Egyiittmlkodést alakitottak ki a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi
Tanszékével valamint a Kozponti Kémiai Kutatdintézet Farmakologiai Laboratoriumaval.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
A gasztroenteroldgiai kutatasok finanszirozasa egy-egy NTP, ETT, OTKA és TAMOP

palyazat keretébél, az endokrinoldgiai kutatasok finanszirozasa harom OTKA, egy TAMOP
¢s egy ETT palyazat keretébdl tortént.

227



10.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

Otto Al, Marschalko M, Zalatnai A, Toth M, Kovacs J, Harsing J, Tulassay Z, Karpati S:
Glucagon cell adenomatosis: a new entity associated with necrolytic migratory erythema
and glucagonoma syndrome. Journal of Am Acad Dermatol 65:(2) pp. 458-459 (2011)

Valcz G, Krenacs T, Sipos F, Patai AV, Wichmann B, Leiszter K, Toth K, Balogh Z,
Csizmadia A, Hagymasi K, Masszi T, Molnar B, Tulassay Z: Lymphoid aggregates may
contribute to the migration and epithelial commitment of bone marrow-derived cells in
colonic mucosa. Journal of Clinical Pathology 64:(9) pp. 771-775. (2011)

Sarvari M, Hrabovszky E, Kallo I, Solymosi N, Toth K, Liko I, Szeles J, Maho S, Molnar
B, Liposits Z. Estrogens regulate neuroinflammatory genes via estrogen receptors alpha
and beta in the frontal cortex of middle-aged female rats. J Neuroinflammation 8:1:82.
(2011)

Hagymasi K, Mullner K, Herszenyi L, Tulassay Z: Update on the pharmacogenomics of
proton pump inhibitors. Pharmacogenomics 12:(6) pp. 873-888. (2011)

Szappanos A, Patocs A, Gergics P, Bertalan R, Kerti A, Acs B, Feldmann K, Racz K, Téth
M The 83,557insA variant of the gene coding 11p-hydroxysteroid dehydrogenase type 1
enzyme associates with serum osteocalcin in patients with endogenous Cushing's
syndrome. Journal of Steroid Biochemistry and Molecular Biology 123:(1-2) pp. 79-84.
(2011)

Sereg M, Toke J, Patocs A, Varga I, Igaz P, Szucs N, Horanyi J, Pusztai P, Czirjak S, Glaz
E, Racz K, Toth M Diagnostic performance of salivary cortisol and serum osteocalcin
measurements in patients with overt and subclinical Cushing's syndrome. Steroids 76:(1-2)
pp. 38-42. (2011)

Pregun I, Herszenyi L, Juhasz M, Miheller P, Hritz I, Patocs A, Racz K, Tulassay Z Effect
of Proton-Pump Inhibitor Therapy on Serum Chromogranin A Level Digestion 84:(1) pp.
22-28. (2011)

Frank-Raue K, Rybicki LA, Erlic Z, Schweizer H, Winter A, Milos |, Toledo SP, Toledo
RA, Tavares MR, Alevizaki M, Mian C, Siggelkow H, Hiifner M, Wohllk N, Opocher G,
Dvorakova S, Bendlova B, Czetwertynska M, Skasko E, Barontini M, Sanso G, Vorldnder
C, Maia AL, Patocs A, Links TP, de Groot JW, Kerstens MN, Valk GD, Miehle K,
Musholt TJ, Biarnes J, Damjanovic S, Muresan M, Wiister C, Fassnacht M, Peczkowska
M, Fauth C, Golcher H, Walter MA, Pichl J, Raue F, Eng C, Neumann HP; International
RET Exon 10 Consortium: Risk profiles and penetrance estimations in multiple endocrine
neoplasia type 2A caused by germline RET mutations located in exon 10. Human
Mutation 32:(1) pp. 51-58. (2011)

Banlaki Z, Raizer G, Acs B, Majnik J, Doleschall M, Szilagyi A, Racz K, Fust G, Patocs
A: ACTH-Induced Cortisol Release Is Related to the Copy Number of the C4B Gene
Encoding the Fourth Component of Complement in Patients with Non-functional Adrenal
Incidentaloma. Clinical Endocrinology 23: pp. 158-166. (2011)

Bembea M, Patocs A, Kozma K, Jurca C, Skrypnyk C: Y-chromosome STR haplotype
diversity in three ethnically isolated population from North-Western Romania. Forensic
Science International Genetics 5:(3) pp. €99-e100. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SE Molekuléris Medicina Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5 Ebbél kutato®: 4
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti alloméanyban levd fiatal kutatok szama®: 0
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 23
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 23
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 5 idegen nyelven: 2
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 16
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 18
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 1 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 53,058 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 210
Osszes hivatkozas szama'': 628
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 2 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 1 kiilfoldi oltalmak szama'*: 2
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 27
poszterek szama: 29
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 2 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 3
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 6
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 4
Témavezetések szama: TDK munka: 3 Diplomamunka (BSc): 2
Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 8
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 18900 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 385456  EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 62912 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 4
A targyévre vonatkozo bevétel: 322544 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szdma: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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SE NEUROBIOKEMIAI ES MOLEKULARIS ELETTANI KUTATOCSOPORT
Adam Veronika, az MTA rendes tagja
1094 Budapest, Tlizolto u. 37-47.; 1444 Budapest, Pf.: 262.
telefon: 1-266 2773; fax: 1-267 0031
e-mail: adam.veronika@med.semmelweis-univ.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Vizsgalni kivantak az alfa-ketoglutarat dehidrogenaz enzimkomplex ([1-KGDHc) E3
alegysége Reaktiv Oxigén Szarmazék- (ROS) képzésének patologias mutaciok altali
valtozésait.

Meg kivantak hatdrozni a Ca®" hatdsat a mitokondriumok reaktiv oxigén szarmazék
eliminacidjara, a cyclophylin D (CypD) szerepét Ca®*-al eléidézett permeabilitas tranzicids
porus (PTP) nyitasban.

Vizsgélni kivantdk az OPA1 fehérje szerepét a mitokondrialis Ca?* felvételben, valamint a
protein kindzok hatasat a mitokondrialis funkciokra.

Vizsgalni kivantdk az angiotenzin II ATireceptorabol induld jelatviteli folyamatokat és az
3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA; ecstasy) hosszu tdvia hatésait.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Az [1-KGDHc E3 alegysége (LADH) mutdcioinak katalitikus és ROS-képzo aktivitasa

A LADH enzim ROS-képzésének karakterizalasara az enzim 12 patologias mutansat allitottak
eld, melyek koziil harom mutans ROS-termeld képessége szignifikdns mdédon megemelkedett
a vad tipus€hoz képest. Az ebbdl adoddo ROS-szint emelkedés hozzdjarulhat a leirt korképek
kialakulasdhoz (Ambrus et al. 2011). Ezen mutansok szerkezetét rontgen-krisztallografidval
és hidrogén/deutérium-cserével kezdték vizsgalni.

A Ca** szerepe a reaktiv oxigén szarmazékok (ROS) mitokondrialis elimindciojaban

A mitokondriumok Ca?*-terhelése befolyasolja a mitokondriumok ROS keletkezésben,
eliminacioban jatszott szerepét. A Ca**-terhelés hatasat vizsgaltak az exogén hldrogen peroxid
elimindciora, amlkor a kalcium még nem hozott 1étre permeabilitasi tranzicids porus (PTP)
nyitast. A Ca?* felvétel hatasara a ROS eliminécié dézis- -fliggden csokkent és a Ca?* leadésa
utdn ez a kdrosodas reverzibilis volt (Tretter et al. 2011).

A cylophylin D (CypD) szerepe a Ca2+-mal eldidézett PTP nyitas gatldsdaban

CypD deficiens egerekben végzett vizsgalatok szerint a deenergetizalt mitokondriumokat
képes a CypD hianya megvédeni a PTP nyilastol. Az eredmények magyardzzak, miért jelent
hatékony védelmet a CypD hianya a nekrotikus (deenergetizalt) sejtekben, és miért kevésbé
hatékony az apototikus (energizalt) sejtekben (Doczi et al. 2011).

Az Artemia Franciscana-ban az adenin nukleotid transzlokator (ANT) specidlis szekvencidja
felelos a bongkrekat gatlas hianyaért

Az Artemia Franciscana rékfaj mitokondriumaiban Ca**-mal a PTP nyitdsa nem valthato ki.
Az ANT egyik gatlészere, a carboxyatractylat serkentette a Ca®* felvételt, a masik gatloszer, a
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bongkrekat azonban hatastalan volt. Az ANT gén Osszehasonlitdé vizsgalataval valdsziniisi-
tették, hogy a gén mely szekvenciaja lehet felelds a bongkrekat kotéséért (Konrad et al. 2011).

A mitokondrium Cal+ felvételéenek szabdlyozasat és a mitokondridlis Ca2+ koncentrdcio
szerepét a jelatvitelben a kovetkezo kisérletsorozatokban vizsgaltdk:

A mitokondrium belsc’i membrénjéhoz kététt fehérje az OPAl esszenciélis szerepet jétszik a
kovetden a mitokondrialis [Ca "] emelkedés sebessége és amphtudOJa egyarant fokozodott, €s
permeabilizalt sejtben a depolarizalt mitokondrium Ca®* felvétele szintén gyorsult.
Eredményeik arra utalnak, hogy az OPAI1 jelentés szabalyozo szerepet jatszik a
mitokondrium Ca®" metabolizmuséban (Fiilép L. et al.: 2011).

Korabbi vizsgalataikban kimutattak, hogy a redukalt piridin nukleotid (NAD(P)H) szint
emelkedés potencirozhatja a glomerul6za sejt aldoszteron termelését. Most kimutattak, hogzy
a p38 MAPK leiitése utan nem csak az angiotenzin II hatasara 1étrejové mitokondrialis Ca
szint, hanem az aldoszteron termelés is fokozodik (Szanda G. et al.: 2011). Az OPAL leiitést
kovetd mitokondrialis Ca?®* jelndvekedést szintén az aldoszteron termelés fokozodésa kiséri.
Eredményeik dsszessége egyértemiien bizonyitja a matrix [Ca®"], és valdsziniisiti a NADPH
képzodés fokozddasanak fontossagat az aldoszteron elvalasztas szabalyozasaban (Spit A. et
al.: Cell Calcium, kozlésre benyujtva).

Az angiotenzin Il receptorbol indulo jelatvitel vizsgalata

HEK293 epitél sejteken vizsgaltdk az angiotenzin II AT;-receptorabodl induld jelatviteli
folyamatokat. Kiilonb6z6 ATi-R konstruktok koexpresszidjaval megallapitottak, hogy mind a
plazmamembranhoz kotott, mind a citoplazmatikus Ras aktivalédik G-fehérje fiiggd modon,
mely aktivalodds nem az internalizalodott receptorokrdl elinduld jelatvitel és nem EGF
receptor transzaktivacié eredménye. (Balla A. et al.: 2011)

Az ecstasy agyi hatdsai

Megvizsgaltdk az 3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA; ecstasy) hossztava
hatasait patkdnyokban ¢és megallapitottadk, hogy milyen elvaltozasok torténnek az allatok
idegrendszeri struktaraiban. (Adori C. et al.: 2011)

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott
Részvétel a ,,Kutatok éjszakaja” programban
II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A munkacsoport masodik éve Vegzett kollaboracios kisérleteket C.B. Wollheim professzorral

(Genfi Egyetem) a mitokondrialis Ca?* jel szerepének bizonyitasara. Az eredmények kozlésre
keriiltek (Cell Metabolism, 2011).

Prof. Gianfrancesco Goraccival, (University of Perugia, Dept. of Internal Medicine,
Biochemistry Section) vald egyiittmiikodés keretében 2010-ben és 2011-ben Emanuela
Biagioni Angeli PhD-hallgaté tobb honapot t6ltétt a munkacsoportban (Tretter et al. 2011).

Prof. Frank Jordan (Rutgers University, Newark, NJ, USA) 1 honapig tartézkodott 2011.
szeptemberében a Semmelweis Egyetemen, megtartott egy PhD-kurzust (Molecular
Enzymology), illetve az Semmelweis Egyetem kémia oktatdsanak fejlesztésén dolgozott.

Prof. William Furey (University of Pittsburgh, Pittsburgh, PA, USA) fogadja egy honap
tanulmanyutra az egyik munkatarsat, hogy nagyfelbontdsu rontgen-szerkezet meghatarozast
tudjanak megvalositani két LADH mutans (1asd fent) esetében.

231



1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

Fulbright Fellowship, 4 honap kutatémunka a Rutgers Egyetemen USA,
OTKA-IN 85082, 2,488 M Ft (2011-2013),

EMBO Short-term Fellowship, 1 honap kutatbmunka a Pittsburgh Egyetemen,
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij, MTA (2011-2014),

Fulbright Senior Specialist Fellowship.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Adori C., Ando R. D., Szekeres M., Gutknecht L., Kovacs G. G., Hunyady L., Lesch K.
P., and Bagdy G. Recovery and aging of serotonergic fibers after single and intermittent

MDMA treatment in Dark Agouti rat. J Comp Neurol 519: 2353-2378. (2011)

2. Ambrus A., Torocsik B., Tretter L., Ozohanics O., and Adam-Vizi V. Stimulation of
reactive oxygen species generation by disease-causing mutations of lipoamide

dehydrogenase. Hum Mol Genet 20: 2984-2995. (2011)

3. Balla A., Erdelyi L. S., Soltesz-Katona E., Balla T., Varnai P., and Hunyady L.
Demonstration of angiotensin ll-induced Ras activation in the trans-Golgi network and
endoplasmic reticulum using bioluminescence resonance energy transfer-based biosensors.

J Biol Chem 286: 5319-5327. (2011)

4. Doczi J., Turiak L., Vajda S., Mandi M., Torocsik B., Gerencser A. A., Kiss G., Konrad
C., Adam-Vizi V., and Chinopoulos C. Complex contribution of cyclophilin D to Ca2+-
induced permeability transition in brain mitochondria, with relation to the bioenergetic

state. J Biol Chem 286: 6345-6353. (2011)

5. Fulép L., Szanda G., Enyedi B., Varnai P., and Spit A. The effect of OPALl on

mitochondrial Ca(2) signaling. PL0oS One 6: €25199. (2011)

6. Gyombolai P., Pap D., Turu G., Catt K. J., Bagdy G., and Hunyady L. Regulation of
endocannabinoid release by G proteins: A paracrine mechanism of G protein-coupled

receptor action. Mol Cell Endocrinol. (2011)

7. Konrad C., Kiss G., Torocsik B., Labar J. L., Gerencser A. A., Mandi M., Adam-Vizi V.,
and Chinopoulos C. A distinct sequence in the adenine nucleotide translocase from
Artemia franciscana embryos is associated with insensitivity to bongkrekate and atypical
effects of adenine nucleotides on Ca2+ uptake and sequestration. FEBS J 278: 822-836.

(2011)

8. Lazary J., Juhasz G., Hunyady L., and Bagdy G. Personalized medicine can pave the way

for the safe use of CB receptor antagonists. Trends Pharmacol Sci 32: 270-280. (2011)

9. Szanda G., Rajki A., and Spit A. Control mechanisms of mitochondrial Ca(2+) uptake -

feed-forward modulation of aldosterone secretion. Mol Cell Endocrinol. (2011)

10. Tretter L., Biagioni A. E., Ardestani M. R., Goracci G., and Adam-Vizi V. Reversible
inhibition of hydrogen peroxide elimination by calcium in brain mitochondria. J Neurosci

Res 89: 1965-1972. (2011)

11. Wiederkehr A., Szanda G., Akhmedov D., Mataki C., Heizmann C. W., Schoonjans K.,
Pozzan T., Spit A., and Wollheim C.B. Mitochondrial matrix calcium is an activating

signal for hormone secretion. Cell Metab 13: 601-611. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SE Neurobiokémiai és Molekuléris Elettani Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5,2 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 2 Rendes tag és levelez6 tag:

A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®:

Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0
Konyv® magyarul: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0

. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 70,481 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 267
. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0
. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME

idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:
idegen nyelven:

MTA doktora:

Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*:

. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

. , r 1 r r 15.
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 6 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:

Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 8
. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 11 Diplomamunka (BSc):

Diplomamunka (MSc): 1 PhD:
. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™:

9200

Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 66 500

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel:

Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel:

Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:

A targyévre vonatkozo bevétel:
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel:

0

47 500

19 000

0
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SE NEUROMORFOLOGIAI ES NEUROENDOKRIN KUTATOCSOPORT
Gerendai Ida, az MTA doktora
1094 Budapest, Tiizolt6 u. 58.
telefon: 1-215 6920; fax: 1-215 3064
e-mail: gerendai.ida@med.semmelweis-univ.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kutatocsoport Neuromorfologiai Részlegének £6 kutatasi profilja 2011-ben is az egyes agyi
szabalyozé funkcionalis rendszerek neuroanatdémiai palydinak topografiai és neurokémiai
vizsgalata volt. E vizsgalatok kozé tartozott a taplalékfelvétel, a s6- és vizhaztartas
szabalyozasaban szerepet vivo agypalyak, ezen beliil a vesemiikodés agyi kapcsolatainak
palyajelolési, fény- és elektronmikroszkopos immunhisztokémiai, in situ hibridizacios
hisztokémiai mddszerekkel és sztereotaxikus agymiitétek alkalmazéasaval torténd vizsgalata. A
feladatok koz¢ tartoztak tovabba — hazai és nemzetkézi egylittmiikddés keretében a
neurodegenerativ betegségekben elhunyt, vagy depressziobvan szenvedd ongyilkos egyének
agyain végzett neurokémiai, genetikai €s proteomikai vizsgalatok. 2011-re tervezték a TIP39-
PTH2R neuromodulator rendszer, valamint tobb neurohormon (prolactin-releasing peptid,
melanocyta koncentrdld hormon, orexin, nesfatin-1, urocortin III) funkciondlis anatomiai és
viselkedési (behavior) vizsgalatanak folytatasat. Az 1j vizsgalatok sordba tartozik a TGF-béta
altypusok vizsgdlata transzgén egereken, kisérletes agyi ischemidban.

A kutatécsoport Neuroendokrin Részlegének egyik o feladata volt megvizsgalni, hogy a
koztiagy ¢€s bizonyos mas strukturdk prominens sejtcsoportjaiban 1évd glutamaterg
idegsejtekben van-e 6sztrogént koté és androgént kot receptor, valamint a taplalékfelvételt
gatld, zsirszovet altal termelt leptint kotd receptor. Tovabbi feladat volt folytatni az
agyfiiggelékmirigy prolaktin elvalasztas szabalyozasa eddig nem ismert mechanizmusainak
vizsgalatat.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatdcsoport Neuromorfologiai Részlege 2011-ben végzett vizsgalatai Szorosan
kapcsolodnak a leggyakoribb neurologiai (Alzheimer-kor, Parkinson-kor, idéskori demencia)
¢és pszichiatriai (depresszid) betegségekhez. A vizsgalatok humdn agymintdkon torténtek,
hazai és nemzetk6zi egytittmitkodésben.

Nemzetkozi multicentrikus vizsgalatban a Human Agyminta Bank anyagabdl vett mintak
felhasznalasaval sikeriilt bizonyitani az autizmusra hajlamositdé gén szerepét az
alkoholizmusban.

Az 1id6skori demencia egyik, eddig nem tisztizott megjelenési formdjat sikertlt
neuropatologiai markerekkel identifikalni. E vizsgdlati eredmények tovabb novelték az
Alzheimer-korral kapcsolatos ismereteinket.

Uj eredményeket szolgaltattak két (ijonnan megismert agyi neuropeptidnek a depresszidban
vitt szerepérol.

Leirtak a paralemniszkalis TIP39 neuronok szerepét: a) A TIP39 mRNS és peptid szintje 4-
szeresére novekedett laktdld anyakban szliz ndstényekhez, vagy kolykeitdl elvalasztott
anyakhoz viszonyitva, 3 fliggetlen technikdval mérve. b) A kolykok visszaaddsa, mint anyai,
¢és formalin injekcid c-fos expressziohoz vezetett a paralemniszkalis régioban.

Folytattak az amilinnel, egy 37 aminosavas peptiddel kapcsolatos kutatasaikat: a) Sziiléskor
az amilin szint jelentésen novekedett, €s magas maradt, amig a kolykoket az anyjuktol el nem
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valasztottak. b) A szliz ndstények anyai viselkedésre vald szenzitizacidja szintén az amilin
szint emelkedéséhez vezetett a preoptikus teriileten. ¢) Ovariektomia nem volt hatassal az
amilin szintjére. d) A kolykok visszaadasakor az amilin neuronok aktivalodtak.

Fokalis agyi ischémiat indukaltak a kozépso agyi artéria 1 Oran at torténd elzarasaval. Ekkor
mindharom transzformalo névekedési faktor béta (TGF-beta 1-3) aktivalodott a 1€zid
teriiletén kiviil: a) Az mRNS szintek csak kismértékben ndévekedtek 3 oOra utdn, viszont
jelentés emelkedés kovetkezett be 24, ill. 72 oraval az elzaras utan. A TGF-beta 1 szintje a
1€zi6 koriili penumbralis teriileten nott meg, mig a TGF-beta 2 és 3 szintje az ipszilateralis
agykéreg 11, III, és V. rétegében emelkedett. b) A TGF-beta 1 ko-lokalizalt ATF-3-al, mig a
TGF-beta 2-t Fos-pozitiv sejtekben talaltak. Ezen sejtek egyike sem tartalmazta a Fluoro Jade
C nevii neurodegeneraciot jelz6 markert.

A kutatocsoport Neuroendokrin Részlege kimutatta, hogy a hypothalamus és bizonyos mas
struktardk jelentds sejtcsoportjaiban 1évd glutmaterg sejtek egy része tartalmaz Osztrogén
receptor o-t, illetve androgén receptort. Ugyanez vonatkozik a leptin receptorra is. A
megfigyelések arra engednek kovetkeztetni, hogy glutamaterg idegsejtek részt vesznek az
Osztrogén, az androgén és a leptin idegrendszeri hatasainak kozvetitésében. A Neuroendokrin
Részleg tovabbi eredményei: A CBI receptor hidnydban (CB1 génhidnyos egerekben) a
prolaktin termeld sejtek szdma jelentdsen megemelkedik, ami a CB1 receptornak a D2
receptorral valé kapcsolatanak antiproliferativ jelentéségét veti fel. Ugyanakkor, in vitro
koriilmények kozott, a vad tipusit egerekben az angiotensin II kivaltotta prolaktin {ritést
fokozo hatds CBI1 receptor antagonistaval (AM251-el) eldkezelt sejteken és CB1 receptor
knockout allatokban nem mutathatd ki. Ezek az eredmények felvetik annak a lehetdségét,
hogy a harom kiilonb6z6 receptor kolcsonhatasban all egyméssal (ETT 488/2009). A
prolaktin elvalasztds szabalyozasaban a D2-es tipusi dopamin receptoron keresztiil
érvényesiild, un. dopaminerg tonusos gatld szabalyozas B-arrestin fliggd (G fehérje fliggetlen)
mechanizmusdnak tervezett vizsgalatahoz a [-arrestin knockout 4allatokat leszallitottak.
Megkezdett kisérleteik eredményei arra utalnak, hogy a hipofizis prolaktin elvalasztasanak
dopaminerg gatlasahoz valoban sziikséges a [-arrestin jelenléte (OTKA K-81522). A
salsolinol hatds helyének és mechanizmusénak tisztdzasara irdnyuld vizsgalataik OTKA
tamogatasi forrasa K-68170 lejart. Az eddigi eredményeket egy 0sszefoglaloban Osszegezték.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A Neuromorfologiai Részleg

Az MTA rendezésében, nyilt tudoméanyos iilésen ismertették a Humén Agyminta Bank
miikodését, a mintdk felhasznalasa 4ltal nyujtott idegtudomanyi vizsgalati és farmakologiai
felhasznalasi lehetdségeit, valamint megvitatasra keriilt a hazai agydonor program. El6adas az
agyvérzés utani rehabilitacidban dolgozd egészségligyl szakemberek szamara szervezett
tovabbképzd programban a fijdalom agyi (neuroanatdomiai) vonatkozasairol. Az eldadas
megjelent a Rehabilitacios folyoiratban.

Két eldadast tartottak a ,,Kutatok éjszakdja” rendezvény keretében ,,Sex és Agy” cimmel.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Neuromorfologiai Részleg:5 hazai és 9 kilfoldi intézménnyel tartott fenn tudomdényos
kollaboraciot. Az egylittmikodésekben jelentds szerepet vittek a kutatdcsoport altal
milkddtetett Human Agyminta Bank agymintdin végzett neurokémiai vizsgalatok, kiilonds
tekintettel az Alzheimer-kor és a depresszid agyi elvaltozasainak kimutatasara. Két, 2011-ben
inditott projekt a Karolinska Intézet (Stockholm) és a londoni egyetem (ULC) Neurologiai
Intézetével. A tudomanyos egyiittmiikddések eredményességét mutatja a 2011-ben megjelent
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9 kozlemény rangos nemzetkozi folyoiratokban és 4 eldadas, valamint 16 poszter bemutatasa
nemzetkdzi €s hazai kongresszusokon. A kutatocsoport tagjai részt vesznek a Semmelweis
Egyetem oktatdé munkajaban, magyar, német és angol nyelvii eléadasokkal, kurzusok
tartdsaval a Szentagothai Janos Idegtudoméanyi PhD-programjaban, valamint 4 fiatal PhD-
Osztondijas hallgato, ill. 4 levelez6 PhD-hallgat6 iranyitasaval.

Neuroendoktin Részleg: Kozos kozlemények jelentek meg hazai és japan kutatokkal vald
egylittmiikodés eredményeként.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

OTKA NNF 85612: Transzformalo névekedési faktor béta fehérjék szerepe a kozponti
idegrendszer miikodésében. A palyazatban 4 kutaté, 3 PhD-hallgaté és 1 tudomanyos
didkkoros vizsgalja a transzformald novekedési faktor (TGF)-béta fehérjék szerepét 1) az
anyai mikodések szabalyozdsaban, 2) az ischemia hatasara bekdvetkezd idegrendszeri
valaszreakciok kialakulasaban.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciék

1. Dobolyi A: Novel potential regulators of maternal adaptations during lactation:
tuberoinfundibular peptide 39 and amylin, J Neuroendocrinol, 23: 1002-1008, 2011

2. Kitka T, Adori C, Katai Z, Vas S, Molnar E, Papp RS, Toth ZE, Bagdy G, Association
between the activation of MCH and orexin immunorective neurons and REM sleep
architecture during REM rebound after a three day long REM deprivation, Neurochem Int
2011, 59: 686-94, 2011

3. Kovacs Z, Dobolyi A: Functions and metabolism of brain nucleosides and their
metabolites, Curr Top Med Chem, 11: 907-908, 2011

4. Kovacs Z, Juhasz G, Palkovits M, Dobolyi A, Kekesi KA: Area, age and gender
dependence of the nucleoside system in the brain, Curr Top Med Chem, 11: 1012-1033,
2011

5. Kovacs ZlI, Palkovits M,: Intracranial landmarks and other techniques to further improve
the precision of stereotaxic tracer injections, Exp Brain Res, 208: 51-60, 2011

6. Szabd ER, Cservenak M, Dobolyi A: Amylin is a novel neuropeptide with potential
maternal functions. FASEB J 2011 Sept 29 [Epub ahead of print], PMID: 21965599

7. Bloem B, Xu L, Morava E, Faludi G, Palkovits M, Roubos EW, Kozicz T: Sex-specific
differences in the dynamics of cocaine- and amphetamine-regulated transcript and
nesfatin-1 expressions in the midbrain of depressed suicide victims vs. controls
Neuropharmacology, 62: 297-303, 2012

8. Kiss J, Csaki A, Halasz B: Location of glutamatergic/aspartatergic neurons projecting to
the hypothalamic ventromedial nucleus studied by autoradiography of retrogradely
transported [(3)H]d-ASPARTATE, Neuroscience, 176:210-224, 2011

9. Olah M, Bodnar I; Galit D, Toth EB, Vecsernyés M, Nagy GM.: Role of Salsolinol in the
Regulation of Pituitary Prolactin and Peripheral Dopamine Release. Reproductive
Medicine and Biology 10(3):143-151. 2011

10. Sawada T, Nakajima Y, Yaegashi T, Saito H, Goto Y, Jin J, Sawai K, Fiilop F, Nagy GM,
Hashizume T.: Effects of salsolinol on the release of prolactin in male goats. Tokohu
Journal of Animal Science and Technology, 60 (3):116-122, 2011
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben
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SE PATHOBIOKEMIAI KUTATOCSOPORT
Mandl Jozsef, az MTA rendes tagja
1094 Budapest, Tizolto utca 37-47.
telefon/fax: 1-266 2615
e-mail: jozsef.mandl@eok.sote.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

ER jelatviteli mechanizmusok vizsgalata és ER tdmadaspontu molekuldk kifejlesztése.
Racionalis hatéanyag-tervezés, patologids folyamatokban meghatirozd szerepet jatszo
célmolekuldk potencialis inhibitorainak fejlesztése. EGFR ¢és cMet gatlé hit molekulak
kivalasztasa, szelektalt PKD inhibitorok sejtes ¢s ADMET karakterizalasa.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

Folytattak az eldzd évek soran eldallitott TT232 analdgok tumorgétld hatdsanak vizsgalatat
specifikusan szelektdlt human tumor sejt panelen. Viabilitds gatlas tekintetében a
leghatasosabbnak bizonyult anyagok ICs értéket meghataroztak. Tovabba apoptozis indukald
hatasukat is vizsgaltak tetszélegesen valasztott sejtvonalakon (tiidé, pankredz, endothél sejt)
fénymikroszkopos felvétel késziilt.

Folytattak a kismolekuldji inhibitorok fejlesztését tiidé karcinoma sejtvonalakon, melyben
szerepet kapott a hatdismechanizmus felderitése is. A korabbi biokémiai méréseik soran talalt
EGFR ¢és VEGFR2 receptor tirozin kindzokra hatd, szelektiv kettds gatldé molekula
hatasmechanizmusat vizsgaltdk HCC827 érzékenyitd EGFR mutéciot hordozd sejtvonalon.
Blottolas soran megallapitottak, hogy a HCC827 sejten gétolja az EGFR foszforilaciojat,
valamint a MAPK utvonalban résztvevd p44/42 és p38 proteinek foszforilaciojat. Aramlasi
citometriaval igazoltdk apoptozis indukalo hatasat is.

A NANODRUG projekt soran a sejtviabilitasi teszt alapjan hatdsosnak bizonyult EGFR/c-
Met gatlok apoptozis indukalod hatasat vizsgaltak aramlasi citométerrel. Méréseink H1993 c-
Met amplifikalt, illetve HCC827 érzékenyité EGFR mutaciot hordoz6 tiidé adenokarcindma
sejtvonalakon torténtek. A 2011. évben megkezdtik a NANODRUG project keretében
kinazméréssel kisziirt EGFR — c-Met kettdsgatlo lead-molekulak és rokonvegyiileteik (mintgy
60 anyag) vizsgalatat sejtes rendszerekben. Ennek keretében 4 tiidécarcinoma, 3 emldédaganat
¢és egy nem tumoros (kontroll) sejtvonalon vizsgaltam az anyagok sejtproliferaciora, illetve
sejtviabilitasra gyakorolt hatdsat MTT ¢és CellTiter Glo mddszerrel. A hasznalt sejtvonalak
kiilonb6z6, klinikailag relevans mutaciokat, illetve elvaltozasokat hordoznak, ennek
segitségével egyrészt ellendrizni tudtuk anyagaink mukodését jol ismert daganatos
rendszerekben. A hatdsmechanizmus tovabbi igazolasara western blottal ellendriztiik a c-Met
¢s EGFR kinaz foszforilacidjanak gatlasat az emlitett sejtvonalakon.

Folytattak kinazgatld vegyiiletek tesztelését a nem radioaktiv, nagy hatékonysdgt IMAP®
modszerrel protein kindz D1 (PKD1) enzimre, melyek soran 0jabb igéretes vegyliletek lettek
kivalogatva. Az 0j illetve a korabbi mérésekbdl kivalogatott kinazgatld molekuldkat tovabb
karakterizaltak az immortalizalt EA.hy926 endothél sejtvonalon, az érképzddésre ¢&s
gyulladasos folyamatokra fokuszéalva, hiszen a PKDI1 enzim bizonyitottan szerepet jatszik az
angiogenezis illetve a gyulladasos folyamatokban, és tagja a VEGFR utvonalnak. Az emlitett
sejtvonalon az inhibitorokkal torténd eldkezelés utdn VEGF stimuléciot alkalmaztak, majd
western blot modszerrel vizsgaltak a vegyiiletek PKDI1 foszforilaltsagi allapotat, amely a
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kindz aktivitasarol ad informacidt. Ezen kiviil vizsgaltdk még a hiszton deacetilaz 5
(HDACS), mint a PKD1 természetes szubsztratjanak foszforilaltsagi allapotat. A HDACS az
angiogenezis folyamatahoz sziikséges gének expresszidjat negativan szabalyozza. Es ezt a
negativ szabalyozast az aktiv PKD1 oldja fel, elinditva ezzel az érképzddéshez sziikséges
gének expresszidjat. A western blot-os kisérletek eredményeibdl kivalogattak azokat a
vegylleteket, amelyek hatékonyan csokkentették a fent emlitett enzimek foszforilaltsagat. A
angiogenezis kezdeti szakaszara kifejtett hatdsat az egyszeri és koltséghatékony wound
healing mddszerrel. A mddszer 1ényege, hogy a konfluens sejtréteget felsértik, majd kovetik a
sejtek vandorlasat a felsértett teriiletre. A PKD1 gatlo vegyliletek koziil tobben sikeresen
tube formation modszerrel is kovették az inhibitorok hatasat, melynek lényege, hogy az
endotél sejteket extracellularis matrix alapra helyezik, amelyen csészerli, kapillarisszeri
halozatos strukturat képeznek, modellezve ezzel az angiogenezis kezdeti 1épéseit. Az
inhibitorjeldltek a kapillarisszerti struktirak képzodést is sikeresen meggatoltak.

Vizsgaltak a vegyiiletek sejtproliferacio csokkentd, illetve esetleges citotoxikus hatdsat MTT-
modszerrel, amely a setjek metabolikus aktivitdsarol ad informdciot, és az eredmények azt
mutatjak, hogy az inhibitorok hatdsara cs6kken ugyan a sejtek metabolikus aktivitdsa, de nem
jelentés mértékben, valamint a sejtek jol tolerdljadk az inhibitorok jelenlétét magasabb
koncentracioban is (IC50>10uM)

Francia partnerekkel 2010 ota folyd egyiittmiikodés keretében gyodgyszerjelolt molekuldik
ADME paraméterek meghatdrozasat folytattdk, melynek részeként kivalasztott vegyliletek
permeabilitasat vizsgaltak. A kisérletek sejtmentes korilmények kozott, mesterséges
membran jelenlétében (PAMPA assay) torténtek, igy az anyagok passziv transzportjara
kaptak felvilagositast. Kis szerves molekuldk, peptidek és peptidomimetikumok korébol
kivélasztott hit, illetve vezetd molekulak lipofilitdsat és permedbilitdsat hataroztdk meg. A
sejtes permedabilitasi assayk (CaCo2, kutya) beallitasa is megkezdddott, igy a molekulak aktiv
transzportja is meghatarozhato lesz.

Az ER fehérjeérési és mindségellendrzési folyamatait tanulmanyozva kimutattak, hogy az
epigallokatechin-gallat és az N-butil-deoxinojirimicin egyarant gatolja az N-glikoproteinek
érését, és az ¢retlen fehérjéket a proteaszomadlis degradacidé felé iranyitja. A jelenség
felhaszndlhato6 a tumorellenes terdpidban is. Osszefoglalé kdzleményt irtak az ER redox-
homeosztazisarol.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A csoport kutatoi tobb forumon is népszeriisitettek kutatdsaik céljat, hasznossagat. A
kozépiskolds kutatdé didkoknak megrendezett Tudomanyos Didkkorok — Orszagos
Konferencidjan résztvevo egyik didk felkészitése részben a csoport kozremitkddesével tortént.
A versenyzd tovabbjutott a kovetkezd, nemzetkdzi forduldba. Egyik kutatdé tudoményos
igényll ismeretterjesztd eldadast tartott az ELTE Kémiai tanszékén a ,,Bruckner Termi
Eldadasok” keretében és a Gabor Dénes klubban. EU szakértéként kozremiikodik az ,,Orphan
Drugs” témaban, és meghivott eléadoként eldadast tartott az EU ,,Open Day Forum”-an a
,Neglected Desease” plenaris iilésen.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

Tudoményos, nemzetkdzi egytittmiikodés folyik a francia Pasteur Intézet kutatoival, {1 tipust
tuberkul6zis elleni hatdéanyag kifejlesztésére. A német Max Planck Intézettel évek oOta tartd
tudomanyos egylittmiikodés keretében a doktori képzésben résztvevd 2 fiatal kutato tolt
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hosszabb 1d6t az intézetben. A belga Leuven Egyetemnek egy FP7-es EU grant keretében
tildékarcindmakhoz kapcsolodd kutatdsaban vesz részt egy-egy kutatd. A hazai oktatasban
specialis  kollégiumok tartdsaval, orvostanhallgatok gyakorlati képzésével ¢és a
gyogyszerészeti doktori iskola PhD-hallgatoinak témavezetésével vettek részt.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

1. Borbély G, Huszar M, Varga A. Futosi K, Mécsai A, Orfi L, Idei M, Mandl J, Kéri Gy,
Vantus T. Optimization of Important Early ADME(T) Parameters of NADPH Oxidase-4
Inhibitor Molecules. Medicinal Chemistry 8: in press 2011.

2. Gajda Z, Torok R, Horvath Z, Szantai-Kis Cs, Orfi L, Kéri Gy, Szente M. Protein kinase
inhibitor as a potencial candidate for epilepsy treatment. Epilepsia 52: 579-588, 2011.

3. Harmsen S, Dolman MEM, Nemes Z, Lacombe M, Szokol B, Pat6 J, Kéri Gy, Orfi L,
Sorm G, Hennink WE, Kok RJ. Development of a Cell-Selective and Intrinsically Active
Multikinase Inhibitor Bioconjugate . Bioconjugate Chememistry 22: 540-545. 2011.
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Selvin PR, nSantis G, Spicer J, Woodman N, Gillett CE, Barber PR, VVojnovic B, Keri G,
Schaeffter T, Goh V, O Doherty MJ, Ellisb PA, Ng T. The challenges of integrating
molecular imaging into the optiization of cancer therapy. Integrative Biology 3: 6 pp. 603-
631. 2011.

6. Németh G, Varga Z, Greff Z, Bencze G, Sipos A, Szantai- Kis C, Baska F, Gyuris A,
Kelemenics K, Szathmary Z, Minarovits J, Kéri G, Orfi L. Novel, Selective CDK9
inhibitors for the Traetment of HIV infection. Current Medicinal Chemistry 18: 3 pp. 342-
358. 2011.

7. Chatterjee J, Laufer B, Beck JG, Helyes Zs, Pintér E, Szolcsanyi J, Horvath A, Mandl J,
Reubi JC, Kéri Gy, Kessler H. N-Methylated sst (2) selective somatostatin cyclic peptide
analogues as a potent candidate for treating neurogenic inflamtion. ACS Medicinal
Chemistry Letters 2 7 509-514 2011.

8. Fruhwirt GO, Fernandes LP, Weitsman G, Patel G, Kelleher M, Lawler K, Brock A,
Poland SP, Matthews DR, Kéri G, Barber PR, VVojnovic B, Ameer-Beg, SM, Coolen ACC,
Fraternali F, Ng T. How forster resonance energy transfer imaging improves the
understanding of protein interaction networks in cancer biology. Chemphyschem 12: 3 pp.
442-461 2011.

9. Konta L, Szaraz P, Magyar JE, Révész K, Banhegyi G, Mandl J, Csala M. Inhibition of
glycoprotein synthesis in the endoplasmic reticulum as a novel anticancer mechanism of (-
)-epigallocatechin-3-gallate. BioFactors [in press]

10. Banhegyi G, Margittai E, Mandl J, Csala M. Crosstalk and barriers between electron
carriers of the endoplasmic reticulum. Antioxidants & Redox Signaling [in press]

240



VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SE Pathobiokémiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5,7 Ebbél kutato®: 5,2
PhD, kandidatus: 5 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 2

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 12
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 9
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0

kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 8
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 8
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 1

3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor™: 36,763 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 18

Osszes hivatkozas szama''; 22
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN

Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 2

poszterek szama: 0

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 3 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 2

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'': 4

Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 0

Diplomamunka (MSc): 1 PhD: 8

8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 31700 EFt

Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 25800 EFt

Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt

Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 0

A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 2

A targyévre vonatkozo bevétel: 25800 EFt

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0

A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0

A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman egy¢b kiilfoldi forrasbol timogatott témak szama: 0

A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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SZIE MIKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Hornok Laszld, az MTA rendes tagja
2103 Godolls, Pater Karoly u. 1.
telefon: 28-522 000/2108; fax: 28-410 804
e-mail: Hornok.Laszlo@mkk.szie.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

» Lezarjak és publikaljak a white collar gének szabalyozasaval kapcsolatos munkat.

» Lezarjak és publikdljak a MAT (parosodasi tipus) gének ivartalan sporuldcidra és a
sporulacio-specifikus génekre gyakorolt hatdsanak tisztazasara iranyuld kisérleteket.

* Bio-informatikai elemzéseket végeznek ismert elsddleges szekvenciaja Fusarium-
fajokban.

* Angol nyelvii review-cikket irnak a MAPkinazok Fusariumokban vitt szerepérol.

» Lezarjak a caspofungin hatdsmechanizmusanak tisztdzasara irdnyul6 vizsgalatokat.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

A fonalas aszkomicétaknak, még a mitotikus holomorfoknak is konstitutivan atirodo
parosodasi tipus (MAT) génjeik vannak. Ezek a gének transzkripcids faktorokat kdédolnak,
amelyeket az ivaros kommunikacié legfontosabb reguldtorainak tartanak. A MAT
transzkripcids faktorok igazolt célgénjei feromon-receptor €és feromon-prekurzor gének. Az
MTA-SZIE Mikolégiai Kutatocsoportjanak legijabb eredményei azonban ramutattak arra,
hogy a MAT fehérjék egyéb géneket is szabalyozhatnak, olyanokat, amelyek nem vesznek
részt kozvetleniil az ivaros folyamatokban. A csoport korabbi részjelentései mar beszamoltak
arrol, hogy a MAT gének szerepet jatszanak MAPK-okat (mitogén aktivalt protein kinaz-ok),
adenilat-ciklazt és aminosav transzportereket kodold gének szabdlyozasdban. E gének
inaktivalasa ndi sterilitast okozott a Fusarium verticillioides (modellként hasznalt, mikotoxin-
termeld novénykorokozo gomba) gén-diszrupcids mutansaiban. Természetes populacidkban a
noi sterilitds megjelenésével a populacid ivaros szaporodasrol klonos reprodukciéra valt, ami
a fajon beliili diverzitas csokkenésével jar, ezaltal pedig erésddhet a kortani specializacio és a
virulencia ezekben a populacidkban; mindez ndvekvd jarvanytani kockézatokat jelent. 2011-
ben sikeriilt kisérletesen igazolni, hogy a MAT gének szerepet jatszanak (i) a fényindukalt
karotenoid-bioszintézis serkentésében azaltal, hogy stimulaljak a CarB, a CarO és a CarRA
géneket (Adam et al. 2011), (ii) a kék fényre érzékeny white collar fotoreceptort kodold wcl
és wc2 gének serkentésében (Bodor et al.: J Phytopathol, kozlésre benyujtva), és (iii) az
ivartalan sporulacio serkentésében, ami a sporulacio-specifikus conl0 gén fokozott
transzkripcidjaval magyarazhaté (Bodor et al.: Acta Phytopath Entomol Hung, kozlésre
elfogadva). Ezek az eredmények igazoltak, hogy a parosodasi tipus gének fontos, az ivaros
folyamatokkal 0ssze nem fiiggd fitnessz-tulajdonsagokat szabalyoznak. Ez a felismerés
segithet annak a megértésében, miért hordoznak miikodoképes MAT géneket a kizarolag
ivartalanul szaporod6 gombapopuléciok.

Harom Fusarium-fajnak a F. graminearumnak, a F. oxysporumnak és a F. verticillioidesnek
ismert a részben annotalt teljes genomszekvencidja. A nagyfoku, 4altalanos genetikai
hasonldsaguk ellenére ezek a gombék nagyon kiilonb6zd patogén-stratégiakat alkalmaznak: a
fakultativ patogén F. graminearum életciklusaban hossza szaprofiton szakasz van, majd a
gomba pazsitfiifélek, koztiik termesztett gabonafélék kalaszkait fertézi a virdgzaskor; a F.
oxysporum tipikus tracheomikota, amely szdmos vad és termesztett ndvényfaj edénynyalab
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rendszerét tamadja meg, mig a F. verticillioides endofiton mddon €l a kukorica szdveteiben, s
csak akkor valt 4t patogén szakaszra, amikor a novények szeneszcens stadiumba 1épnek. Azok
a szekvencia-elemzések, amelyeknek potencialis patogenitas-gének szervezddésében meglevd
kiilonbozoségek feltarasa volt a célja, egy sor sejtfalbonté enzimgén azonositasat hoztak,
koztiik 1,3-B-galaktozidaz, 1,3-B-cellobiohidrolaz, acetil-xildnészteraz, a-gliikuronidaz, a-L-
arabinofuranidaz, B-glukozidaz, B-xylozidaz, glikozilhidrolaz, endo-1,4-B-gliikanaz, endo-1,4-
B-xilanaz, exo-arabinanaz, pektin-metilészteraz, poligalakturoniddz ¢és xilozidaz génekét.
Szemben a varakozasokkal, nem volt jelentds kiilonbség e gének eléfordulasa tekintetében a
harom gombafaj kozott, mindharom fajnak megvan tehat a genetikai kapacitds komplex
sejtfalbontd enzimrendszer miikodtetésére. Masfeldl, egyediill a F. oxysporumban lehetett
talalni géneket, amelyek nekrozist és etilénképzodést kivaltd fehérjéket kodolnak. A
patogenitassal kapcsolatba hozhatd gének nem képeznek genomi szigeteket egyik elemzett
gombafajban sem.

A MAT transzkripcids faktorokrol az is kideriilt, hogy szignal transzdukcios utvonalak
elemeit kodold géneket is szabalyoznak. Minthogy kiillonb6z6 MAPK utvonalak és a cAMP-
PKA (protein kindz A) tvonal elemei esnek ez ala a szabélyozés alé, a csoport érdeklddése
ezen jelatviteli Gtvonalak fel¢ fordult, amelyek — amellett, hogy részt vesznek az ivaros
szaporodas szabalyozisaban — a sejtek stresszre adott valaszat is kozvetitik. Az e téren
szlletett eredmények egy konyv-fejezetként megjelend dolgozatban keriiltek 6sszefoglalasra
(Nagygyorgy et al. 2011). A szignal transzdukcios gének kiilonbozé fonalas gombakban
azonositott ortologjainak funkciondlis elemzése ravilagitott a stressz-jelatvitel Osszetett
voltara. Kiilondsen igaza ez az oxidativ stressz jelatvitelére, amelyben mindharom gomba
MAPK kaszkad, igy a HOG1 (high osmolarity glycerol), a CWI (cell wall integrity) és a PMK
(pathogenicity MAP kinase) Gtvonal részt vesz, bonyolult kdlcsonhatasok héalozatat képezve,
amely gombafajtol fliggden mikddik. Az oxidativ stresszorok egyike, a metilglioxal, amely a
glikolizis toxikus mellékterméke mind a HOGI, mind pedig a CWI MAPK utvonalon
keresztiil szignalodik a F. verticillioidesben. Ez a két MAPK utvonal a masodlagos
anyagcseretermékek termelését is szabalyozza kiilonbozé Fusarium-fajokban. A MAPK
utvonalak és a cAMP-PKA utvonal egyiittmiikodése miatt nagyon sokoldali az oxidativ
stressz és a masodlagos anyagcsere termékek termelddésének szignalasa még a kozel rokon
Fusarium-fajokban is, ami arra utal, hogy a stressz szignaldsa nagyon gyors evolucionak van
kitéve, és a fejléddés nem filogenetikai alapon, hanem nich-specifikusan torténik.

A caspofungin egy gombaellenes szer, amelyet szisztémas mikozisok kezelésére hasznalnak a
human gyogyaszatban. A klinikai gyakorlatban felbukkantak olyan caspofungin rezisztens
Candida vonalak, amelyekre a szer MIC-ja (minimal inhibitory concentration) > 2 pg/ml volt.
Néhany Fusarium-faj, igy a F. oxysporum, a F. proliferatum és a F. verticillioides (harom,
egyébként jol ismert novénykorokozd gomba) szintén gyakran eldkeriil szisztémas
mikozisban szenvedd immunszuppresszalt betegek mintdibol. A ndvényi mintakbdl izolalt
Fusariumok, amelyek pedig soha nem taldlkoztak caspofunginnal, akar 50-100
pg/ml caspofungin jelenlétében is jol ndnek, a degenerdlodds minden jele nélkiil. E fonalas
gombafajok ilyen jelentds természetes caspofungin tlirése segithet a szer hatasmoédjanak a
megértésében. Az emlitett Fusarium-fajok CWI MAPK géndiszrupciés mutansai fokozottan
érzékenny¢ valtak a caspofunginra, a szer mar 1-10 pg/ml koncentracidban is teljes
novekedésgatlast okozott. A mutansok hifacsucsai rosszul festédtek calcofluorral, ami arra
utal, hogy a sejtfal-bioszintéz zavart szenvedett ezekben a gombakban. Minthogy a CWI
MAPK utvonal szignélja a sejtfal-bioszintézist, valoszinii, hogy a mutansokban a gliikan- és
Kitin-szintaz enzimek miikodése szenvedett valamilyen zavart. A sejtfal bioszintézis enzimeit
kodold gének mitkddésének a vizsgélata (alul-regulaltsaguk megallapitdsa a mutansokban)
jelenleg is folyik, de a kisérletek befejezése még 1-2 honapot igényel.
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b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A csoport tagjai Mikrobiologia, Kornyezet-toxikologia, Novény-mikroba Kolcsonhatasok,
Novényvédelmi Kémia és Mikroba Biotechnoléga MSc- és PhD-kurzusokat visznek a Szent
Istvan Egyetemen. Meghivott eléadoként szerepelnek tovabba a Magyar Novényvédelmi
Szolgalat szakemberei szamara tartott rendszeres tovabbképzéseken. A legjabb kutatasi
eredmények ezeken az eldaddsokon keresztiil jutnak el a szélesebb kozvélemény felé.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A Debreceni Egyetemmel (Mikrobidlis Biotechnologiai és Sejtbiologiai Tsz) és a Sevillai
Egyetemmel (Dept. of Genetics) l1étesitett korabbi egyiittmikodések rendben folytak.

1V. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa
Ujabb palyazatok inditasdra nem keriilt sor.
V. A 2011-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciék

1. Adam AL, Garcia-Martinez J, Sziics EP, Avalos J, Hornok L (2011): The MAT1-2-1
mating type gene up-regulates photo-inducible carotenoid biosynthesis in Fusarium
verticillioides. FEMS Microbiology Letters 318, 76-83.

2. Hornok L, Posta K (2011): Biopesticides and Biofertilizers. In: Plain Facts about GMOs —
Hungarian White Paper. Eds.: Balazs E, Dudits D, Sagi L. Barabas Zoltan. Federation of
Biotechnology, Szeged, pp. 71-74.

3. Garcia-Martinez J, Adam AL, Avalos J (2011): Adenylyl cyclase plays a regulatory role in
development, stress resistance and secondary metabolism in Fusarium fujikuroi. PL0S
ONE 6, (in press)

4. Nagygyorgy ED, Hornok L, Addm AL. (2011): Role of MAP kinase signaling in
secondary metabolism and adaptation to abiotic/fungicide stress in Fusarium. In:
Fungicides, Book 2. Ed.: N. Thajuddin, Intechweb, Rijeka, Croatia (ISBN: 979-953-307-
554-8) (in press)

5. Pusztahelyi T, Klement E, Szajli E, Klem J, Miskei M, Karanyi Z, Emri T, Kovacs S,
Orosz G, Kovacs KL, Medzihradszky KF, Prade RA, Pocsi I (2011): Comparison of
transcriptional and translational changes caused by long-term menadione exposure in
Aspergillus nidulans. Fungal Genetics and Biology 48, 92-103.

6. Sasvari Z, Hornok L, Posta K (2011): The community structure of arbuscular mycorrhizal
fungi in roots of maize grown in a 50-year monoculture. Biology and Fertility of Soils 47,
167-176.

7. Toth V, Nagy CT, Miskei M, Pocsi I, Emri T (2011): Polyphasic characterization of
,»Aspergillus nidulans var. roseus” ATCC 58397. Folia Microbiologica 56, 381-388.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZIE Mikologiai Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 6,5 Ebbél kutato®: 5
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 3
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 2
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacid szama®: 29
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 9
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 2
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 5
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 1 idegen nyelven: 7
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 13 Osszes fliggetlen hivatkozis szama: 50
Osszes hivatkozas szama'™: 60
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 0
poszterek szama: 0

Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 5

7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG

Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 1
Témavezetések szama: TDK munka: 2 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 0 PhD: 2
8. PENZUGYI ADATOK

Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 16200 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 20000 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 4000 EFt

Az év folyaman az Innovacios Alapbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt

A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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SZIE NOVENYOKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Nagy Zoltan, az MTA doktora
2103 Go6dolls, Pater K. utca 1.
telefon: 28-522 075; fax: 28-410 804
e-mail: Nagy.Zoltan@mkk.szie.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A valtozo klimatikus viszonyokkal Osszefiiggd kutatasok: A) Kiilonboz6 talajon kialakult
eltéré idojarasu gyep Okoszisztémak szénforgalmanak vizsgalata. B) Salvio - Festucetum
rupicolae 16szpusztagyep okofiziologiai valaszainak feltarasa a jovoben varhato emelt CO,-
koncentracidé mellett. C) Mérsékeltovi €s tropusi poikilohidrikus kiszaradastiird tarsulasok és
dominans fajaik szerkezeti és okofizioldgiai sajatossdgainak megismerése.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Kiilonbozo talajon kialakult eltérd idojarasu gyep 6koszisztemak szénforgalmanak vizsgalata

Két eltérd talaji és kiilonboz6é klimatikus adottsdgu gyep szénmérlegét vizsgaltdk orvény
kovariancia modszerrel Bugacpusztan (Kiskunsagi Nemzeti Park 46,69°E, 19,60°K, 111,4 m
t.sz.f), illetve a Matraban, Szurdokplispdki telepiilés szomszédsagaban (47,85°E, 19,73°K,
300 m t.sz.f). A két teriileten 2002, illetve 2003 6ta folytatnak szénforgalmi méréseket a klima
¢s a vegetacid funkciondlis kapcsolatrendszerének vizsgéalatira. Az Okoszisztéma 1éptékil
CO,-gazcsere (NEE) alkotd folyamatainak jellemzésében elért fontos — a kutatdcsoport sajat
fejlesztésli automata talajlégzés-mérd rendszere, illetve a gradiens modszer egyiittes
alkalmazasédval kapott — eredmény, hogy a csapadékesemények utan a talajban jelentds, lefelé
iranyuld COz-aramok fordulnak el6 (Nagy et al. 2011). Ezek — az eddig nem leirt — aramok
szignifikdnsan hozzajarulnak a valos ideji Okoszisztéma-fluxusok ¢és az Orvény-
kovarianciaval mért fluxusok eltéréséhez, modositjdk az adathidnyos peridodusok poétlasara
hasznalt fliggvénykapcsolatokat, s ezzel novelik a szénmérleg becslésének bizonytalansagat.

A bugaci homokpusztagyep esetében az NEE éves Osszege szoros kapcsolatban van az éves
csapadékosszeggel, a matrai agyagos talaju legeld esetében viszont nem. A kiilonbdz6
viselkedés oka feltehetéen a két Okoszisztéma eltérd talajtipusdban rejlik. A matrai talaj
magas agyagtartalma miatt kevésbé képes hasznositani a nagy intenzitdsu csapadékokat.
Ennek kovetkeztében ugyanakkora csapadékmennyiség esetén is kisebb a diszponibilis
talajnedvesség-tartalom, mint a homokos talaju bugaci gyep esetében ezért ez az
okoszisztéma sériilékenyebb az aszallyal szemben.

Hazankban kiilondsen fontos a talajok szénforgalmanak vizsgélata, hiszen a talaj széntartalom
csokkenése a tdpanyagtartalom csokkenésével jar, illetve, ha ez a folyamat hosszi idon
keresztiil fennall — aszélyos évek, melegedés hatdsara —, sivatagosoddsi folyamatokkal kell
szamolnunk. A kiilonb6z6 talajtipusokon végzett CO; forgalmi mérések alapjan gy tlinik,
hogy a talajok magasabb szerves széntartalma nem jar egyiitt magasabb hdémérséklet-
érzékenységgel (Balogh et al. 2011). A valaszt a fotoszintézis és a 1€égzési aktivitdsok szoros
kapcsolataban, illetve az erds forrasoldali meghatarozottsagban kereshetjiik.

Meérsékeltovi és tropusi kiszaradastiiro fajok okofiziologidja

A Myrothamnus flabellifolia fotoszintetikus-pigmentjeinek és fluoreszcencia-paramétereinek

Ujranedvesités alatti valtozasait vizsgaltak. A HDT stratégiaja Myrothamnus flabellifolia
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megovja tilakoidjait a kiszaradas alatt, de elveszti klorofiltartalmanak felét. A tilakoidok
kiszaradas alatti szeparacidja a szabad gyokok minimalizalasat szolgalja. A Myrothamnus
flabellifolia természetes koriilmények kozotti kiszaradasa lasstt (kb. 5 nap), a védo
mechanizmusok beinduldsdhoz tobb idére van sziikség, mint mas HDT novénynek.
Lehetséges, hogy a Myrothamnus flabellifolia tolerancia mechanizmus egy atmeneti format
képvisel a HDT ¢és PDT stratégia kozott.

Sejttani és szovettani vizsgalatok

Kiilonboz6 vizgazdalkodasi stratégidkat folytatd (mezofil, szarazsagtlird és kiszaradastlird
HDT vagy PDT) novénycsoportokban a levélszovetek zsugorodasi képességét, a mezofillum
¢s a kloroplasztiszok morfologiai tulajdonsagait vizsgaltak.

A mezofil Muscari neglectum esetében a mezofillumsejtek kiils6 felszine 3-4-szer nagyobb,
mint a szdrazsagtiiré vagy a kiszaradastiirdé fajok esetében. A szdrazsagtiirok
parenchimasejtjeinek kiils felszine kétszer akkora volt, mint a kiszdradastiiré fajoké. A
kloroplasztiszok kiils6 és belsd felszine is a széarazsagtiird fajoknal a legnagyobb. A
kiszaradastiirék jelentds zsugorodasi képességének koszonhetden kloroplasztiszaik kiilsd
felszine a kiszaradas alatt extrém mértékben lecsokken.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Kiilonbozo talajon kialakult eltérd idojarasu gyep 6koszisztemak szénforgalmanak vizsgalata
Az okoldgiai rendszerek szénforgalmardl szarmazo ismeretek egyre kritikusabbak mind az
¢lelmiszertermelési adaptacios stratégidk, mind a klimavédelem (mitigacid) szempontjabol
(Kyoto-Koppenhaga-Cancun-Durban).

A talajlégzés az Okologiai rendszerek szénforgalmanak meghatarozé alkotdja. Az
agrookologiai rendszerek széntartalmuk jelentds részét a talajban raktarozzak, ez a szerves
széntartalom szoros pozitiv kapcsolatban van a talaj termékenységével. A kutatas f6 célja a
talajb6l  szarmazd  szén-dioxid  forrdsainak  (autotrof,  heterotr6f), ardnyuknak,
szarazsagstresszre adott valaszaiknak a megallapitasa. A vizsgélathoz szilikséges technologiai
hétteret a 2002 6ta miikodé Orvény kovariancia kutatoallomas, a sajat fejlesztésti automata
talajlégzés-mérd rendszer, illetve egy folyamatos iizemi Bc 1zotop gazanalizator adjak. A 6
célok a kovetkezdk: 1) a talajlégzés és a klimatikus tényezOk kapcsolatanak leirasa, 2) a
kiilonbozd talajok és 1égzési komponensek homérsékleti érzékenységének vizsgalata, 3) a
komponens-részaranyok idobeli és évek kozotti valtozatossaganak vizsgalata, kiilonos
tekintettel a szaraz idoszakokra. A vizsgélatok a klimavaltozas hatdsait csokkentd gyakorlati
adaptacios stratégia alapjaul szolgalhatnak.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

2011-ben elindult a kutatdocsoport FP7 keretprogrambeli projektje, amellyel nemzetkozi
kutatasi konzorcium tagjaként nyert tamogatast (,,Animal Change”, FP7-266018, 20112015,
http://www.animalchange.eu/Content/consortium.html).

2011-ben folytatodott a k6zds munka a CzechGlobe (CAS Brno, Csehorszag) és a ljubljanai
egyetem kutatdival az 6koszisztéma 1égzési aktivitasok mérés-moddszertani kérdéseiben.
Felsdoktatasban valo részvétel: SZIE Novénytani és Okofiziologiai Intézet — BSc-, MSc-
képzések, elsdsorban botanika (sejt- és szdvettan), ndvényodkologia, ndvényélettan kurzusok.
Részvétel a SZIE Biologiai Doktori Iskola képzéseiben, PhD-témavezetés (3 £6 2011-ben).
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IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

OTKA-PD 100575: Talajlégzés-alkotok vizsgalata mezOgazdasagi talajokban. A projekt
egyik fo célja a talajbol szarmazd szén forrasanak, illetve a kiilonb6z6 forrasok aranyanak
azonositasa: hogy az az ujonnan asszimilalt, vagy a talajban tarolt szervesanyag-tartalom. A
projekt mezOgazdasagi talajok szénforgalmanak vizsgalatara iranyul.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Nagy Z., Pintér K., Pavelka M., Darenova E., Balogh J.: Carbon balance of surfaces vs.

ecosystems: advantages of measuring eddy covariance and soil respiration simultaneously
in dry grassland ecosystems. Biogeosciences 8: pp. 2523-2534. (2011)

2. Balogh J., Pintér K., Foti Sz., Papp M., Cserhalmi D., Nagy Z.. Dependence of soil
respiration on soil moisture, clay content, soil organic matter and CO, uptake in dry
grasslands. Soil Biology and Biochemistry 43: 1006-1013. (2011)

3. Péli E.R., Mihailova G., Petkova S., Tuba Z., Georgieva K.: Differences in physiological
adaptation of Haberlea rhodopensis Friv. leaves and roots during dehydration—rehydration
cycle. Acta Physiologia Plantarum (2011)

4. Perez P., Rabnecz G., Laufer Z, Gutierrez D., Tuba Z., Martinez-Carrasco R.: Restoration
of photosystem Il photochemistry and carbon assimilation and related changes in
chlorophyll and protein contents during the rehydration of desiccated Xerophyta scabrida
leaves. Journal of Experimental Botany 62:(3) pp. 895-905. (2011)

5. Backor M., P¢éli E.R., Vantova I.: Copper tolerance in the macrolichens Cladonia furcata
and Cladina arbuscula subsp. mitis is constitutive rather than inducible. Chemosphere, 85:
106-113. (2011)
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZIE Novényokologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 6,5 Ebbél kutato®: 5
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 4 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 2
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent osszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 20
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 20
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 2
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 11
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 12
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 6
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 25,428 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 113
Osszes hivatkozas szama'': 146
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 1
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 2
poszterek szama: 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 0
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 5
Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 3
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 16 000 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 12500 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 5000 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 7500 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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SZTE AGYKERGI NEURONHALOZATOK KUTATOCSOPORT
Tamas Gabor, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozép fasor 52.
telefon: 62-544 851; fax: 62-544 291
e-mail: gtamas@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Az akadémiai kutatocsoport feladatai harom altalanos €s egymdashoz kapcsolodd 6 kérdés
koré csoportosulnak. A kutatas célja, hogy feltarja az egyetlen idegsejtet a neuronhalézatokkal
0sszekotd mechanizmusokat, meghatarozza a GABA-erg interneuronok és piramissejtek
funkcidjat az idegsejtek hdlozataiban ¢és jellemezze az emberi agykéreg szinaptikus
folyamatait. Az év folyaman egy specialis membran transzport fehérje lokalizaciojara és egy
GABA-erg sejttipus molekularis ujjlenyomatanak feltérképezésére Osszpontositottak. A
kutatocsoport vezetd ezen kiviil egy olyan péalydzat megtervezésén €és megirdsan dolgozott,
amely biztositja a kutatocsoport vilagszinvonali tudomanyos erdéforrasait a kovetkezd Ot
évben.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Uj ., egysejt digitdlis PCR” médszer kifejlesztése azonositott idegsejtek mRNS kdpiaszamdnak
meghatarozasara

A csoport folytatta azokat a kutatasokat, amelyek célja elektrofiziologiailag és anatomiailag
azonositott, emberi és patkany agykéregben elvezetett neurogliaform sejtek molekularis
tulajdonsagainak vizsgalta. Azonositott neurogliaform sejtek teljes génexpresszidos mintazatat
feltar6 munkajuk tovéabbviteleként olyan modszerkombinacié kifejlesztésébe fogtak, amely
képes egyedi, elektrofizioldgiailag €és anatdmiailag azonositottt idegsejtekben meghatarozni
egy adott génre vonatkoztatva a sejt altal szintetizalt mRNS kopiszamat.

A génexpresszios profil sejtrdl sejtre jelentds variabilitdst mutat. A teljessejt konfiguracidban
végzett vizsgalat lehetOvéteszi a sejtek elektrofiziologiai tulajdonsdgainak meghatarozasat
majd ezt kovetden a citoplazma RNS tartalmanak a patch pipettaba gyiijtését.
Nukleinsavamplifikacios technikakkal aztan lehetdvé vélik az elektrofiziologiailag jellemzett
sejtek génexpresszios vizsgalata. Az RNS profilt egyedi sejtekbdl meghatarozd amplifikacios
protokollokat alkalmazé moddszerek, példaul a QRT-PCR egyik hartanya, hogy nem
kvantifikalhatoak egzakt mddon. Olyan nagystiriiségli nanokapillaris digitalis PCR modszert
fejlesztettek ki, amely egyetlen molekula pontossaggal képes meghatdrozni az mRNS és
miRNS tartalmat egyedi idegsejtekbdl. A neurogliaform sejtek markermolakulajanak szamito
GABAA receptor delta alegység (gabrd) expresszidjat tesztelték sikerrel, illetve kopiaszam
valtozast indukaltak oxidativ stressz alkalmazasaval a piramissejtek hsbpl és hmoxl
expressziojaban. A mikro mRNS-ek koziil a mir-132 expresszidjat vizsgalva és egyenletes
expressziot detektaltak harom kiilonb6zo agykérgi idegsejt tipusban (neurogliaform-, koséar-
¢s piramissejtekben). A modszer jelentdsége, hogy eldszor teszi lehetévé komplex
szovetekben azonositott sejtek RNS expresszids szintjének valtozasit fiziologias ¢&s
patofiziologias folyamatok soran.
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A Fluoxetine (Prozac) és a szerotonin elnyomja a Hebbi halozatok miikédését az emberi
agykéregben

A szelektiv szerotonin visszavétel gatlok a legszélesebb korben hasznalt kozponti
idegrendszeri megbetegedésekkel kapcsolatos gyodgyszerek, amelyeknek akut és kronikus
kognitiv, emocionalis és viselkedési hatdsai ismertek. Ebbdl kovetkezik, hogy az emberi
agykéreg mikrohaldzatait a szerotonin visszavétel gatlok erdteljesen modulaljak, de ebben a
témaban az emberi szinaptikus kapcsolatokra vonatkoz6 direkt vizsgalatokat ezidaig még nem
végeztek. A kutatécsoport emberi prefrontalis kéregbdl készitett agyszeleteken tobbszoros
patch clamp vizsgalatokkal kimutatta, hogy a memoria alapvetd épitokovének tartott Hebbi
halézatokat, amelyeket az ember esetében egyetlen akciés potenciadl is elindithatja, a
szerotonin visszavétel gatldé Fluoxetine (Prozac) terapias dézisa lecsendesiti. Ez a hatas
erdsithetd szerotonin fiziologids koncentracidkban vald jelenlétével SHT2A ¢és SHTIA
receptorokon keresztiil, amelyek valdsziniileg az emberi piramissejtejk preszinaptikus
végzbdésein helyezkednek el. Kovetkezésképpen a magasrenddi kognitiv folyamatok
épitékoveinek tekintheté Hebb-féle idegi halozatok mikodését a szelektiv szerotonin
visszavétel gatlok a piramissejtek kimenetén hatva hatékonyan csokkentik.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A kutatocsoport részt vett a Brain Awareness Week (Agykutatds Hete) szegedi
programsorozatdban. Ennek soran kisérletekkel és rovid kiseléadasokkal mutattuk be az
agykutatds irant érdekl6dd, nem szakértdi kozonség szamara, hogy a bioldgiai alapkutatas
hogyan képes a mentalis betegségek diagnozisdban, megértésében ¢és gyogyitasaban segiteni.
Egyediilallo emberi szoveten végzett kisérleteinkkel példaztuk az epilepszia és depressziod
miikddési modelljeit a laborunkba latogatok szamara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatécsoport hazai kapcsolatai koziil a Kisérletes Orvostudomanyi Kutatdintézettel
(KOKI) és a Szegedi Tudomanyegyetem Idegsebészeti Klinikajaval fennalld6 munkakapcsolat
a legjelentésebb. ElO6bbi keretében folyik az elektrofiziologiai és képalkotd eljarasok
kombinacidjanak fejlesztése (KOKI Farmakologiai Laboratorium), illetve a nagyfelbontasu
immuncitokémiai modszerek adapticidja emberi idegszoveten végzett kisérletekre (KOKI
Cellularis Neurofiziologia Laboratorium). A szegedi Idegsebészeti Klinikdval meglévo
egyiittmitkddés teszi lehetdvé az emberi agykéreg szeleteken torténd in vitro elektrofiziologiai
vizsgalatokat.

A kutatocsoport kiilfoldi kapcsolatai keretében fejleszti a halozati idegmiikodéssel
kapcsolatos képalkot6 eljarasokat (Columbia University, USA), kutatja a neurogliaform sejtek
mikodését (University of California, Irvine, USA ¢és University of Oxford, UK), valamint
elektrofiziologiailag és anatomiailag azonositott agykérgi sejttipusok molekularis jellemzését
végzi (Université PM Curie, Parizs, Franciaorszag). Uj kiilfoldi kapcsolatként optogenetikai
kisérleteket kezdtiink a Champalimaud Centre (Lisszabon, Portugalia) kutatéival.

A kutatécsoport tagjai részt vettek a Szegedi Tudomanyegyetem Osszehasonlitd Elettan és
Neurofizioldgia kurzusainak elméleti és gyakorlati oktatasdban, valamint a kutatocsoport
vezetdje oktatdja a fiatal agykutatokat tovabbképzé FENS-IBRO-Hertie Winter School-nak.
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IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa
A kutatocsoportot tobb kiilfoldi szervezet tdmogatja. A csoport fenntartdsi és kutatasi

koltségeit foként az ERC Advanced Grant és az EUROHOCS EURYI palyazat keretében
nyujtott tamogatas, valamint a Medical Institutes of Health (USA) finanszirozza.

V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok
1. Katona G, Kaszas A, Turi GF, Hajos N, Tamas G, Vizi ES, Rozsa B (2011) Roller Coaster

Scanning reveals spontaneous triggering of dendritic spikes in CALl interneurons. Proc
Natl Acad Sci U S A 108:2148-2153.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZTE Agykérgi Neuronhaldzatok Kutatdcsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 3 Ebbél kutato®: 2
PhD, kandidatus: 1 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 1
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 1
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 1
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 1
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'®: 9,771 Osszes fiiggetlen hivatkozas szdma: 364
Osszes hivatkozas szama': 345
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 0 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama'®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 0
poszterek szama: 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 1 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 2
Témavezetések szama: TDK munka: 0 Diplomamunka (BSc): 2
Diplomamunka (MSc): 2 PhD: 4
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 12700 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 1 Teljes sajat bevétel: 256 000 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman uniods forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 223000 EFt
Az ¢év folyaman egy¢éb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 33000 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatéasi bevétel: 0 EFt
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SZTE DERMATOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Kemény Lajos, az MTA doktora
6720 Szeged, Koranyi fasor 6.
telefon: 62-545 277; fax: 62-545 954
e-mail: szell@mail.derma.szote.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

Multifaktorialis borbetegségek genomikai vizsgalata: Pikkelysomor: az el6z6 években
végrehajtott cDNS microarray eredményeik alapjan az IL-1f és az IL-23 citokinek mRNS
szintli kifejezodésének vizsgalata egészséges ¢€s pikkelysomords tliinetmentes bdrben; a
PRINS nem kédold RNS szoveti eloszlasanak vizsgalata egészséges és pikkelysomoros
mintakban in situ hibridizacioval; a TL1A gén polimorfizmusainak szerepének vizsgalata a
pikkelysomorre vald genetikai hajlam kialakitasaban. Melanoma: CDKN2A mutaciok
vizsgalata és azonositasa a Klinika gondozasaban 4llo, familiaris melanoméaban szenvedd
betegekben és csaladtagjaikban. Acne: az acne kialakulasara hajlamosité genetikai faktorok
azonositdsa ¢és szereplik molekularis vizsgdlata. Orrpolipdzis: a TNFA gén -308G>A
polimorfizmusanak vizsgalata a kronikus rhinosinusitisben és az ezzel gyakran tarsuld
orrpolipdzisban szenvedd betegekben. Sejtbiologiai kutatasok multifaktorialis borgyogydszati
korkeépekben: kémiai mitogénektdl mentes tenyésztokornyezetben tenyésztett melanocitak
jelolésének  optimalizalasa; az  ABCG2  kifejezddésének  vizsgalata  kiilonféle
bdrbetegségekben; az ABCC4 és ABCG2 fehérjék szerepének vizsgalata a keratinocitak
patogenezisében. A bor velesziiletett immunologiai funkcioinak vizsgalata: a borsejtek és a
Propionibacterium acnes (P. acnes) kolcsonhatasanak — vizsgalata immortalizalt
keratinocitakban. A fény biologiai hatasainak vizsgdlata: a COP1 ¢és p53 fehérjék
expressziojanak vizsgélata bortumorokban; az orrpolipok rhinofototerdpids valaszkészségét
befolyasold genetikai faktorok azonositasa.

1. A 2011-ben elért kiemelkedé kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények

Multifaktorialis borbetegségek genomikai vizsgalata

A pikkelysomoros tlinetmentes ¢és egészséges epidermisz T sejt citokinekre adott
valaszkészségének tanulmanyozésa soran arra a megallapitasra jutottak, hogy az IL-23 és IL-
1B gének emelkedett szintli expresszidja a tiinetmentes epidermiszben predisponald faktor a
tiinetek kialakulasara. Eredményeiket kozleményben foglaltdk dssze, amely jelenleg a revizid
utani elbiralas szakaszaban van. Elvégezték a PRINS nem-kodold RNS in situ hibridizacioval
valo O0sszehasonlitasat az egészséges, pikkelysomords tiinetes €s tiinetmentes borben, de nem
tudtdk igazolni a kordbban valés ideji RT-PCR-ral kapott expresszios eltéréseket.
Bebizonyitottak, hogy a TL1A gén 5 polimorfizmusa altal kialakitott harom haplotipus koziil
az egyik (haplotype C) feltehetéen protektiv szerepet jatszik a pikkelysomor
pathogenezisében. Melanoma pathogenezissel kapcsolatos vizsgalataik soran azonositottak
megbetegedésben (emld carcinoma, a gastrointestinalis traktus daganatos megbetegedései)
szenvednek, anélkiil hogy az emld carcinoma-ra hajlamosit6 BRCA1 vagy BRCA2 gének
alapitd mutacioit hordoznak. Konyvfejezetben foglaltak Ossze az eset tanlsagait, és
egyéb daganatok pathogenezisében is. Eredményeik szerint a 8.1-es Osi haplotipus (AH)
szerepet jatszhat az acne vulgaris pathogenezisében, ezt megerdsitendé a kiilonbozo
genotipustt  donorokbdl szdrmazo limfocitdkon funkcionalis vizsgalatokat inditottak.
Bizonyitottak, hogy a TNFA gén -308 polimorfizmusa asszociaciot mutat az aszpirin szenzitiv
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(AS+) kronikus rhinusinusitis-szel tdrsult orrpolipozis (CRS-NP) kialakulasaval, de ez az
asszociacio6 nem jellemzé az AS(-)CRS-NP betegekre, amellyel tovabbi genetikai
bizonyitékot szolgaltattak ennek a klinikailag elkiiloniild, terdpia rezisztens betegcsoportnak a
jellemzésére.

A fenti eredményeket elérOk Iétszama: 15, ebbdl a kutatdcsoport tagja: 4. Becsilt
kutatocsoporti raforditas: 27,288 M Ft, ebbdl palyazati forras: 22,404 M Ft. A vizsgalatok
alapkutatas jelleglick, hosszabb tavon a megszerzett ismeretek alapjat képezhetik 1;j
diagnosztikus, illetve terapids eljardsok kidolgozasanak. A vizsgalt multifaktorialis
megbetegedések a lakossag nagy hanyadat érintik (pikkelysomor - 2%, acne — 80-90%), igy
barmilyen 0j diagnosztikus vagy terapids eljaras és szer a lakossdg nagy szazalékdnak
¢letmindségét befolyasolja pozitivan.

Sejtbiologiai kutatasok multifaktorialis borgyogyaszati kovképekben

Osszefoglaltik és kozolték eredményeiket a kémiai mitogénektél mentes tenyésztd kdrnyezet
mentes tenyésztokornyezetben tenyésztett melanocitdk jelolését, annak érdekében, hogy
rendelkezésre alljanak a kozeljovoben elvégzendd egérkisérletekhez. Korabban bizonyitottak,
hogy az ATP kot6 kazetta G2 (ABCG2) transzporter specifikus gatloszereként ismert Ko-134
molekulaval vald kezelés a fotodindmias kezelés hatékonysagat dozisfiiggd modon, jelentds
mértékben ndveli. A tovabbiakban megvizsgaltak, hogy milyen kifejez6dési mintdzatot mutat
az ABCG2 azokban a boérbetegségekben, amelyek kezelésében a fotodinamids terapiat
gyakran hasznaljak. Megallapitottak, hogy keratoacanthoma-ban valamint laphamcarcinoma-
ban a tumoros sejtekben emelkedett az ABCG2 fehérje szintje. In vitro kisérletekben

crer

ey y

volt hatdssal a sejtek osztodasara. A pikkelysomords tiinetmentes bor sejtbiologiai vizsgalatat
kiterjesztették a kotoszovet elemeire, fibroblasztokban fibronektin csendesités hatasara
vizsgaltak a keratinocita novekedési faktor (KGF) kifejezddést.

A fenti eredményeket elérék Iétszama: 10, ebbdl a kutatdcsoport tagja: 5. Becsiilt
kutatocsoporti raforditas: 25,497 M Ft, ebbdl palyazati forras: 20,613 M Ft. A vizsgalatok
alapkutatas jellegliek, hosszabb tavon a megszerzett ismeretek alapjat képezhetik Uj
diagnosztikus, illetve terapias eljarasok kidolgozasanak.

A bor velesziiletett immunologiai funkcidinak vizsgadlata

Folytattak a borsejtek és a Propionibacterium acnes (P. acnes) kolcsonhatasainak vizsgalatat.
Ehhez egy uj immortalizalt keratinocita sejtvonalat (HPV-KER) hasznalnak ettdl az évtél,
melyrdl eldzetes kisérleteikben megmutattdk, hogy a normal human keratinocitakkal
megegyez0, a sejtek velesziiletett immunfunkcidira jellemzd reakciokészséget mutatnak.
Valos idejli sejtanalizissel €s expresszios vizsgdlatokkal arra az elézetes megallapitasra
jutottak, hogy a keratinocita/baktériumszam arany alapvetden befolyasolja a koztik levd
kdlcsonhatést és a keratinocitdk velesziiletett immunvalaszat.

A fenti eredményeket elérok létszdma: 4, ebbdl a kutatocsoport tagja: 2. Becsiilt
kutatocsoporti raforditas: 23,653 M Ft, ebbdl palyazati forras: 18,768 M Ft. A vizsgalatok
alapjat képezhetik 10j terdpids targetek és eljardsok kidolgozasanak. Elméleti jelentdségli
kutatds, mely a lakossag 80-90%-4at érintd probléma okait kutatja, igy barmilyen uj
diagnosztikus vagy terdpids eljards és szer a lakossdg nagy szadzalékanak életmindségét
befolyasolhatja pozitivan.

A fény biologiai hatasainak vizsgalata

A sejtek fényvalaszaban fontos szerepet betdltdé COPI fehérje expressziojat tanulmanyoztak
normdl humén bdrben ¢és kiilonb6zd boérdaganatokban (melanoma és nem melanoma
bértumorok). Immunhisztokémiai vizsgalataikat a COP1 fehérje célmolekuldjara, a pS3-ra is
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kiterjesztették, és érdekes eldzetes megfigyeléseket tettek a két fehérje expressziojanak
parallel ill. antiparallel valtozasara vonatkozoan. Vizsgélataik eredményét tovabbi bormintdk
szemikvantitativ elemzésével tervezik megerdsiteni. Korabbi in vitro kisérleteik soran a COP1
génexpresszio tranziens csendesitésének keratinocitak fényvalaszara valo hatdsat vizsgaltak.
Uj torekvésiik, hogy mindezt olyan transzformalt keratinocitakon is megfigyelhessék,
amelyben a COP1 gén kifejez6dése folyamatosan alacsonyabb. Ennek érdekében stabilan
transzformalt sejtvonalakat hoztak 1étre, amelyekkel az a céljuk, hogy a COP1 kontrollja alatt
allé tovabbi jelatviteli utakat azonositsanak. Farmakogenomikai vizsgalatokat végeztek olyan
genetikai marker azonositasdra, amely az orrpolipok rhinofototerapids valaszkészségét
befolyasolja. Eredményeik szerint azok az orrpolipban szenvedd betegek, akik a TNFA gén -
863 C/A promoéter polimorfizmus ritka alléljat hordozzak, szignifikansan nagyobb mértéki
klinikai javuléssal valaszolnak a kezelésre, mint a homozigota vad genotipust betegek.

A fenti eredményeket elérék létszama: 11, ebbdl a kutatocsoport tagja: 3. Becsiilt
kutatocsoporti raforditas: 17,881 M Ft, ebbdl palyazati forras: 12,996 M Ft. A kutatasok a
lakossag nagy szazalékat érintd bor- és allergids megbetegedések kezelésére alkalmas terapias
eljaras fejlesztésére iranyulnak. Méar rovid tdvon is pozitiv hatdsa lehet a hazai ¢életmindségre,
a hazai ipari partnerekkel egyiittmiikodve pedig a versenyképességet is jelentdsen
befolyasolja.

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

A Kutatécsoport orvos tagjai részt vettek a vizsgalataik egyik targyat képezd betegség, a
melanoma orszagos ismeretterjesztd és szlironapjanak megszervezésében, valamint a helyi
szlirés lebonyolitdsdban. A 2011-es évben Dr. Sz¢ll Marta tovabbképzd eldadast tartott
kozépiskolai bioldgia tandrok szdmara immunoldgia témdban, melynek célja a tanarok, illetve
kozvetve a kdzépiskolds generacido megismertetése kozérthetd formaban a leglijabb kisérletes
bioldgiai és borgyodgyaszati eredményekkel.

I11. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A munkacsoport konzorcidlis formédban megvaldsuld palyazatok keretében ko6zos kutatasokat
végez az SZTE tanszékeivel, az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpont szamos intézetével,
valamint orvosi, biotechnoldgiai fejlesztéseket végzd kisvallalkozasokkal. Egyiittmiikodést
inditottak a Debreceni Egyetem Elettani Intézetével, kozos kutatisaik témaja az acne
pathogenezisének kutatdsa. Folyamatos szoros, kétoldali kapcsolatot tartanak fenn a
miincheni Borgyogyaszati Klinikdval, valamint a stockholmi Karolinska Intézet
Borgyogyaszati Klinikajaval, az elmualt harom évben a kutatdcsoport egy fotobiologidval
kapcsolatos projektet hajtott végre ez utobbival. Erasmus egyiittmiikddés keretében kozos
Ph.D. képzést végeznek a cataniai egyetemmel (University of Catania, Olaszorszag), melynek
keretében 2011 juniusdban Dr. Sz¢éll Marta és Dr. Szabo Kornélia meghivott eldadoként részt
vett a ,, Translational biomedicine” doktori program munkdjaban, mig Tax Gébor Ph.D.
hallgaté harom honapot to1tott ugyanitt Prof. Antonella Agodi laboratériumaban.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatisa

A kutatocsoport tagjai 2011-ben 10 palyazati forrast hasznaltak fel munkéjukhoz, ami 74,781
MFt tamogatasi 0sszeget jelentett. 2011-ben négy projekt zarult, és két 0j kutatasi projekt
indult el.
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V. A 2011-ben megjelent jelentésebb tudomanyos publikaciok

. Csoma Z, Téth-Molnar E, Balogh K, Polyanka H, Orvos H, Ocsai H, Kemény L, Sz&I1 M,
Olah J. Neonatal blue light phototherapy and melanocytic nevi: a twin study. Pediatrics.
128 : e856-64, 2011

. Kormos B, Belso N, Bebes A, Szabad G, Bacsa S, Széll M, Kemény L., Bata-Cs6rgd Zs:
lin vitro dedifferentiation of melanocytes from adult epidermis Plos One 6:13 , 2011

. Szab6 K, Kemény L: Studying the genetic predisposing factors in the pathogenesis of acne
vulgaris. Human Immunol. 72: 766-73, 2011

. Xu, N, Brodin, P, Wei, T, Meisgen, F, Eidsmo ,L, Nagy N, Kemény L, Stahle, M ,
Sonkoly, E, Pivarcsi, A: MiR-125b, a MicroRNA Downregulated in Psoriasis, Modulates
Keratinocyte Proliferation by Targeting FGFR2 J Invest Dermatol. 131:1521-9, 2011
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZTE Dermatoldgiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK
Atlaglétszam™: 4 Ebbél kutato®:
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag:
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®:
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®:

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacid szama®:
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®:

Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven:
0 idegen nyelven:

kiilfoldi folyoiratban magyarul:
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul:

Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul:
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK

Osszesitett impaktfaktor'®: 40,384 Osszes filiggetlen hivatkozas szama:

Osszes hivatkozas szama'': 166
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN

Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora:
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama™: 1 kiilfoldi oltalmak szama'*:

6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®:
poszterek szama:
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag:
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 6
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’:

Témavezetések szama: TDK munka: 4 Diplomamunka (BSc):
Diplomamunka (MSc): 4 PhD:
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 18 900
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 2 Teljes sajat bevétel: 74 800
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 21 400
Az év folyaman az Innovacios Alapbol tdmogatott t€émak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 1000
Az év folyaman unids forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 52 400
Az év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama:
A targyévre vonatkozo bevétel: 0
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0
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SZTE KERINGESFARMAKOLOGIAI KUTATOCSOPORT
Varrd Andras, az MTA doktora
6720 Szeged, Dom tér 12.
telefon: 62-545 681; fax: 62-544 565
e-mail: keringes.phcol@med.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A kisérletes munka 2011. januar 1. és 2011. december 31. kozott a palyazatban
megfogalmazott iitemterv szerint alakult és fejez0dott be. Folytattuk, és befejeztiik a tranziens
kifel¢ halado, késéi és befelé egyeniranyitd kaliumaramoknak repolarizacioban jatszott
szerepét vizsgald kisérleteket kutya és humdn kamrai szivizomszovetben. Széleskord,
kiterjedt vizsgalatokat végeztiink, hogy megallapitsuk, milyen szerepe van az NCX aramnak
emldsszivek repolarizacios rezervjének kialakitasaban, tovabba miképpen befolyasolja az
¢lsport ¢és edzés (erdsitik/gyengitik) a sziv repolarizicidos készségét. Nemzetkozi
egylittmiikodésben uj human akciés potencial modelleket dolgoztunk ki. Megvizsgaltunk két
ujonnan kifejlesztett antianginids gyogyszer esetleges antiaritmids hatdsmechanizmusat.
Folytattuk és befejeztiik azon vizsgalatsorozatunkat, amelynek célja az volt hogy tisztazzuk,
pitvarfibrillacioban miképpen valtozik meg a Ik ach 4&ram a permanens szivritmuszavar soran.
Sikeresen palyaztunk a kovetkezo 5 éves ciklusra szol6 kutatdcsoporti palyazaton.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények

A kutatocsoporti palyazatban tobb fontos kutatési iranyt fogalmaztunk meg. Minden kutatasi
témaban elindult tevékenységben id6aranyosan befejeztiik a tervezett kisérletes munkat. 1)
Tovabb folytattuk és befejeztiik azt a vizsgalatsorozatot, amelynek a célja az volt, hogy
tisztazzuk, a permanens pitvarfibrillacid6 miképpen valtoztatja meg a pitvarspecifikus
repolarizald kaliumaramokat (Ixi, Ikur, Ik ach, o). Megallapitottuk, hogy a betegség soran a
megvaltozott ¢és a Dbetegség permanenssé valasaért felelés akcids potencidl
haromszogesedésének hatterében a befelé egyeniranyitdé K aram (Ix;) funkciderdsodeése, ill. az
acetilkolinfiiggd K* aram (Ix ach) ligandfiiggetlen konstitutiv aktivitasa jarul hozza. Igazoltuk,
hogy az Ik ach aram szelektiv gatlasa jelentds antiaritmias hatassal rendelkezik. Konferencia
absztraktok, tobb dolgozat és konyvfejezet késziilt a témabdl (alapozo kutatas, 5 {6 vett részt a
kutatocsoportbol, és 10 f6 tovabbi kutatd). 2) Kiterjedt tanulmanyban ismertettiik, hogy
milyen elektrofiziologiai, ill. patofiziologiai koriilmények allnak a proaritmids mellékhatasok
hatterében, ¢és ezek milyen mechanizmusok révén befolydsoljak, az Un. repolarizacios
tartalékot. Megallapitottuk, hogy amennyiben a repolarizaciods tartalék valamilyen oknal fogva
lecsokken (betegség okozta atépiilés/remodelling, €lsport altal okozott szivhipertréfia ill.
génhiba, gyogyszer-mellékhatés, stb.), akkor konnyebben kialakulhat olyan stlyos kamrai
szivritmuszavar, amely hirtelen szivhaldlhoz vezethet. (alapoz6 kutatds, 5 f6 vett részt a
kutatocsoportbol, és 10-nél tobb tovabbi kutatd). 3) Kisérleteinkben a tranziens kifelé halado
kalium 4aramnak (Iy) a repolarizaciés folyamatban, illetve a repolarizacids tartalékban
betdltott szerepét vizsgaltuk kutya kamrai és pitvari preparatumokban. Megallapitottuk, hogy
kutyaszivbdl izolalt kamrai miocitdkon az dram inaktivacios kinetikaja kétfazisu. A lassa fazis
amplitiddja az akcios potencidl platd fazisa alatt jelentékeny nagysagu Iy, aramra utalt. Az I,
gatlasa epikardidlis jobb kamrai preparatumokban nyujtotta, pitvari sejtekben viszont nem
nyUjtotta meg az akcids potencidl repolarizacidjat. Amennyiben a preparatum repolarizacios
tartalékat legyengitettiik, joval er6sebben nytlt meg az akcios potencialt, mint ahogyan ¢€p
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repolarizacids tartalék esetén tapasztaltuk. Kisérleteink alapjan arra kovetkeztettiink, hogy az
loc aram kozvetleniil is befolyasolhatja a kamrai munkaizom repolarizaciojat és jelentésen
hozzéjarulhat a repolarizacios tartalékhoz is. A kisérletes munkabol konferencia absztraktok
¢s dolgozat késziilt (alapozo kutatds, 5 f6 vett részt a kutatocsoportbol, €s 10-nél tobb 6
tovabbi kutatd). 4). Nemzetkozi egylittmiikodésben két j akcios potencial szamitogépes (in
silico) modell kifejlesztésében vettiink részt. Ezek a modellek segitenck j
gyogyszervegyliletek esetleges proaritmias mellékhatasait megbecsiilni (alapoz6 kutatés, 3 6
vett részt a kutatocsoportbol, és 10-nél tobb f6 tovabbi kutatd). 5) Megvizsgaltuk két 1j
antianginas/antiaritmids szer, a ranolazin és ivabradin in vitro cellularis hatasait kutya kamra
is Purkinje rostokon. Megallapitottuk, hogy mindkét szer szer erds ,,use dependens” natrium
csatorna gatld hatassal rendelkezik, amire a szer alkalmazésa soran is fokozott figyelmet kell
forditani. Kimutattuk, hogy a kiilonbozé kalcium aktivalta K csatorndk nagy mértékben
hozzéjarulnak a sziv repolarizacidjahoz, és szerepet jatszanak a kiilonb6zé betegségek (pl.
szivelégtelenség) altal indukalt elektromos atépiilésben (remodelling) (alapozo kutatas, 4 6
vett részt a kutatocsoportbol, és 10-nél tobb 6 tovabbi kutatd)

b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

2011 folyaman els6sorban az elmult években bekdvetkezett, tdrsadalmunkat is sokkold tobb,
ismert sportolonk hirtelen tragikus haldlanak hatterében feltehetben meghuzodo kutatasi
eredményeink azok, amelyek a kozvélemény érdeklddésére szamithatnak. Munkahipotézisiink
szerint az élsport joindulati szivizom hipertrofidhoz vezet, amely elektrofiziologiai
rendellenességeket okoz és nem iszkémias jellegii hirtelen szivhalalhoz vezethet. Egy kiterjedt
vizsgalat keretében szlirOvizsgdlat ald vontunk mintegy 100 NB I-es futballistat, ¢és
megallapitottuk, hogy az élvonalbeli sporttevékenységet folytaté sportolokban valoban
kialakulhatnak olyan elvaltozasok, amelyek rejtett genetikai hibak, egyéb, onmagukban
alkalmazva veszélytelen gyogyszerek és/vagy, dopping hasznalat esetében mar kockézati
tényezOk lehetnek. A kutatas jelenleg is folyik, és a vizsgalando sportolok kdrébe bevontunk
¢lvonalbeli vizi- ¢és kézilabdazokat 1s. A kisérletes munkdbol tobb dolgozat ¢és
konferenciaeldadas késziilt.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A kutatocsoport 2011-ben is tobb kozds projekt végrehajtasaval eredményesen miikodott
egyiitt az SZTE, AOK Farmakologiai és Farmakoterapiai Intézettel (FFI), és annak széleskorii
hazai és nemzetkdzi kooperacios partnereivel. Két kozos NKTH Baross projekt soran
megvizsgaltak a dezetilamiodaron €s szadmos 1) NCX gatlo antiaritmids hatasat. Kézremiik6do
partnerek: SZTE Gyodgyszerkémiai Intézet, RYTMION Kutat6 és Fejleszté Kft., SEB Szerves
Vegytani Intézet). Kozos OTKA-CNK projekt keretében cellularis elektrofiziologiai
vizsgalatokat végeztiink, és kifejlesztettiink egy 0 transzgenikus hosszi QT nyulmodellt
(DEOEC, Elettani Intézet és Mez6gazdasagi Kutatointézet, Godol16). A kutatocsoport szenior
tagjai oktatd munkat végeztek a tarsult FFI keretében a gradualis (IL. és IV éves hallgatok) és
posztgradualis oktatdsban is. Szoros kooperacio (ko6zos kutatasi projektek, dolgozatok, kdzos
palyazas és hallgatdcsere) all fenn a Montreali Egyetem Szivkutatd Intézetével, a Drezdai
Egyetem Farmakolodgiai és Toxikologiai Intézetével, ill. a Firenzei Egyetem Molekularis
Medicina Intézetével. Ko6zos EU-FP7 projekt keretében sikeres publikaciokon alapuld akcids
potencial modellezési projektet folytattunk az Oxfordi Egyetem Szamitastechnika Intézet,
Valenciai Egyetem Bioelektronikai Intézet, Zaragozai Egyetem Miiszaki Intézet és a St Louis
Washington Egyetem Biomedicina Miiszaki Intézetek kutatoival.
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IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

A kutatécsoport eddigi vezetdje sikeresen palyazott az 4 MTA Kutatocsoporti palyazaton. A
kutatocsoport vezetdje €s egyik tagja (dr. Jost Norbert Laszl6) két 0j hataron atnyul6 HU-RO
projektet nyertek el: 1. HU-RO (HURO-CARDIOPOL, HURO/0802/011 AF, tamogatasi
Osszeg: 487,000 EUR, témavezetd: Prof. Varré Andras; 2. HU-RO TRANSMED,
HURO/0901/137). 2011-2012, tamogatasi Osszeg: 200,000 EUR, témavezeté: Prof Bari
Ferenc, szakmai menedzsment tagja: dr. Jost Norbert Laszl6. 2011-ben a kutatocsoport
vezetjét a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 és OTKA (CNK 77855), Jost Norbert
Laszlot pedig a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005, OTKA (K-82079) és a Bolyai
Kutatasi Osztondij tdmogatta munkajaban. A kutatocsoport 6nalldé konzorciumi tag volt a
NKTH Jedlik Anyos Program (NKFP 07 01 - RYT07 AF) és az EU-FP7 preDict (ICT-
2008-224381) projektekben.

V. A 2011-ben megjelent jelentosebb tudomanyos publikaciok

1. Jost N, Kohajda Z, Kristof A, Kovacs PP, Husti Z, Juhasz V, Kiss L, Varro A, Virag L,
Baczko I. Atrial remodeling and novel pharmacological strategies for antiarrhythmic
therapy in atrial fibrillation. Current Med Chem, 18, 3675-3694, (2011)

2. Koncz I, Sz¢él T, Jaeger K, Baczkd 1, Cerbai E, Romanelli MN, Papp JGy, Varré A.
Selective pharmacological inhibition of the pacemaker channel isoforms (HCN 1-4) as
new possible therapeutical targets. Current Med Chem, 18, 3662-3674, (2011)

3. Lengyel Cs, Orosz A, Hegyi P, Komka Zs, Udvardy A, Bosnyéak E et al (13) Papp JGy
(11), Varro A (12). Increased short-term variability of the QT interval in professional
soccer players: possible implications for arrhythmia prediction. PLOS One 6, e18751,
(2011)

4. O’Hara T, Virag L, Varr6 A, Rudy Y. Simulation of the undiseased human cardiac
ventricular action potential: model formulation and experimental validation. PLOS
Comput Biol, 7, 1-29 (2011)

5. Koncz I, SzE1 T, Bitay M, Cerbai E, Jaeger K, Fiilop F, et al (14), Jost N (7), Kristof A
(11), Papp JGy (13), Varro A (14). Electrophysiological effects of ivabradine in dog and
human cardiac preparations: potential antiarrhythmic actions. Eur J Pharmacol, 668, 419-
426 (2011)

6. Sz¢él T, Koncz 1, Jost N, Baczko 1, Husti Z, Virag L et al. (11), Papp JGy (10), Varro A
(11). Class I/B antiarrhythmic property of ranolazine, a novel antianginal agent, in dog and
human cardiac preparations. Eur J Pharmacol, 662, 31-39, (2011)

7. Virag L, Jost N, Papp R, Koncz |, Kristof A, Kohajda Zs et al (12), Papp JGy (10), Varrd
A (12). Analysis of the contribution of I, to repolarization in canine ventricular
myocardium. Br. J Pharmacol, 164, 93-105, (2011)

8. Pueyo E, Corrias A, Virag L, Jost N, Sz¢él T, Varrd A, Szentandrassy N, Nanasi PP,
Burrage K, Rodriguez B. A multi-scale investigation of repolarization variability and its
role in cardiac arrhythmogenesis. Biophysical J, 101, 2892-2902, (2011.

9. Kohajda Z, Kristof A, Corici C, Virag L, Muntean DM, Varr6 A, Jost N. Novel
pharmacological strategies for antiarrhythmic therapy in atrial fibrillation. In: Hajba L.
(szerk.) Treatment Strategies in Cardiology (ebook), Vol 3 Issue 2. London: Cambridge
Scientific Publishers, 2011, pp. 50-55. konyvfejezet.

261



VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZTE Keringésfarmakologiai Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 5 Ebbél kutato®: 5
PhD, kandidatus: 2 MTA doktora: 0 Rendes tag és levelez6 tag: 1
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levd fiatal kutatok szama®: 2
2. PUBLIKACIOK
Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 26
Az év folyaman megjelent Gsszes tudomanyos publikacio szama®: 13
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 0
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 10
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 10
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Konyvrész, konyvfejezet® magyarul: 1 idegen nyelven: 2
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor™: 43,358 Osszes fiiggetlen hivatkozis szama: 233
Osszes hivatkozas szama': 310
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CiM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzéselzz PhD: 0 MTA doktora: 0
Nemzeti Giton megadott oltalmak szama*®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 1
poszterek szama: 12
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 0
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 1
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai fels6foku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 3
Témavezetések szama: TDK munka: 1 Diplomamunka (BSc): 0
Diplomamunka (MSc): 0 PhD: 0
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 24600 EFt
Fiatal kutatdi allashelyek szama®: 0 Teljes sajat bevétel: 122500 EFt
Sajat szabadalmi és szerzoi jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman mivelt OTKA palyazati témak szama: 2
A targyévre vonatkozo bevétel: 32500 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 29000 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 1000 EFt
Az év folyaman unios forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 60000 EFt
Az ¢év folyaman egyéb kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi és nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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SZTE KROMATINSZERKEZET ES GENMUKODES KUTATOCSOPORT
Boros Imre Miklés, az MTA doktora
6726 Szeged, Kozépfasor 52.
telefon: 62-544 686; fax: 62-544 887
e-mail: borosi@bio.u-szeged.hu

I. A kutatohely f6 feladatai 2011-ben

A csoport feladata 10j ismeretek szerzése az eukaridta génmiikodés szabalyozés
mechanizmusairol. Elsddleges célkitlizések a transzkripcid szabalyozasban szerepet jatszo
poszttranszlacios modositasok €s kromatin szerkezet modositasaban szerepet jatszo hiszton
acetiltranszferaz komplexek miikddésének vizsgalata. A kutatdssal olyan 1j alapkutatasi
eredményeket kivannak elérni, amelyek hozzéjarulnak az egészséges és aberrans allapotokra
jellemzo6 (pl. hormonhatas, ill. stessz hatasok, drogokkal szembeni rezisztancia, daganat sejt)
génmiikddésben kozremiikodo fehérjék és kolesonhatasaik szerepének jobb megértéséhez.

1. A 2011-ben elért kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
a) Kiemelked6 kutatasi és mas jellegii eredmények
b) Parbeszéd a tudomany és a tarsadalom kozott

Kutatasi tevékenysége els0 négy éve soran a csoport kisérleti rendszert hozott létre
nukleoszéma szerkezetet modositd fehérje komplexek vizsgalatara rovar és emlds sejtekben.
E rendszerek vizsgalataval elért legfontosabb korabbi eredményeik két GCNS tartalmu
hiszton acetiltranszferaz complex, SAGA ¢és ATAC eltér6 miikodésének bizonyitasa és
jellemzése. A beszdmolasi iddszakban jelentds 1) eredményeket értek el a szteroid hormonok
hatasanak kozvetitésében szerepet jatszé hiszton modositdsok jellemzésében és a hiszton
modositasok és drog rezisztencia kialakuldsa kozotti kapcsolat leirdsaban.

Korabbi munkajaval a csoport kimutatta, hogy a hiszton H4 acetilaciét végzé6 ATAC
acetiltranszferaz komplex szerepet jatszik a rovar szteroid hormon szintézisben résztvevo
citokrom enzimek transzkripcié szabalyozasaban. Nyitva maradt a kérdés, hogy az ATAC
vagy egy ezeken a promotereken hatd transzkripcids faktor modositasaval valosul-e meg.
Annak eldontésére, hogy a két szabalyozdsi mechanizmus koziil melyik érvényesiil, a
beszamolasi periddusban a csoport tobb irdnyl kisérleti megkdzelitést végzett rovar és emlds
citokrom gének és rovar szteroid hormon elsddleges cél-gének transzkripcid szabalyozasat
analizalva. Megallapitottdk, hogy a szteroid szintézisben kulcsszerepet jatszo rovar FTZ-f1 és
emlds ortholdég SF-1 transzkripcids faktor aktivitdsa egyarant poszt-transzlacios acetilacioval
szabalyozddik. Az adatok arra utalnak, hogy az acetilacio fokozza a transzkripcios faktor
DNS koté képességét. Az eredmény tehat azt a modellt tdmasztja alad, hogy az ATAC
komplex elsddlegesen nem hiszton mddositod aktivitasaval, hanem a transzkripcid szabalyozas
egyik kulcs faktoranak modositasaval biztositja a szteroid atalakitast végzd enzimek
koordinalt szintézisét, és ezaltal a hormon termelddését. A szteroid hormon hatasara
aktivalodo promotereken kimutatott acetilacids mintazat valtozas dsszhangban all az eldbbi
kovetkeztetéssel: jol jellemzett rovar gének aktivitas valtozasainak és a szabdlyozé régiokban
lezajlo hiszton modositas valtozasok Osszefliggését vizsgaltak in vivo a szteroid hormon
indukalta metamorfézis kezdetének sziik idéintervalluméban. A hormon hatasara aktivalodo
gének promoterein jellegzetes hiszton modositasi mintdzat mutathatdé ki. Megallapitottak,
hogy a hiszton H3 lizin 23 oldallanc acetilacios allapota szoros Osszefiiggést mutat az ekdizon
hormon okozta génaktivacioval. Ezzel ellentétben a hiszton H3 lizin 9 és hiszton H4 lizin 8,
12, 16 oldallancok acetilacids allapota csak kismértékben valtozik a transzkripcid
intenzitdsanak valtozasaval. Megallapitottak tovabba, hogy a hiszton H3 lizin 23 oldallanc
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modositast az emlés CBP acetiltranszferdz Drosophila orthologja katalizalja. Jo1 bizonyitja ezt
annak kimutatasa, hogy a dCBP-t kodold gén csendesitése lecsokkenti a hormon hatasra
specifikus aktivalodd gének transzkripcidjat. Az eredmények tehat arra utalnak, hogy
specifikus hisztonok moédositasa hozzajarul a transzkripcio aktivitas dinamikus valtozasahoz,
bar a hiszton modositasok egy jelentds része csak velejardja a megndvekedett transzkripcios
aktivitdsnak. Minden bizonnyal ezek a modositasok a transzkripcidohoz sziikséges nyitott
kromatin allapot fenntartdsdban jatszanak szerepet, de maguk nem elsérendli meghatdrozoi az
ehhez az allapothoz vezetd atalakulasok elinditdsanak. Megallapithatd tovabba, hogy a CBP
fehérjének evolucidsan megdrzott funkcidja van a szteroid hormon hatas kozvetitésében.

A tumor képzddés és hiszton moddositasok kozotti Gsszefiiggés feltdrasara a csoport daganat
sejtekkel asszocialt myofibroblaszt sejtek hiszton modositasait €s génmiikodés valtozasait
vizsgalta. Klinikai mintak daganattal asszocialt €s a daganattol tavol esd fibroblasztjait
hasonlitottdk 0ssze a hiszton acetilacios allapot €s tumorok kialakuldsaban szerepet jatszo
gének mRNS szintjének tekintetében. Adataik szerint a daganatok kozelében elhelyezkedd, de
még nem daganatos sejtekben is megfigyelheté egyes hiszton modositasok megvaltozasa. A
daganatokkal asszocidlt myofibroblasztok jellegzetesen moddosult génmiikodés mintdzatot
mutatnak. Megvaltozott génexpressziojukra jellemz6 a sejtkozotti allomany atrendezésében
szerepet jatszO matrix metalloproteinazok (MMP) megemelkedett szintje. A csoport
kimutatta, hogy ugyanezen fehérjék génjeinek transzkripcidja UV fény hatasara
keratinocitdkban is megemelkedik. Egyes MMP gének transzkripcidjat a hiszton deacetilacid
gatlas és UV besugarzas szinergikusan aktivalja, ami hiszton modositdsok lehetséges
szerepére utal az aktivalds folyamatdban. Az MMP aktivitds valtozasanak jellemzése és
biologiai jelentdségének kimutatdsa, valamint a myofibroblasztokban megndvekedett
modositasok feltérképezése a csoport jelenleg folyd munkdjanak elsédleges célkitiizései.

A daganatok kezelésében alkalmazott citosztatikumokkal szemben kialakuld rezisztencia
epigenetikai okainak feltarasara a csoport rezisztencidt okoz6 MDR (multidrog rezisztencia)
gének szabdlyozasdnak vizsgdlatat végezte drog rezisztens és drog érzékeny humdén és
patkany eredetli sejtvonalakban. A beszamolasi periodusban mindkét kisérleti rendszeren
végzett kisérletes munka befejezddott és eredmények Osszefoglalasa és kozlése folyamatban
van. Az elvégzett kisérletsorozatok legfontosabb eredményei, hogy a multidrog rezisztencia
kialakuldsat okoz6 megndvekedett MDR gén (ABC transzporter) transzkripcidé nem
magyarazhatd egyértelmiien az MDR promotereken bekovetkezd hiszton modositasokkal.
Human mellrdk eredetli drogrezisztens sejtekben hisztonok egyes oldallancain altalanosan
megndvekedett magas acetilaltsdgi szint mutathaté ki. Az Osszehasonlitds drog érzékeny
sejtvonalak hiszton acetilacids allapotaval egyértelmiien jelzi, hogy a rezisztenssé valt sejtekre
a folyamatosan magas szinten tartott acetilacio jellemz6. Kérdéses azonban, hogy a hiszton
modositds milyen mértékben jatszik szerepet a rezisztencia fenntartdsaban. Specifikusan
gatolva egyes hiszton acetiltranszferazok aktivitdsat a modositasok szintje csokkenthetd a
drogrezisztencia mértéke azonban nem modosul Iényegesen. A hiszton modositds és
génmukodés valtozas egyértelmii oko-okozati 6sszefliggése tehat nem allapithaté meg. Sokkal
inkabb ugy tlinik, hogy a rezisztenssé¢ valt sejtekben az MDR gének expresszidjanak
szabalyozéasa atprogramozodik és az epigenetikai hatdsoktol részben fiiggetlenné valik.
Patkany sejtekben két egymdashoz kozeli kromoszomalis helyzeti ABC gén aktivitasa
hatarozza meg a drogrezisztencia kialakuldsat. Bar a rezisztenciara szelektalt patkany
hepatoma sejtvonalak és az anya sejtvonal multidrog rezisztancia génjeinek aktivitdsa a
varakozdsnak megfeleléen tér el, a hisztonok acetilacidos allapota nem mutat lényeges
a két gén transzkripcios aktivitasa eltéréen valtozik a hiszton modositasok
megvaltoztatasakor: hiszton deacetildz gatloszer kezelés hatdsara az egyik drog transzporter
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mRNS szintje emelkedik, a masiké pedig csokken. A humén ¢s patkdny sejteken végzett
kisérletek tehat egyarant azt a kovetkeztetést tamasztjak ald, hogy a hiszton deacetilaz gatlo
szerek haszndlata multidrog rezisztencia kialakulasa megakadalyozasara tovabbi részletes
vizsgalatokat kivan a mechanizmus tisztazasara.

II1. A kutatéhely hazai és nemzetkozi kapcsolatai 2011-ben

A beszamolasi idészakban a csoport tagjai folyamatosan egyiittmiikddtek hazai és kiilfoldi
laboratoriumokkal a hiszton modositasok és azt kovetd génmitkddés valtozasok analizisében.
Torok-magyar bilateralis program elsdsorban kozos kisérletek tervezését, értékelését és fiatal
kutatok modszertani gazdagodasanak lehetdségét biztositotta. Magyar egyiittmiikddd
partnerekkel a csoport a daganatokkal asszocialt myofibroblasztok génmiikodés valtozasait és
az MDR gének transzkripcio szabalyozasat vizsgalta. Nemzetkozi konzorcium tagjaként FP7
Marie Curie programban vesz részt a csoport. A Nucleosom4D egylittmiikddésben 14 eurdpai
csoport konzorciuma a nukleoszéma szervezddését és modositdsainak szerepét vizsgalja.
Svéjci kezdeményezésre a csoport egyiittmitkddést kezdett egy genfi laboratoriummal egyes
RNS polimeraz alegységek szerepének vizsgalatira a mRNS transzlacié hatékonysaganak
meghatarozasaban. A csoport valamennyi tagja folyamatosan részt vesz oktatasban SZTE
BSc, MSc ¢és posztgradualis képzési programokban.

IV. A 2011-ben elnyert fontosabb hazai és nemzetkozi palyazatok rovid bemutatasa

OTKA K77443, 2009-2014. Az ATAC és SAGA hiszton acetiltranszferaz komplexek
specifitasat meghatdrozd kolcsonhatasok. — A pélydzati tdmogatds reagens beszerzését teszi
lehetévé a Drosophila HAT komplexek vizsgalatdhoz.

TAMOP-4.2.2. Keringési, anyagcsere ¢s gyulladdsos betegségek teranosztikédjanak
fejlesztése. — A tdmogatott hazai kutatohelyek konzorciumaban a csoport feladata a
gyulladdsos folyamatokat ¢s a daganatossa valast kisérd epigenetikai mddosuldsok analizise
emlds sejtekben.

FP7-PEOPLE-ITN-2008. Nucleosome Structure and Function across Biological Scales and
Biological Function — Marie Curie Training network (ITN) — A 4,6 milli6 eu 6ssztamogatasu
programban 14 laboratérium vesz részt. A csoport szerepe a SAGA és ATAC HAT
komplexek miikddési sajatossagainak feltarasa.

Torok—magyar Tét program — A kétoldalii egyezményen alapuld tamogatas rovid idejii
latogatasokra biztositott lehetOséget, amelyek soran a GNAT tipusu hiszton acetiltranszferaz
komplexek ADA3 alegysége szerepének vizsgalatara alkalmas kisérletekre, ill. ilyenek
tervezésére €s adatok értékelésére és kertilt sor.

MTA fiatal kutatoi allas — a tamogatas egy PhD-6sztondijat befejezett munkatars alkalmazasat
biztositja.

V. A 2011-ben megjelent jelentdsebb tudomanyos publikaciok

. Zencir S, Boros I. Dobson M, Topcu Z: Identification of new potential interaction partners of
human ada3 via yeast hybrid technology, FEBS JOURNAL Vol. 278 p.: 82-83 2011

2. Megvédett PhD Pardi N: A Drosophila melanogaster p53 sumoilacidjanak molekularis
biologiai és genetikai vizsgalat. SZTE Biologus Doktori Iskola, 2011.
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VI. A kutatohely f6bb mutato6i 2011-ben

A kutatohely neve: SZTE Kromatinszerkezet ¢s Génmiikodés Kutatocsoport

1. LETSZAMADATOK

Atlaglétszam™: 6,6 Ebbél kutato®: 4.1
PhD, kandidatus: 3 MTA doktora: 1 Rendes tag és levelez6 tag: 0
A kutatohelyhez kot6d6 akadémikusok szama®: 0
35 év alatti, intézeti allomanyban levé fiatal kutatok szama®: 0

2. PUBLIKACIOK

Az év folyaman megjelent dsszes (tud. és ismeretterjeszté) publikacié szama®: 62
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos publikacio szama®: 41
Tanulmany, cikk” hazai tud. folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 1
kiilfoldi folyoiratban magyarul: 0 idegen nyelven: 40
Ebbdél impaktfakt. publ., térkép magyarul: 0 idegen nyelven: 40
Konyv® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
Ko6nyvrész, konyvfejezet® magyarul: 0 idegen nyelven: 0
3. HATASTENYEZOS ES IDEZETTSEGI MUTATOK
Osszesitett impaktfaktor'® 3,922 Osszes fiiggetlen hivatkozas szama: 101
Osszes hivatkozis szama': 109
4. TUDOMANYOS FOKOZAT, ILL. CIM MEGSZERZESE 2011-BEN
Tud. fokozat megszerzése™: PhD: 1 MTA doktora: 0
5. SZELLEMI ALKOTASOK VEDELME
Nemzeti uton megadott oltalmak szama®: 0 kiilfoldi oltalmak szama'*: 0
6. RESZVETEL A TUDOMANYOS KOZELETBEN
Nemzetkozi rendezvényen tartott tudoméanyos eléadasok szama'®: 3
poszterek szama: 5
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 0 Nemzetkozi folyoirat szerk. tagsag: 1
Tanacsaddi tevékenységek szama'®: 3
7. A HAZAI FELSOOKTATASBAN VEGZETT TEVEKENYSEG
Rendszeres hazai felséfoku oktatasi tevékenységet végzok szama'’: 5
Témavezetések szama: TDK munka: 6 Diplomamunka (BSc): 10
Diplomamunka (MSc): 13 PhD: 6
8. PENZUGYI ADATOK
Az id3szak folyaman a teljes koltségvetési tamogatas dsszege™: 18100 EFt
Fiatal kutatoi allashelyek szama®™: 1 Teljes sajat bevétel: 30600  EFt
Sajat szabadalmi és szerz6i jogi bevétel: 0 EFt
Az év folyaman miivelt OTKA palyazati témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 6000 EFt
Az év folyaman az Innovacios Alapbol timogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 12000 EFt
Az ¢év folyaman miivelt egyéb hazai palyazati témak szama: 0
A targyévre vonatkozo bevétel: 0 EFt
Az év folyaman unios forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 12000 EFt
Az ¢év folyaman egy¢b kiilfoldi forrasbol tamogatott témak szama: 1
A targyévre vonatkozo bevétel: 600 EFt
A targyévre vonatkozo vallalkozasi €s nem kutatasi bevétel: 0 EFt
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